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RESUMO

Os Itinerdrios Formativos fazem parte da alteragdo da organizagdo curricular do Novo Ensino Médio brasileiro,
devendo considerar tanto o contexto local como a realidade da escola e de seu publico. Neste contexto, o objetivo
do presente trabalho é apresentar os resultados da proposta de Itinerdrio Formativo baseado no diagndstico/
monitoramento ambiental de recursos hidricos urbanos. Os trabalhos foram desenvolvidos junto a alunos se
professores de escolas do Ensino Médio do municipio de Iturama/ MG. Encontros mensais foram realizados com os
participantes de forma a executar atividades de diagndstico/ monitoramento ambiental de corregos nas imedia¢des
de cada escola. Amostras de agua foram feitas para a analise fisico-quimica e microbioldgica, a aplicagdo de um
protocolo de avaliagdo rapida, o calculo da vazdo de cada cérrego e também a coleta de macroinvertebrados em
corredeiras e remansos para investigar organismos indicadores de qualidade dos sistemas aquaticos. Os resultados
revelaram que ambos trechos avaliados dos cdrregos estdao em desacordo com parametros legais de qualidade de
cursos d’agua. Tanto a execugdo das técnicas, em campo e em laboratério, como o desenvolvimento do raciocinio
analitico e critico revelaram-se assertivos na proposta dos recursos hidricos como cenério base para um Itinerario
Formativo. Durante as 4 semanas de intervalo entre os encontros mensais, os professores participantes
desenvolveram atividades ligadas aos topicos abordados nos encontros. Conclui-se que as estratégias e ferramentas
utilizadas foram adequadas ao publico do Ensino Médio e que esta proposta de Itinerario Formativo também
colabora para a Educa¢do Ambiental das comunidades locais.

PALAVRAS-CHAVE: Itinerario Formativo. Educagdo Ambiental. Cursos d’agua.

ABSTRACT

Formative lItineraries are part of the curricular organization change of the brazilian New High School. It must
consider both the local context and the reality of the school and its public. In this context, the aim of the present
work is to present the results of the proposed Formative Itinerary based on the diagnosis/ environmental monitoring
of urban water resources. The works were developed with students and teachers of high schools in the city of
Iturama/ MG. Monthly meetings were held with the participants in order to carry out diagnostic activities/
environmental monitoring of streams in the vicinity of each school. Water samples were taken for physical-chemical
and microbiological analysis, the application of a rapid assessment protocol, the calculation of the flow rate of each
stream and also the collection of macroinvertebrates in rapids and backwaters to investigate organismos that
indicate the aquatic systems quality. The results revealed that both evaluated stretches of streams were in
disagreement with legal parameters of watercourse quality. Both the execution of the techniques, in the field and in
the laboratory, as well as the development of analytical and critical reasoning proved to be assertive in the proposal
of water resources as a base scenario for a Formative Itinerary. During the 4-week interval between the monthly
meetings, the participating teachers developed activities with their students related to the topics covered in the
meetings. It is concluded that the strategies and tools used were suitable for the high school public and that this
Formative Itinerary proposal also contributes to the Environmental Education of local communities.

KEY WORDS: Formative Itinerary. Environmental Education. Streams.

RESUMEN

Los Itinerarios de Formacion forman parte del cambio en la organizacion curricular de la Nueva Escuela Secundaria
brasilefia. Deve considerar tanto el contexto local como la realidad de la escuela y su publico. En este contexto, el
objetivo del presente trabajo es presentar los resultados de la propuesta de Itinerario de Formacion basado en el
diagndstico/ monitoreo ambiental de los recursos hidricos urbanos. Los trabajos fueron desarrollados con
estudiantes y professores de escuelas secundarias de la ciudad de Iturama/ MG. Mensualmente se realizaron
reuniones com los participantes con el fin de realizar actividades de diagnéstico/ monitoreo ambiental de arroyos en
las inmediaciones de cada escuela. Se tomaron muestras de agua para andlisis fisico-quimico y microbioldgico, se
aplicé un protocolo de evaluacion rdpida y se calculd el flujo de agua de cada arroyo ademds de la recogida de
macroinvertebrados en rdpidos y remansos para investigar los organismos indicadores de calidad de los sistemas
acudticos. Los resultados revelaron que ambos tramos de arroyos evaluados estdn en desacuerdo con los
pardmetros legales de calidad de los cursos de agua brasilends. Tanto la ejecucion de las técnicas, en campo y en
laboratorio, como el desarrolo del razonamiento analitico y critico resultaron asertivos en la propuesta del recuros
hidrico como escenario base de un Itinerdrio de Formacion. Durante el intervalo de 4 semanas entre las reuniones
mensuales, los docentes participantes desarrollaron actividades con sus studiantes relacionadas con los temas
tratados en las reuniones. Se concluye que las estrategias y herramientas utilizadas fueron adecuadas para el
publico de escuela secundaria y que esta propuesta de Itinerario de Formacion también colabora para la Educacion
Ambiental de las comunidades locales.

PALABRAS CLAVE: Itinerario de Formacion. Educacion Ambiental. Arroyos.
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1 INTRODUGAO

O novo Ensino Médio, de acordo com a Lei n? 13.415, de 16 de fevereiro de 2017,
apresenta tanto alteracdes de carga hordria como de organizacdo curricular. Neste ultimo
aspecto, tem-se os Itinerarios Formativos e a organiza¢do da Formagdo Geral Basica.

Os Itinerdrios Formativos sdo organizados para cada ano do Ensino Médio tendo por
objetivos tanto o aprofundamento das aprendizagens relacionadas as dreas do conhecimento
como também desenvolver habilidades que permitam ao aluno tomar decisdGes baseando-se
em uma visdo holistica e cientifica do mundo (SEEMG, 2022a).

Os ltinerarios Formativos devem considerar o contexto local e a realidade da escola
além do publico alvo que atende e as possibilidades do sistema de ensino local (BRASIL, 2018;
DIAS, SILVEIRA, 2020).

Neste contexto, tem-se o cenario base dos recursos hidricos urbanos onde, via de
regra, a falta de planejamento para o crescimento das cidades gera impactos negativos para
seus mananciais hidricos (TUCCI, 2010). Este cenario é ainda mais agravado pela desvinculagdo
das praticas pedagdgicas escolares com o meio ambiente do entorno das escolas e dos alunos.

A premissa do contexto local, previsto nos Itinerdrios Formativos, é fortemente
ancorado na abordagem sobre recursos hidricos uma vez que, na maioria dos municipios
brasileiros, existem rios e/ ou corregos percolando o tecido urbano.

Considerando que a maioria dos municipios brasileiros (95,4 %), segundo Stamm e
colaboradores (2013), sdo de pequeno porte, tem-se rotineira a escassez de recursos
financeiros, logisticos e de recursos humanos para a gestdo municipal, inclusive a gestdo
ambiental de suas aguas.

A gestdo ambiental dos recursos hidricos, tal qual a gestdo de qualquer outro
segmento, depende do diagndstico da realidade para o correto dimensionamento dos
objetivos e metas a serem alcangados assim como para o correto planejamento dos planos de
acdo (CASTELLO BRANCO JR., 2022).

Considerando a realidade dos municipios brasileiros, tem-se que seus rios e corregos
urbanos apresentam uma situacdo de diferentes niveis de degradacgdo, seja por poluicdo
decorrente do langamento de efluentes domésticos e/ ou industrias ou ainda, pela disposicdo
de residuos sdlidos em suas margens além da degradacdo oriunda da inexisténcia de mata
ciliar, entre outros aspectos (CANEPA et al., 2010).

O diagndstico e o monitoramento ambiental da qualidade de mananciais hidricos
superficiais baseados em estratégias de baixo custo é fundamental para que municipios de
pequeno porte e/ ou sua comunidade, como o proposto no presente trabalho, possam realizar
as acOes adequadamente.

Dentre as estratégias de baixo custo mencionadas acima, tem-se os protocolos de
avaliacdo répida (PAR), o mapeamento ambiental participativo (MAP) e a matriz SWOT/ FOFA.
A andlise da qualidade da agua, por parametros fisico-quimicos e microbiolégicos, é uma
estratégia que envolve um custo inicial maior que as demais estratégias citadas mas, no
computo geral, também se constitui em uma estratégia de baixo custo (CASTELLO BRANO JR.,
2022).
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2 OBJETIVOS

O objetivo do presente trabalho é apresentar os resultados que viabilizam a
proposicdo de um Itinerdrio Formativo, do Novo Ensino Médio, baseado em praticas de
diagndstico e monitoramento ambiental de recursos hidricos urbanos.

3 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no municipio de lturama, no Pontal do Tridngulo
Mineiro, nos meses de agosto a dezembro de 2022, junto aos alunos e professores do Ensino
Médio de duas escolas.

ApOds a apresentagdo da proposta para varias escolas do Ensino Médio, apenas duas
escolas aderiram a proposta (escola A e escola B). Houve reunides junto aos coordenadores e
professores do Ensino Médio, das escolas particiantes, para o detalhamento das atividades e
do cronograma das agoes.

As atividades do trabalho se constituiram em praticas de campo e de laboratdrio,
uma vez ao més, entremeadas pelo desenvolvimento de tépicos relacionados aos trabalhos
nas semanas intervaladas.

As praticas e campo mensais, orientadas e monitoradas pelos membros da equipe
executora do trabalho, consistiram em cinco atividades, a saber, calculo da vazao do cérrego,
coleta de amostras de dgua para posterior analise de sua qualidade, aplicacdo do protocolo de
avaliacdo rapida, proposto por Callisto e colaboradores (2002) e coleta de macroinvertebrados
no leito do cérrego além da afericdo da temperatura e da turbidez da 4gua dos mananciais.
Alunos e professores participantes eram divididos em equips para a realiza¢do das tarefas.

A vazdo foi calculada pelo método do flutuador (Palhares et al., 2007) enquanto que
a afericdo de temperatura e turbidez foram feitas com o auxilio de termémetro e de disco de
Secchi, respectivamente.

As amostras de dgua foram coletadas em garrafas de vidro, com volume de 250 mL,
previamente higienizadas. As amostras foram coletadas na coluna d’adgua abaixo da linha da
superficie, sempre com a boca da garrafa a montante. As amostras foram feitas em duplicata
e, apos identificadas, mantidas em geladeira de isopor para posterior analise.

O PAR foi aplicado a campo, pelos préprios alunos e professores participantes, apés a
observacdo de um trecho de 50 metros a montante e a juzante do ponto de coleta das
amostras de agua.

A coleta de macroinvertebrados foi feita com o auxilio de surber, com malha de 1,0
mm, em area de 1,0 m? em corredeira de cada cérrego. Na area de coleta, o substrato era
escovado de forma que o material desprendido ficava retido no surber imediatamente
posicionado. O material coletado era mantido em recipeintes plasticos tampados e com élcool
70%, devidamente identificado para posterior triagem.

Logo apds essa sequencia de atividades de campo, que demandavam até 60 minutos,
todos voltavam para a escola, a algumas quadras de cada cérrego, e as atividades laboratoriais
tinham inicio.
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A andlise quimica das amostras de dgua foram feitas por kit colorimétrico de campo/
Alfakit®. Os parametros verificados foram oxigénio dissolvido (OD), nitrogénio amoniacal
total, nitrito, nitrato, ortofosfato e pH.

A andlise microbioldgica foi feita com o auxilio do kit Colipaper/ Alfakit® composto
de cartela com meio de cultura com gel desidratado para determinagdo simultanea de coldnias
de Escheria coli e de coliformes totais em dipslide de papel.

Foram seguidos todos os procedimentos operacionais, descritos pelo fabricante dos
kits, para as analises quimica e microbioldgica.

Os resultados obtidos da analise fisico-quimica eram tabulados na lousa do
laboratdrio para que todos vissem e anotassem. O resultado de cada analise microbioldgica da
agua era repassada aos participantes, via WhatsApp, uma vez que demandava a leitura apds
15 horas na estufa.

Também se realizou uma triagem do material bioldgico coletado no leito de cada
corrego. Essa triagem era feita com pincel, pinga e lupa. Os membros da equipe executora
auxiliavam os participantes na identificagdo dos grupos de macroinvertebrados (insetos,
moluscos e helmintos). Os insetos aquaticos encontrados eram identificados ao nivel de
ordem. Todos os invertebrados coletados e identificados eram mantidos em frascos com
alcool 70%.

As atividades de laboratdrio, com suas respectivas discussdes, demandavam entre 45
a 60 minutos. Ao término destas atividades, alguns questionamentos e orienta¢des eram feitos
para que, ao longo das préximas semanas, os alunos e seus professores trabalhassem até o
préximo encontro.

Em cada encontro, com a equipe executora, os trabalhos de campo e de laboratério
se repetiam havendo o rodizio das equipes de alunos e professores de forma que, ao final do
projeto, todos os participantes teriam a experiéncia de ter executado todas as tarefas.

Ao longo das semanas que intercalavam os encontros para as atividades de campo e
de laboratdrio, os professores participantes também exploravam o cenario de fundo de acordo
com a sua drea especifica de trabalho na escola, ou seja, Biologia, Quimica e Geografia.

Duas avaliagbes eram previstas, uma parcial por ocasidao do segundo encontro
mensal e uma final no ultimo encontro presencial de campo. Duas fichas de avaliacdo dos
trabalhos foram elaboradas, uma para os alunos participantes e outra para os docentes
participantes.

4 RESULTADOS

Embora as escolas publicas de Ensino Médio tenham sido convidadas a participar,
todas declinaram naquele momento devido aspectos de organizacdo interna para a
implantagdo do Novo Ensino Médio no Estado de Minas Gerais. No entanto, todas se
prontificaram a aderir a proposta no inicio do ano seguinte. Duas escolas privadas de Ensino
Médio aderiram a proposta do projeto. Na escola A participaram, em média, 20 alunos e
quatro professores enquanto que, na escola B, participaram, em média, 24 alunos e um
professor. Em ambas escolas, participaram alunos do 12 e 22 anos do Ensino Médio.

As escolas realizaram os trabalhos nos cérregos mais proximos de suas instalagdes.
Assim, a escola A realizou os trabalhos no cérrego Santa Rosa enquanto que a escola B
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investigou o cérrego Quati. Devido a contratempos de cronograma escolar, a escola B atrasou
o segundo encontro e assim, ndo constam seus resultados nesse resultado parcial.

A Tabela 1 apresenta os resultados parciais, quanto ao diagndstico ambiental dos
corregos Santa Rosa e Quati, ambos no municipio de Iturama/ MG, obtidos apds dois
encontros presenciais de campo/ laboratério.

Tabela 01 — Resultados quanto as analises fisico-quimica e microbioldgica da agua dos cérregos Santa Rosa e Quati,
no municipio de Iturama/ MG, apés a realizagdo de 2 encontros mensais, de campo e laboratério (T1 e T2), junto
com os alunos e professores participantes das oficinas do projeto.

Parametro (unidade) Cérrego Santa Rosa Cérrego Quati Conama 357/2005
T1 T2 T1 T2

0D (mg/L) 5,5 3,0 6,5 nr >5,0
i\';:;‘l’?i"gi;’:’;m°"iaca' 3,64 3,64 3,64 nr <3,7 (pH<7,5)
Nitrato (mg/ L) 0,0 0,08 0,6 nr <10,0
Nitrito (mg/ L) 0,33 0,06 0,33 nr <1,0
Fésforo total (mg/ L) 0,0 0,33 0,25 nr <0,1
pH 7,0 7,5 8,0 nr 6,0-9,0
Turbidez (NTU) <100,0 <100,0 <100,0 nr <100,0
Temperatura (°C) 22,0 23,0 21,0 nr Parametro ndo contemplado
Oleos e graxas ausente presente ausente nr Virtualmente ausentes
Materiais flutuantes ausente presente ausente nr Virtualmente ausentes
Odor presente presente presente nr Virtualmente ausentes
UFCE. coli / 100mL 6,6 x103 20,5x103 3,6 x103 nr Pardametro ndo contemplado
UFC colif. totais/100 mL 7,6 x103 23,0x103 3,9x103 nr <103UFC/ 100 mL agua

Fonte: os autores nr=anadlise ndo realizada

A andlise dos resultados obtidos, em ambos os cérregos, indica o ndo
enquadramento a vdérios parametros legais (CONAMA, 2000; 2005). A discussdo sera feita
individualmente por parametro e por cérrego, considerando-se que ambos cérregos sao
enquadrados na classe 2 (CONAMA, 2005).

No cérrego Santa Rosa, verificou-se o valor de 3,0 ppm O, na coleta de outubro (T2),
abaixo do minimo legal (5,0 ppm 0), sugerindo elevado estresse metabdlico para a fauna
aerdbica do riacho naquele trecho. Essa redu¢do do OD é explicada pela elevada carga de
matéria organica revelada tanto pelo resultado da andlise microbiolégica como fisico-quimica.
O kit de anadlise utilizado ndo permite a leitura de amoénia acima de 3,0 ppm e assim, na
amostra de outubro (T2), seu valor estava acima deste valor. A partir do valor de aménia
verificado, calcula-se o valor do nitrogénio amoniacal total, apresentado na Tabela 1.
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A concentracgdo de fésforo total estava 3,3 vezes acima do limite legal nesta amostra,
indicando também a elevada carga organica. Destaca-se a presenca de fdésforo estimula a
formacdo de espuma na agua e, nesta ocasido, também se verificou sua presenca (materiais
flutuantes - Tabela 1).

A concentragdo de coliformes totais sempre esteve acima do valor minimo mas, na
analise de outubro, os valores estavam 23 vezes acima do limite maximo. Salienta-se que este
pardmetro ndao é indicativo de langamentos de esgoto doméstico pois sua origem é
multifatorial. Entretanto, a concentragdo da enterobactéria Escherichia coli € um parametro
indicador de contaminacdo fecal e também sempre esteve acima do parametro legal
(CONAMA, 2000). Destaca-se que acima de 2,0 x10° UFC de E. coli/ 100 mL de agua, tem-se a
dgua imprépria para o contato primario com o ser humano (CONAMA, 2000). As
concentragdes de E.coli estavam 3,3 vezes e 10,2 vezes maior que este limite legal (Tabela 1).
Assim, sempre estiveram imprdprias para o contato primario. Destaca-se que criangas sdo
vistas com frequéncia brincando nas aguas deste cérrego e assim, se expondo a sérios riscos
de saude.

O odor fétido das aguas do corrego, também em desacordo com os parametros
legais (CONAMA, 2005) sugere a descarga de matéria orgdnica de descarte doméstico de
esgoto.

No cérrego Quati, afluente do cdrrego Santa Rosa, a jusante do ponto analisado pela
escola A, verificou-se o ndo enquadramento quanto ao parametro de fdsforo total, se
apresentando 2,5 vezes acima do limite legal (CONAMA, 2005). Os valores de coliformes totais
também estavam em desacordo, sendo verificada sua concentragdo 3,9 vezes acima do valor
limite maximo.

A concentracdo de E. coli estava 1,8 vezes acima do limite maximo permitido
comprovando assim, que as aguas deste cérrego também estavam improéprias para o contato
primario. O forte odor da agua também sugeria a descarga de esgoto doméstico comprovado
pela andlise microbioldgica.

Estas conclusdes foram obtidas pelos alunos e professores participantes por ocasido
dos trabalhos dos encontros mensais ao comparar os valores obtidos nas analises com os
valores legais, levantados pelos participantes depois da leitura da legislacdo pertinente, ou
seja, das Resolugdes CONAMA n. 274/ 2000 e n. 357/2005.

Quanto ao protocolo de avaliagdo rapida (PAR), aplicado pelos participantes, revelou-
se que, em ambos os cdrregos, os trechos avaliados estdo sob elevada interferéncia antrdpica.

Os PARs se constituem em uma ferramenta simples e de facil compreensao, sendo
baseados na caracterizacdo ecoldgica de trechos pré-estabelecidos de cursos d’agua
(RODRIGUES et al., 2008). Os PARs tém sido utilizados para o diagndstico ambiental de cursos
d’agua em diversas regides do Brasil (CALLISTO et al., 2002; MINATTI-FERREIRA; BEAUMORD,
2006; RODRIGUES et al., 2008; FRANCA et al., 2013; BIZZO et al., 2014; BEZERRA et al., 2016;
PEDROSO; COLESANTI, 2017; SUTIL et al., 2018).

Os PARs foram concebidos, a partir de meados dos anos 80, como uma ferramenta
para diagnédstico qualitativo e de baixo custo para a gestdo de sistemas hidricos (BIZZO et al.,
2014). Rodrigues e colaboradores (2008) apontam que a aplicacdo dos PARs por pessoas nao
técnicas e da localidade permite a integracdo da comunidade com os trabalhos de
monitoramento de recursos hidricos promovendo um maior comprometimento com as acoes
independentemente da gestdo municipal do momento. Castello Branco Jr e colaboradores
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(2020) demonstraram ndo haver diferenca significativa entre a aplicacdo de um PAR por
pessoas tecnicamente capacitadas e por pessoal leigas, justificando assim, seu uso pelas
comunidades locais tal qual no presente trabalho.

Além do baixo custo operacional e da necessidade de requisitos minimos para sua
aplicacdo por pessoas leigas, outra vantagem desta ferramenta é a possibilidade de mapear
tanto os cursos d’agua como trechos ao longo de um mesmo manancial de forma a priorizar
trechos ou cursos d’dgua inteiros para trabalhos de recuperagao ambiental.

Quanto as coletas de macroinvertebrados, tanto em ambiente de remanso como de
corredeira, s6 foram identificadas larvas de dipteros da familia Chironomidae. Os
representantes desta familia sdo conhecidos por serem tolerantes as mudancgas da qualidade
dos sistemas aquaticos sendo encontrados tanto em ambientes naturais como em ambientes
alterados, como aqueles trabalhados nas oficinas (BUSS et al., 2003). A diferenca é que, em
ambientes naturais, além dos chironomideos, também s3do encontrados representantes de
varias outras familias e ordens de insetos aquaticos e de outros invertebrados como moluscos
e helmintos. Em ambientes alterados, como aqueles investigados nas oficinas, € comum os
chironomideos serem o grupo dominante pois ocupam nichos desocupados pelos grupos que
ndo toleram mudancas na qualidade do ambiente aquatico (BUSS, 2008).

Os participantes das oficinas, tanto alunos como professores, demonstraram grande
interesse pelo método assim como surpresa pela aplicabilidade e pelos resultados obtidos.

Uma constatacgdo relevante é que os participantes se surpreenderam também com
outros varios aspectos, destacando-se a relativa facilidade de raciocinio, a pequena
infraestrutura necessaria para os trabalhos e a dimens3do dos resultados, entre outros pontos.

A partir dos aspectos vivenciados nas praticas de campo e laboratdrio e das
discussOes iniciadas, nestas ocasides mensais, os professores participantes tiveram um vasto
portfélio para ser trabalhado ao longo das semanas que intercalaram os encontros com a
equipe executora do projeto. Os professores relataram, por exemplo, ter trabalhado com seus
alunos tépicos como ciclos biogeoquimicos, eutrofizagdo e mata ciliar na disciplina de Biologia;
aspectos geograficos de relevo de bacias hidrograficas e crescimento das cidades ao longo dos
cursos d’agua, na disciplina de Geografia e; reacGes quimicas envolvendo amoénia, nitrito e
nitrato na disciplina de Quimica. Esta dinamica foi claramente descrita pelos alunos e
professores participantes da escola A. Os proprios professores participantes da escola A
manifestaram uma riqueza de oportunidades de engajamento em outras disciplinas como
Matemadtica e Portugués divulgando assim, as oportunidades que estdo desenvolvendo com
seus alunos junto aos colegas desta escola e de outras que também trabalham.

Na escola B, a adesdo de professores foi minima, aderindo apenas um professor.
Desta forma, ndo se verificou a integracdo e interdisciplinaridade constatada na escola A. A
baixa adesdo docente é multifatorial. Segundo a coordenadora do Ensino Médio desta escola,
a baixa adesdo de professores deveu-se ndo apenas ao choque de hordrio das aulas de outros
professores, mas também por ainda ndo se sentirem capacitados quanto ao entendimento e
execucdo da proposta dos Itinerarios Formativos do Novo Ensino Médio.

Souza (2014) e Lima (2015) sugerem que a falta de engajamento docente nas agles
de educacdo ambiental, em muitos casos, é decorrente da falta de embasamento tedrico e
pratico sobre o tema e ndo apenas pela auséncia de tempo para se dedicar ao assunto. Bizerril
e Faria (2001) e Lima (2012) aprofundam esta andlise, sugerindo que a prerrogativa transversal
da drea ambiental seria o fator desmotivador para o professor do Ensino Médio e Fundamental
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uma vez que implicaria na maior capacitacdo para as abordagens multifatoriais. Esses mesmos
autores sugerem outros fatores envolvidos no baixo engajamento docente, destacando-se as
dificuldades cotidianas no ambiente escolar, as relagcdes de poder e conflitos nas escolas, além
das atividades descontinuadas.

Sdo apresentados os resultados da avaliagdo parcial realizada junto aos participantes
da Escola A, por ocasido do segundo encontro mensal. Os resultados da escola B nao sdo
apresentados devido atraso na realizagdo do segundo encontro.

A avaliacdo parcial realizada no segundo encontro mensal, na escola A, revelou
fortalezas e fragilidades do trabalho em execugdo. Assim, verificou-se que 71.4% dos
participantes (alunos e docentes) consideraram o conteldo abordado nas oficinas muito bom
enguanto 28,6% consideraram o conteddo bom. Sobe a aplicacdo dos contetddos no dia-a-dia
dos participantes constatou-se que 33,3 % consideraram a aplicacdo muito boa enquanto
38,1% consideraram a aplicacdo boa no seu dia-a-dia. No entanto, 28,6% manifestaram que a
aplicacdo era regular. Este dado sugere que, embora a escola esteja a 400 m do cdérrego Santa
Rosa e que a passagem sobre ponte do cérrego seja obrigatdria para todos, nem todos os
participantes, de fato, teriam percebido a dimensao das consequéncias dos resultados obtidos
quanto a qualidade do cérrego.

A organizacdo das oficinas e a atuacdo da equipe executora foram consideradas
como fortalezas do trabalho pois 95,2% consideraram tanto a sua organizagdo como a
atuacdo da equipe executora como boa ou muito boa. Um pequeno contingente de 4,8%
considerou a organizagdo das oficinas regular assim como a atuacdo da equipe executora.

Outra fortaleza foi quanto ao esclarecimento de dudvidas dos participantes pois 100%
declarou que suas duvidas eram bem esclarecidas ou muito bem esclarecidas. De fato,
constatou-se elevado nimero de indagac¢des dos alunos ao longo de todas as atividades, tanto
de campo como de laboratério.

Esse numero de indagac¢des pode estar atrelado ao fato de que 55,0 % dos alunos
participantes manifestaram ter decidido aderir ao projeto por curiosidade sobre o tema. O
aprendizado como motivador pela adesdo foi manifestado em 35,0 % das respostas. O gosto
pessoal pelo tema ambiental foi reportado por 10,0 % dos participantes.

Uma preocupacdo da equipe executora era quanto ao desenvolvimento dos
trabalhos durante o intervalo de quatro semanas entre os trabalhos de campo e de
laboratdrio. Nesse sentido, a criacdo de um grupo de WhatsApp® com todos os participantes e
a equipe executora se mostrou assertiva. Felizmente, 80,0% dos alunos manifestaram
satisfacdo com a forma como seus professores tem abordado e conduzido os trabalhos em sala
de aula. Salienta-se que 20,0% dos alunos manifestou ter aprendido mais nas atividades
praticas de campo e de laboratério do que em sala de aula.

Embora esta avaliagdo parcial tenha acontecido ainda na metade do projeto, 88,2%
dos participantes declararam que sua percep¢cdo das questdes ambientais ja mudou,
destacando-se a percep¢do de como o cérrego, perto da escola, estd degradado (41,2% das
respostas), ou ainda, como as pessoas “jogam lixo” nas margens do cdrrego (5,9% das
respostas) e como os recursos hidricos nao sdo valorizados pela cidade (5,9% das respostas).
Um contingente de 23,5% das respostas manifestou que passaram a ver coisas que nao viam
antes do inicio das atividades deste trabalho e outros 23,5% declararam que passaram a
perceber quais acdes devem ser feitas para recuperar e preservar os recursos hidricos do
municipio.
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Verificou-se a manifestacdo, por escrito, de algo ja solicitado verbalmente pelos
participantes, ou seja, que mais pontos de coleta fossem feitos, a juzante e/ou a montante do
ponto em que ja trabalhamos.

Quanto aos docentes, em especial, foi unanime a percepcao da conexdao do projeto
em execugdo com os eixos estruturantes dos Itinerdrios Formativos do Novo Ensino Médio.
Todos manifestaram o interesse em continuar os trabalhos ao longo do préximo ano com a
nova turma do primeiro ano do Ensino Médio.

No contexto dos eixos estruturantes dos Itinerdrios Formativos, tem-se o
atendimento integral aos seus quatro eixos. A investigacdo da realidade envolvendo os
conceitos e técnicas cientificos permite o desenvolvimento da habilidade de “pensar e fazer de
forma cientifica” (SEEMG, 2022b) atendendo ao eixo estruturante da Investigacdo Cientifica. E
visivel a aderéncia dos alunos e professores participantes neste aspecto, inclusive, atingindo o
Eixo da Mediagdo e Intervengdao Sociocultural uma vez que os alunos comegam a propor
solucGes para problemas da comunidade como o da recuperacgao de recursos hidricos urbanos.
Neste aspecto, também atende-se ao eixo do Empreendedorismo uma vez que o aluno se
coloca como protagonista das acdes efetuadas e, em proposicao pelos préprios participantes.
Salienta-se que o uso de solug¢des inovadoras, para a regido em estudo, para a resolucdo de
problemas locais atende ao eixo estruturante Processos criativos.

5 CONCLUSAO

Embora parciais, até o presente momento, os resultados obtidos permitem concluir
que a proposta de Itinerario Formativo baseado no diagndstico e monitoramento ambiental de
mananciais urbanos é aplicdvel no Ensino Médio e atende ndo apenas as propostas dos
Itinerarios Formativos como também colabora para a Educagdo Ambiental das comunidades
locais e participa do fortalecimento de uma consciéncia ambiental dos jovens.

O cendrio das microbacias hidrograficas urbanas revelou se constituir em um rico
portfolio de oportunidades para o desenvolvimento de conteidos em diversas disciplinas do
Ensino Médio como Biologia, Quimica, Geografia, Portugués e Matematica.

Por fim, as ferramentas de diagndstico Ambiental e a estratégia de atividades,
propostas no presente trabalho, se mostraram adequadas ao publico de alunos e professors
do Ensino Médio.
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