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RESUMO

O estudo trata da condi¢do de disponibilidade da agua e dos servigos de esgoto das Bacias PCJ a luz do Plano das
Bacias PCJ 2020-2035, considerando as agGes propostas nos Temas Estratégicos de Gestdo dos Recursos Hidricos e
Enquadramento dos corpos de dgua e suas contribui¢des para a universalizagdo do saneamento nestas areas. O artigo
tem como foco identificar os desafios da gestdo integrada dos recursos hidricos nas Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, tendo como base a disponibilidade de dgua e coleta do esgoto, tendo como base o Plano
de Bacias PCJ 2020-2035. O método da pesquisa é qualitativo, descritivo e documental. A coleta de dados foi realizada
a partir dos documentos do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
2020-2035 e do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2020, elaborados pelos Comités PCJ. Dentre os resultados
observa-se que a disponibilidade de agua dos municipios atendidos pelas Bacias PCJ é desigual. Em 2017 o indice
médio de cobertura dos servigos de agua dos municipios foi de 98%. Entretanto, alguns municipios ainda apresentam
baixos indices de coleta de esgoto e um precario controle de perdas na distribuicdo de agua. Esse cenario mostra a
relevancia da adogdo de medidas como as previstas no Plano das Bacias PCJ 2020-2035 para a promogdo da
universalizacdo dos servigos de dgua e esgoto.

PALAVRAS-CHAVE: Disponibilidade de dgua. Coleta de esgoto. Bacias PCJ.

ABSTRACT

The study addresses the water availability condition and sewage services of the PCJ Basins based on the PCJ Basins
Plan 2020-2035, considering the proposed actions in the Strategic Themes of Water Resources Management and
Water Body Classification, and their contributions to the universalization of sanitation in these areas. This article aims
to identify the challenges of integrated water resources management in the Piracicaba, Capivari, and Jundiai River
Basins, based on water availability, sewage collection and treatment, using the PCJ Basins Plan 2020-2035 as a basis.
The research method is qualitative, descriptive, and documentary. Data collection was carried out from the documents
of the 2020-2035 Water Resources Plan of the Piracicaba, Capivari, and Jundiai River Basins, and the Water Resources
Situation Report 2020, both prepared by the PC/ Committees. The water availability in the municipalities served by the
PCJ Basins is uneven. In 2017, the average water service coverage rate in the municipalities was 98%. However, some
municipalities still have low sewage collection rates and poor control of water distribution losses. This scenario
highlights the relevance of adopting measures as proposed in the 2020-2035 PCJ Basins Plan to promote the
universalization of water and sewage services.

KEYWORDS: Water availability. Sewage collection. PCJ Basins.

RESUMEN

El estudio trata sobre la condicion de disponibilidad de los servicios de agua y alcantarillado en las Cuencas PCJ a la
luz del Plan de Cuencas PCJ 2020-2035, considerando las acciones propuestas en los Temas Estratégicos de Gestion de
Recursos Hidricos y Marco de cuerpos de agua y sus aportes a la universalizacion del saneamiento en estas zonas. El
objetivo es identificar los desafios de la gestion integrada de los recursos hidricos en las Cuencas de los Rios Piracicaba,
Capivariy Jundiai, a partir de la disponibilidad de agua, captacion y alcantarillado, con base en el Plan de Cuenca PCJ
2020-2035. El método de investigacion es cualitativo, descriptivo y documental. La recoleccion de datos se realizé en
los documentos del Plan de Recursos Hidricos de las Cuencas de los Rios Piracicaba, Capivariy Jundiai, 2020-2035, y
el Informe de Situacion de los Recursos Hidricos 2020, elaborados por los Comités PCJ. La disponibilidad de agua en
los municipios atendidos por las Cuencas PCJ es desigual. En 2017, la tasa de cobertura promedio de los servicios
municipales de agua fue del 98%. Sin embargo, algunos municipios atin tienen bajas tasas de recoleccion de aguas
servidas y precario control de pérdidas en la distribucion de agua. Este escenario muestra la pertinencia de adoptar
medidas como las previstas en el Plan de Cuenca PCJ 2020-20235 para promover la universalizacion de los servicios
de agua y alcantarillado.

PALABRAS CLAVE: Disponibilidad de agua. Recoleccién de aguas residuales. Cuencas PCJ.

359



Scientific Journal ANAP

ISSN 2965-0364, v. 01, n. 03, 2023
Edicdo Especial - Proceedings of the | Latin American Symposium on City, Architecture and Sustainability

1 INTRODUCAO

A intervencdao humana nas regides dos rios ou cursos de dgua ocasiona falta de
conservagao do solo, praticas inadequadas de uso do solo, degradacdo ou recomposi¢do das
matas ciliares, bem como a ocupacdo urbana sem planejamento no entorno das Bacias
Hidrograficas. Todos esses fatores geram a degradagao dos recursos hidricos e polui¢ao hidrica.

E no bojo dessa questdo que se devem prover informacdes para avaliar continuamente
a condicdo da demanda e o uso das aguas das Bacias Hidrograficas. O relatério mundial da
Unesco acerca dos recursos hidricos, elaborado em 2021, revela que uma expressiva parte da
populacdo mundial vive em condigOes de estresse hidrico, o que afeta a sustentabilidade desse
recurso e gera conflito entre os usudrios (KONCAGUL; MICHAEL; CONNOR, 2021).

Segundo o novo marco legal do saneamento, Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), instituicdo criada por meio da Lei n2
9.984, de 17 de julho de 2000, é o érgao responsdvel para “instituir normas de referéncia para
a regulacdo dos servicos publicos de saneamento basico” (BRASIL, 2020, s/p).

Um estudo elaborado pela ANA, que trata do contexto histdrico da criacdo e das
atribuicées dos Comités de Bacias Hidrograficas, revela a variedade de interesses que norteiam
o uso da agua, a distribuicdo desigual, o uso inadequado, e a preocupagdo com a garantia da agua
para as geracgOes presentes e futuras. O desafio consiste em estabelecer acordos institucionais
e instrumentos que permitam a conciliagdo dos diferentes interesses e a constru¢gdo com
partilhada das soluges (ANA, 2011).

2 OBJETIVO

O objetivo deste artigo é mostrar a condi¢do das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai em relagdo a disponibilidade de agua, coleta e tratamento de esgoto, tendo
como base o Plano de Bacias PCJ 2020-2035.

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

No Brasil, o sistema de saneamento bdasico apresenta lacunas quanto a oferta de
servigos a populagdo. Dados da ANA (2020) revelam que o servigo de dgua encanada atende 97%
da populagdo, mas apenas 63% dispGem de esgotamento sanitario.

Para a Organizacao Internacional de Direitos Humanos “Artigo 19” cabe ao Estado a
responsabilidade de melhoria continua das condi¢des de saneamento basico. No caso do Brasil,
“essa competéncia deve ser compartilhada pela Unido, estados, Distrito Federal, municipios e
agéncias reguladoras, de forma complementar e ativa” (ARTIGO 19, 2020, p. 15).

Tundisi e Matsumura-Tundisi (2020) destacam a importancia de pensar sobre a
sustentabilidade da agua e da resiliéncia dos ecossistemas naturais, sem desconsiderar os
impactos das mudancas climaticas globais no ambito dos recursos hidricos, o que pode alterar a
disponibilidade de dgua para o consumo e os servicos de saneamento basico.

Do ponto de vista da saude publica e segundo os Comités PCJ (2020), o indice de
atendimento de agua influencia diretamente a salde e a qualidade de vida da populagdo, uma
vez que pode impactar o acesso a agua, o que reforca a necessidade de uso de fontes
alternativas de dgua em condi¢des de potabilidade. Dessa forma, reconhece-se a importancia
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do controle de perdas de dgua, com a adoc¢do de medidas que promovam a universalizacdo da
agua a populagdo dos municipios atendidos pelas Bacias PCJ (COMITES PCJ, 2020).

Para a gestdo das perdas de agua dos municipios, como evidenciado no Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos de 2021, foram alocados recursos para a criacdo de estratégias
de reducdo dos indices. Entretanto, salienta-se que essa medida nao foi suficiente para reverter
o cendrio dos municipios que tém apresentado altos indices de perdas. Outras medidas
defendidas pelos Comités PCJ para gerir esse problema sdo: (1) elaborar um diagnédstico dos
fatores que geram as perdas nos sistemas de abastecimento; (2) proposicdo de projetos
envolvendo um plano de saneamento rural; (3) revisdo de planos municipais e medidas de
controle de perdas para melhor distribuicdo da dgua (COMITES PCJ, 2021).

A Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos (GIRH) é um desafio, sobretudo do ponto de
vista da garantia do atendimento de 4gua e da coleta e do tratamento de esgoto a todos os
municipios das Bacias PCJ. A GIRH e a protecdo dos ecossistemas em locais de Bacias
Hidrograficas pode contribuir para a prevencao de efeitos indesejaveis as aguas dos rios. Segundo
a ANA (2019, p. 60), para a Organizacao das Na¢Ges Unidas (ONU) a GIRH é

um processo que promove o desenvolvimento coordenado e o gerenciamento da
agua, da terra e recursos naturais relacionados, a fim de maximizar o bem-estar
econdmico e social de forma equitativa, sem comprometer a sustentabilidade dos
ecossistemas vitais, levando em consideragdo os aspectos hidrolégicos e técnicos,
bem como os aspectos socioeconémicos e as dimensdes politica e ambiental (ANA,
2019, p. 60).

No ambito das Bacias PCJ, o Plano de Bacias correspondente ao periodo de 2020 a
2035 é um instrumento de GIRH elaborado a partir de seis grandes temas estratégicos sobre os
recursos hidricos desdobrados em seis planos de a¢Ges: (1) Enquadramento dos Corpos Hidricos
(ECA); (2)Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem (GSH); (3) Conservacao e Uso do Solo e da
Aguano Meio Rural e Recomposic3o Florestal (CRF); (4) Educagdo Ambiental, Integragdo e Difusdo
de Pesquisas (EA); (5) Agua Subterranea (AS); (6) Gerenciamento de Recursos Hidricos (GRH).

O tema estratégico Enquadramento dos Corpos Hidricos é constituido por acdes para
a universalizacdo da coleta e do tratamento de esgoto, estratégias para implantagdo de
tratamentotercidrio e remogao de cargas poluidoras de origem difusa, assim como a capacitagdo
dos operadores de saneamento. J& o tema estratégico Garantia de Suprimento Hidrico e
Drenagem esta relacionado com o fortalecimento institucional, planejamento e gestdo de
recursos hidricos, projetos especiais de carater regional e apoio aos municipios das Bacias PCJ
(COMITES PCJ,2020).

Por sua vez, o tema Conservagao e uso do solo e da dgua no meio rural e recomposi¢ao
florestal discute a prote¢do de mananciais e recomposicao florestal, promocdo do uso eficiente
da dgua e conservacdo do solo no meio rural e saneamento rural. A Educacdo Ambiental envolve
o fortalecimento institucional, planejamento e gestdo de recursos hidricos, pela comunicagao
institucional dos Comités PCJ e difusdo de pesquisas e tecnologias em recursos hidricos; e
capacitacdo técnica para o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos. Outro assunto tratado
refere-se a Educacdao Ambiental para a conservac¢do dos recursos hidricos em areas rurais e areas
protegidas (COMITES PCJ, 2020).

O tema estratégico Agua Subterranea trata de informacdes dos recursos hidricos e de
planejamento e desenvolvimento cientifico em escala regional e urbana. O sexto tema
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estratégico refere-se ao Gerenciamento de Recursos Hidricos e tem por objetivos realizar o
apoio operacional para a Agéncia das Bacias PCJ e suporte técnico e logistico para os Comités
PCJ, incluindo instrumentos de gestdo como a cobranca pelo uso de recursos hidricos, sistema
de informagdes e monitoramento dos recursos hidricos, outorga e fiscalizagdo e a articulagao
entre os Comités das Bacias (COMITES PCJ, 2020).

Na pratica, as agdes propostas em cada um dos temas estratégicos sao essenciais para
a garantia de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio e fornecem subsidios para a
gestdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando o alcance das metas para
o setor de saneamento promover o controle e a redugdo das perdas de dgua na distribuicao,
coleta e tratamento de esgotos até 2035, a conservagdo e recuperacdao dos mananciais e a
garantia de suprimento hidrico (COMITES PCJ, 2020).

4 METODO

Essa pesquisa caracteriza-se como qualitativa, descritiva e documental. A abordagem
gualitativa possibilita analisar as questdes da investigacdo de forma detalhada, como por
exemplo, habitos, atitudes e tendéncias dos individuos e das organiza¢des (MARCONI; LAKATOS,
2017), favorecendo a compreensao dos fatores relacionados com as decisGes nos processos de
gestdo (GIL, 2019). Permite “intervir em uma situacdo insatisfatéria, mudar condicOes
percebidas como transformdveis” (CHIZZOTTI, 2018, p. 89), o que condiz com o objetivo deste
trabalho.

A pesquisa descritiva possibilita detalhar experiéncias, processos, situacdes e
fendmenos. Neste tipo de interven¢do, o pesquisador ocupa-se, fun damentalmente, em
identificar e analisar as causas do fenémeno em estudo e propor solugdes, sem realizar uma
interferéncia direta para mudar a realidade encontrada (SEVERINO, 2018).

A pesquisa documental refere-se ao uso de materiais e dados que nao receberam
tratamento analitico, ou que podem ser tratados tendo em vista o objetivo da pesquisa (GIL,
2022). Na pesquisa documental, as fontes primarias examinadas demandam uma analise mais
cuidadosa por parte do pesquisador, “uma vez que os documentos ndo passaram antes por
nenhum tratamento cientifico” (OLIVEIRA, 2016, p. 70).

A coleta de dados deste estudo foi realizada a partir de documentos de dominio
publico elaborados pelos Comités PCJ. Os documentos utilizados para a coleta de dados sdo: o
Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2020-
2035 e o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2021 (ano base 2020).

A escolha destas fontes deve-se ao fato de os documentos disporem de dados de
tendéncias e informacgdes que fornecem base para um progndstico e diagndstico da situagao dos
recursos hidricos dos municipios atendidos pelas Bacias PCJ. Os documentos subsidiam as a¢des
dos poderes executivos e legislativos de ambito municipal, estadual e federal, ao contemplarem
planos de agdes com metas a serem atingidas pelos municipios até 2035, visando a
sustentabilidade hidrica das Bacias PCJ.

4.1 Caracterizagao da drea de estudo

A area das Bacias PCJ é formada por sete sub-bacias principais, sendo que cinco fazem
parte do Rio Piracicaba (Piracicaba, Corumbatai, Jaguari, Camanducaia e Atibaia), contando com
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os Rios Capivari e Jundiai.

Quanto aos cursos d’agua que atravessam a area das Bacias PCJ tém-se: os Rios Atibaia,
Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e Piracicaba.

A area das Bacias dos Rios PCJ é de 15.377,82 km?, considerando que a parte situada
no estado de S3o Paulo é de 14.216,58 km?, representada por 11.492,84 km? da Bacia do Rio
Piracicaba, 1.568,68 km? da Bacia do Rio Capivari e 1.155,06 km? da Bacia do Rio Jundiai.

Ja a area do estado de Minas Gerais é representada por 1.161,24 km?, sendo composta
em grande parte pela sub-bacia do Rio Jaguari, com uma area de drenagem de 979,97 km?, além
das sub-bacias dos rios Atibaia e Camanducaia, com 44,54 km? e 136,73 km?, respectivamente
(COMITES PCJ, 2021).

A Figura 1 mostra os municipios inseridos nas Bacias PCJ e os municipios que possuem
area de drenagem parcialmente contida nas Bacias PCJ.

Figura 1 — Municipios das Bacias dos Rios PCJ
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Fonte: COMITES PCJ (2021, p. 15).

Por atenderem uma grande parcela de municipios da Unidade de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos 5 (UGRHI 5) que possuem atividades de uso multiplo das aguas, mas
especialmente as econOGmicas voltadas a agropecuaria e a producgdo industrial, com polos
industriais de alta tecnologia, petroquimico, ceramico, entre outros, nas Bacias PCJ a questdo
da disponibilidade hidrica tem sido pauta de discussdo em varios estudos. Destaca-se uma
pesquisa sobre sustentabilidade e indicadores de sustentabilidade hidrica das Bacias PCJ
realizada por Sugahara et al. (2021) que trata da necessidade de planos de gestdo com diretrizes
para a preservagao e geracdo de oportunidades e atendimento das necessidades das geragbes
atuais e futuras.
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5 RESULTADOS
5.1 Disponibilidade de agua dos municipios das Bacias PCJ

A disponibilidade de agua per capita para o atendimento dos municipios das Bacias PCJ
é de aproximadamente 4% e tem diminuido nos uUltimos anos, conforme aponta o Relatdrio de
Situacdo dos Recursos Hidricos 2021(ano base 2020). Os Comités PCJ utilizam como base o
parametro de disponibilidade de agua per capita estabelecido pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) de 1.500 m3/hab.ano (COMITES PCJ, 2021).

Entretanto, desde 2016 a condi¢do das aguas das Bacias dos Rios PCJ apresenta criticidade
para o atendimento dos multiplos usos da dgua, como se pode pode bservar a partir dos indicadores
de coleta e tratamento de esgoto, referentes ao periodo de 2016 a 2020 (Tabela 1).

Tabela 1 - Indicadores de disponibilidade, atendimento e demanda de dgua dos municipios das Bacias PCJ

Disponibilidade per capita de agua (vazio média indice de atendimento Demanda per capita de

Ano em relagdo a populagdo total m3/hab.ano) urbano de agua (%) agua (m3/s)

2016 990,92 97,8 73,11
2017 980,96 98,0 77,41
2018 971,08 98,3 85,74
2019 961,29 98,4 88,67
2020 951,57 98,6 92,13

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados dos COMITES PCJ (2021) e SNIS (2021).

O Grifico 1 apresenta a disponibilidade hidrica per capita das Bacias PCJ, considerando
a demanda de agua superficial e subterranea no periodo de 2016 a 2020.

Grafico 1 — Disponibilidade hidrica per capita das Bacias PCJ
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir de dados dos COMITES PCJ (2021).

A Tabela 2 apresenta o indice de atendimento de agua urbano e total, o indice de
perdas e o consumo de agua per capita das Bacias PCJ do periodo de 2016 a 2020.
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Tabela 2 — indice de atendimento de dgua urbano e total, indice de perdas e consumo de dgua per capita das Bacias
PClem 2017

Consumo per

indice de indice de
Municipio atendimento urbano | atendimento total Indice Perdas {J;ﬂ;ah )
Aguas de Sao Pedro 100% 100% 30% 419,50
Americana 100% 100% 26% 22240
Amparo 98% 79% 41% 154,20
Analandia 100% T6% 50% 111,10
Artur Nogueira 100% 100% HM% 200,00
Atibaia 91% B3% 56% 120,00
Bom Jesus dos Perddes a7% 90% 5% 134,60
Braganca Paulista® 95% 92% 2% 139,20
Cabredva 88% 75% 3% 155,00
Camanducaia 94% 69% 28% 179,88
Campinas 100% 98% 22% 185,65
Campo Limpo Paulista 80% 80% 39% 144,00
Capivari 100% 100% 29% 160.90
Charqueada 100% 97% 36% 164.90
Cordeirdpolis 95% 85% 20% 320,00
Corumbatai 100% 100% 17% 177,30
Cosmopolis 100% 97% 25% 288,70
Dois Cérregos 100% 100% 45% 163,40
Elias Fausto 98% 78% 23% 152,50
Extrema 93% B4% 32% 168,10
Holambra 100% 72% 30% 207,00
Hortolandia 100% 100% 28% 168.40
Indaiatuba 99% 98% 32% 187,80
Ipedna 100% B6% 48% 170,04
Iracemapolis 100% 98% 34% 100,00
Itapeva 100% 52% 30% 162,20
Itatiba 100% B7% 37T% 148,50
Itirapina 81% T3% 29% 240,20
Itupeva 90% 78% 25% 180,50
Jaguaridna 100% 97% 42% 168,30
Jarinu 79% 61% 39% 166,10
Joandpolis* 68% 68% 17% 152,70
Jundiai 100% 98% 38% 202,50
Limeira 100% 97% 16% 171,00
Louveira 100% 100% AT% 128,70
Mairipord® 64% 56% 34% 102,80
Magi Mirim 100% 100% 46% 168,10
Mombuca 100% BT7% 19% 169,10
Monte Alegre do Sul 100% 86% 25% 167,30
Monte Mor 100% 100% 30% 143,80
Morungaba 100% 86% 32% 134,90
MNazaré Paulista® 45% 38% 28% 191,60
Mova Odessa 100% 100% 29% 152,70
Paulinia 100% 100% 30% 170,50
Pedra Bela* 98% 25% 11% 154,40
Pedreira 100% 99% 58% 130,20
Pinhalzinho™ 100% 55% 28% 133,70
Piracaia* 66% 66% 29% 150,60
Piracicaba 100% 100% 54% 189.60
Rafard 100% B85% 45% 220,00
Rio Claro 100% 100% 39% 171,62
Rio das Pedras 100% 97% 43% 172,20
Saltinho 100% 100% 58% 128,80
Salto 100% 99% 44% 180,20
Santa Barbara d'Oeste 100% 99% 52% 157,10
Santa Gertrudes 100% 100% 20% 148,10
Santa Maria da Serra 100% 82% 19% 164,90
Santo Antbnio de Posse a7% 90% 12% 216,70
Sao Pedro 100% 100% B0% 142 10
Sapucai-Mirim 96% 58% 17% 127,80
Socorro™ 89% 60% 23% 154,00
Sumaré 100% 100% 48% 141,80
Toledo 100% 38% 30% 189,60
Torrinha 100% 100% 37T% 154,20
Tuiuti 100% 7T% 53% 127 67
WValinhos 95% 90% 38% 194,00
\argem* 96% 48% 30% 129,90
Varzea Paulista 92% 92% 35% 122,30
Vinhedo 95% 92% 30% 189,10

Fonte: COMITES PCJ (2020, p. 42).
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Considerando os dados da Tabela 2 observa-se que o municipio de Campinas se
destaca com atendimento urbano de 100%, abastecimento total 98%, indice de perdas de 22%.
Ao comparar esses dados, por exemplo, com os do municipio de Atibaia, verifica-se que o
abastecimento urbano de dgua é de 96% e de perda de 56%.

Chama a atencdo o fato de que apenas 43% dos municipios atendidos pelas Bacias PCJ
dispdem de 100% de abastecimento urbano de d4gua (COMITES PCJ, 2020). Em 18 municipios o
atendimento urbano e total de dgua é 100% (Aguas de S3o Pedro, Americana, Artur Nogueira,
Capivari, Corumbatai, Dois Corregos, Hortolandia, Mogi Mirim, Monte Mor, Nova Odessa,
Paulinia, Piracicaba, Rio Claro, Saltinho, Santa Gertrudes, S3o Pedro, Sumaré e Torrinha),
conforme mostra a Tabela 2. Entretanto, alguns municipios ndo atendem a demanda de
abastecimento da populacdo, como é o caso de Mairipora que em 2017 registrou abastecimento
urbano de 64%, abastecimento total de 56%, e perdas de 34%, com consumo de dgua de 102,80
litros/ano per capita.

O aumento no consumo per capita de parte dos municipios foi mais expressivo em
2017 nos municipios de Aguas de S3o Pedro (419,50 L/d/hab.); Cordeirépolis (320 L/d/hab.);
Cosmépolis (288,70 L/d/hab.) (COMITES PCJ, 2020).

O consumo de agua das Bacias PCJ foi registrado tanto para fins de abastecimento
publico quanto para fins industrial e uso rural. Neste sentido, observa-se que entre os anos de
2019 e 2020 o setor industrial apresentou um crescimento da demanda de agua de
aproximadamente 10%, passando de 16,2 m3/s para 17,8 m3/s. Além disso, o uso rural e as
solucGes alternativas e outros usos tiveram um crescimento de 5,8% e 5%, respectivamente,
neste periodo (COMITES PCJ, 2021).

A condi¢do de da disponibilidade hidrica das Bacias PCJ é alarmante, como foi
registrado no ano de 2017 no municipio de Nazaré Paulista, que apresentou um um indice de
abastecimento urbano de 4dgua de 45% e abastecimento total de 38%, com perdas de dgua de
28% (COMITES PCJ, 2020).

Esse cenario reforga a importancia de os municipios acompanharem os indicadores de
disponibilidade em relagdo a demanda, a partir da gestdao das metas prioritdrias para a garantia
do suprimento hidrico a populagdo. Essa medida pode contribuir para a corre¢ao e melhoria do
processo de implementacdo dos programas previstos no Plano de Bacias PCJ 2020-2035
(SUGAHARA et al., 2021).

O monitoramento dos indices de perdas nos sistemas de distribuicdo é um ponto
crucial para melhorar a disponibilidade de dguas nas Bacias PCJ. Segundo os Comités PCJ (2021),
os indices sdo altos e estdo longe do alcance das metas previstas no Plano de Bacias 2020-2035.
Em 2020, a meta de perdas do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020 era de 25%. Cabe destacar que
em 2017, 19 municipios apresentaram indices de perdas superiores a 40% (COMITES PCJ, 2020).

Entende-se que o percentual médio de perdas na distribuicdo de dgua justifica a
necessidade de colocar em pratica as agOes previstas no Plano de Recursos Hidricos das Bacias
PCJ2020-2035 - Tema estratégico Gestdo de Recursos Hidricos -, dando especial atencdo as
metas relacionadas a elaboragdo e revisdo de planos de controle e redugdo de perdas em
sistemas de abastecimento de dgua.

5.2 Coleta e tratamento de esgoto dos municipios das Bacias PCJ

Nos municipios das Bacias PCJ a questdo do tratamento de esgoto é menos favoravel,
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guando comparada a coleta. Isso, porque mesmo com investimentos realizados nos ultimos
anos, o indice de tratamento de esgoto dos municipios esta abaixo de 90%, o que se mostra
inadequado em comparacio ao valor de referéncia adotado pelo Estado de S3o Paulo (COMITES
PCJ, 2021).

Os indices de coleta e tratamento de esgoto dos municipios atendidos pelas Bacias PCJ
em 2017 estdo evidenciados na Tabela 3.

Tabela 3 — Indicadores de tratamento e coleta de esgoto dos municipios das Bacias PCJ

Municipio Indice de Indice de Municipio indice de indice de
Coleta Tratamento Coleta Tratamento

Aguas de Sdo Pedro 97% 100% | Mairipora 26% 76%
Americana 98% 44% | Mogi Mirim 99% 65%
Amparo 95% 70% | Mombuca 95% 100%
Analandia 93% 100% | Monte Alegre do Sul 7% 0%
Adslur Nugueing 97% 35% | Monle Mor 75% 100%
Atibaia 65% 65% | Morungaba 93% 100%
Bom Jesus dos Perddes 84% 0% | Nazaré Paulista 14% 100%
Braganca Paulista 87% 100% | Nova Odessa 97% 100%
Cabrelva 80% 100% | Paulinia 96% 97%
Camanducaia 78% 100%" | Pedra Bela 82% 0%
Campinas 93% 100% | Pedreira 08% 100%
Campo Limpo Paulista 70% 96% | Pinhalzinho B7% 100%
Capivari 96% 25% | Piracaia 49% 100%
Chargueada 87% 96% | Piracicaba 100% 100%
Cordeirdpolis 99% 100%"* | Rafard 98% 0%
Corumbatai 97% 100% | Rio Claro 100% 55%
Cosmopolis 94% 100%" | Rio das Pedras 96% 0%
Dois Céregos 98% 100% | Saltinho 99% 100%
Elias Fausto 93% 100% | Salto 90% 96%
Extrema 78% 46% | Santa Barbara d'Qeste 100% 54%
Holambra 95% 100% | Santa Gertrudes 100% 99%
Hortolandia 86% 100% | Santa Maria da Serra 100% 100%
)indaiatuba 96% 69% | Santo Antbnio de Posse 80% 43%
Ipedna 94% 100% | Sao Pedro 97% 15%
Iracemapoalis 100% 100% | Sapucai-Mirim 94% 0%
ltapeva 96% 0% | Socorro 88% 99%
Itatiba 95% 100% | Sumaré 95% 28%
Iltirapina 95% 100% | Toledo 96% 0%
ltupeva 75% 97% | Torrinha 100% 100%
Jaguariina 90% 68% | Tuiuti 44% 0%
Jarinu 18% 100% | Valinhos 90% 100%
Joandpolis 61% 100% | Vargem 51% 100%
Jundiai 98% 100% | Varzea Paulista 91% 100%
Limeira 100% 100% | Vinhedo 85% 100%
Louveira 70% 100%

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de COMITES PCJ (2020).

Ao comparar os indices de coleta e tratamento de esgoto entre os municipios
atendidos pelas Bacias PCJ observa-se que existem diferencas entre os indices. No caso por
exemplo dos municipios de Campinas e Louveira, nota-se que em 2017 o indice de coleta de
esgoto era de 93% em Campinas e 70% em Louveira. Entretanto, em ambas as cidades 100% do
esgoto coletado era tratado (COMITES PCJ, 2020).

Nos municipios das Bacias PCJ “o indice médio de coleta de esgoto é de 90% do esgoto
gerado e o indice de tratamento é de 83% em relagdo ao total de esgoto coletado e de 75% em
relagdo ao total de esgoto gerado” (COMITES PCJ, 2020, p. 41). Segundo a Coordenadoria de
Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (CRHi) esse percentual é considerado “Bom”. Destaca-
se que o municipio de Campinas estd acima da média dos demais municipios em relacdo ao
indice de coleta de esgoto.

Como pode ser observado nas Tabelas 4 e 5, em 2017, os municipios com os piores
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indices de coleta de esgoto foram: Nazaré Paulista (14%) e Jarinu (19%). Ja os com piores indices
de tratamento de esgoto foram: Bom Jesus dos Perddes, Itapeva, Monte Alegre do Sul, Bela
Pedra, Rio das Pedras,Sapucai-Mirim e Tuiuti (COMITES PCJ, 2020).

Tabela 4 — Municipios atendidos pelas Bacias PCJ com piores indices de coleta de esgoto

Municipio indice de coleta de esgoto
Nazaré Paulista 14%
Jarinu 19%
Mairipora 26%
Tuiuti 49%
Vargem 51%
Joandpolis 61%
Atibaia 65%

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de COMITES PCJ (2020).

Tabela 5 — Municipios das Bacias PCJ com piores indices de tratamento de esgoto

Municipio indice de tratamento de esgoto
Bom Jesus dos PerdGes 0%
Itapeva 0%
Monte Alegre do Sul 0%
Pedra Bela 0%
Rafard 0%
Rio das Pedras 0%
Sapucai-Mirim 0%
Toledo 0%
Tuiuti 0%
Sdo Pedro 15%
Capivari 25%

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de COMITES PCJ (2020).

A partir da Tabela 4 pode-se observar que para esses municipios os servigos de coleta
e tratamento de esgoto sdo precdrios, embora os municipios apresentem indice elevado de
atendimento de agua. Essa realidade revela a importancia de efetivar o Plano de acgdo
Gerenciamento de Recursos Hidricos inserido no Plano de Bacias 2020-2035 PCJ, a fim de
melhorar o indice de cobertura de coleta e destinagdo adequada de residuos urbanos, bem como
garantir a universalizacdo dos servicos de esgoto a populagdo.

As agOes previstas no Plano de Bacias PCJ 2020-2035 podem impactar positivamente
a condicdo das aguas dessas bacias, bem como contribuir com as metas 6.1 do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel e 6.1 “Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua
potavel e segura para todos” e 6,2 “Até 2030, alcangar o acesso a saneamento e higiene
adequados e equitativos para todos” (NACOES UNIDAS, 2022, s/p).

Neste sentido, ao observar as acGes do Eixo tematico Universalizacdo da coleta e do
tratamento de esgoto previstas no Plano de Bacias PCJ 2020-2035 (Quadrol), destacam-se dois
programas e metas fundamentais para a qualidade da oferta e do atendimento dos servigos a
populacdo. Neste contexto, medidas orientadas para a ampliacao da rede do sistema de coleta de
esgoto contribuem para a prevengao dos riscos a salde publica com o uso de sistemas locais,
como por exemplo o uso de fossas sépticas.

E importante destacar que as acdes para disponibilizar d4gua de melhor qualidade a
populagdo podem ser incorporadas no momento da elaboragdo e revisdao dos planos municipais
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de saneamento bdsico. Todavia, medidas de médio e longo prazo, como a elaboragdo de estudos
para a implantagdo de novas EstacGes de Tratamento de Esgotos (ETA), visando o tratamento
secundario de efluentes, deve ocupar papel de destaque de discussdes dos planos de
saneamento dos municipios (Quadro 1).

Quadro 1 — Ag0es para a universalizagdo da coleta e do tratamento de esgoto segundo o Eixo tematico
do Plano de Bacias PCJ 2020 a 2035

Tema estratégico Eixo tematico Programas Acgoes selecionadas

(a)Elaboragdo de estudos para ampliagdo e
melhoria dos sistemas de coleta de esgotos.
IAmpliagdo da coletae do |(b) Elaboragdo de projetos de ampliagdo e
afastamento de esgoto |melhoria dos sistemas de coleta de esgotos.
sanitario. (c) Melhoria e recuperagdo da qualidade das|
dguas.

(a) Elaboragdo de estudos para a implantagdo de|
novas EstagOes de Tratamento de Esgotos (ETA)
visando tratamento secundario.

Universalizagdo da  |ampliacio da capacidade|(b) Elaboracio de estudos e relatérios visando o

Enquadramento  [coleta e do de tratamento. licenciamento das ETEs projetadas.

dos corpos de tratamento de (c) Elaboracio de projetos de implantaco de

agua. esgotos. tecnologias de desinfecgdo de efluentes
domésticos.

(d) Implantagdo das tecnologias de desinfecgdo
projetadas.

IAmpliagbes e melhoria|(a) Elaboragdo e revisdo de planos municipais de|
dos sistemasde coleta dejsaneamento basico.

lesgotos.

Fonte: Elaboragao prépria a partir de Plano de Bacias PCJ 2020-2035.

De modo mais abrangente, os programas e as a¢des previstas no Plano de Bacias PCJ
2020-2035 propdem medidas de gestdo para melhorar a condi¢dao das aguas das Bacias PCl,
especialmente em relagdo aos indices de disponibilidade de dgua, coleta e tratamento de esgoto,
no ambito dos municipios das Bacias PCJ. Essa questdo torna-se mais relevante no contexto poés
pandemia de Covid-19, ao considerar que a garantia do acesso aos servicos de saneamento
basico a populacdo contribui para a reducdo da propagacdo de doengas, melhora os indicadores
de saude e a qualidade de vida da populagao.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A realidade precdria vivenciada por alguns municipios das Bacias PCJ em relagdo a
deficiéncia no acesso ao esgotamento sanitario impacta sobremaneira a qualidade de vida da
populacgdo. A conjuntura politico-institucional do pais vem ameagcando o acesso a dgua e aos
servigos de egostamento sanitario, impactando milhares de pessoas que vivem em situa¢do de
vulnerabilidade e estdo expostas as doencas de origem hidrica.

Por isso, no caso dos municipios das Bacias PCJ, o Plano de Bacias PCJ 2020-2035
mostra-se fundamental, considerando os eixos tematicos e programas definidos, desde que seja
implantado de modo coordenado com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e a Politica
Nacional de Saneamento Basico. A despeito das metas estabelecidas nos Eixos Tematicos do
Plano de Bacias, o desenvolvimento das a¢des propostas para a Gestdo dos Recursos Hidricos
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deve oferecer respostas rapidas, especialmente aos municipios que apresentam baixos indices
de cobertura de disponibilidade de dgua e servicos de esgoto.

Consoantes ao propédsito da Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema
Integradode Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos
de 2021 expde dados e informacdes que subsidiam o desenvolvimento dos projetos previstos nas
agOes do Eixo tematico Universalizacdo da coleta e do tratamento de esgoto, como instrumento para a
gestdo de indicadores usados na formulagdo, monitoramento e avaliacdo dos programas do Plano
de Bacias PCJ 2020-2035.

Destaca-se a necessidade da elaboracdo de diagndsticos socioeconGmicos
relacionados ao planejamento publico sobre a infraestrutura de servigos de acesso a dgua e ao
esgotamento sanitdrio. Essa medida é relevante para os agentes decisores, no que tange a
reversao do déficit social destes servicos nos municipios atendidos pelas Bacias PCJ.

Diante do exposto, sugere-se que estudos futuros busquem analisar a sintonia entre as
politicas regionais com as municipias, com destaque para a alocacdo de recursos para politicas
sociais, de forma a avaliar a eficacia do cumprimento das metas especificadas no Plano de Bacias
PCJ 2020-2035.
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