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RESUMO

O referido artigo apresenta uma breve analise do uso e a cobertura da terra em dreas rurais, onde essas atividades
ocasionam degradagdes no meio ambiente levando o mesmo a uma deterioragdo por falta de um manejo adequado.
A manutencdo na forma do uso dos recursos hidricos e do solo nas areas agricolas, podem contar com tecnologias
inovadoras, que se veem necessdrias, visto que as praticas agricolas produzem uma significativa contribuicdo na
erosdo do solo por seus sistemas de produgdo. Atualmente a industria 4.0 auxilia o agronegdcio que para sua
existéncia ele depende do solo e da dgua, porém nutre um relacionamento abusivo com ambos, para rever a situagdo
vigente, sdo apresentadas estratégias de mitigacdo aos danos provocados, facilitando o manejo de forma sustentavel.
A andlise da presenca das tecnologias no campo parte do pressuposto que de vild e perseguidora da biota terrestre,
ela passa a ser uma plausivel solugdo para sua revitalizagdo, bem como para a permanéncia e eficiéncia das atividades
agricolas. O desenvolvimento sustentavel é uma idealizagdo que cada vez mais esta presente e € uma realidade nas
praticas de cultivo e criagdo, inerente a evolugdo e harmonia entre o homem e o meio ambiente. Como esséncia na
implementagdo da sustentabilidade, dando assim a importancia global que a manutengdo e preservagao da natureza
precisa ter.

PALAVRAS-CHAVE: Uso do solo; Tecnologia; Sustentabilidade.

ABSTRACT

This article presents a brief analysis of land use and land cover in rural areas, where these activities cause degradation
in the environment, leading to deterioration due to lack of proper management. Maintenance in the form of use of
water and soil resources in agricultural areas can rely on innovative technologies, which are necessary since
agricultural practices produce a significant contribution to soil erosion by their production systems. Currently, industry
4.0 helps agribusiness, which depends on soil and water for its existence, but nurtures an abusive relationship with
both. The analysis of the presence of technologies in the field assumes that, from being a villain and persecutor of the
terrestrial biota, it becomes a plausible solution for its revitalization, as well as for the permanence and efficiency of
agricultural activities. Sustainable development is an idealization that is increasingly present and is a reality in
cultivation and creation practices, inherent in the evolution and harmony between man and the environment. As an
essence in the implementation of sustainability, thus giving the global importance that the maintenance and
preservation of nature needs to have.

KEYWORDS: Use of the soil; Technology; Sustainability.

RESUMEN

Este articulo presenta un breve andlisis del uso del suelo y la cobertura del suelo en las zonas rurales, donde estas
actividades provocan la degradacion del medio ambiente, lo que lleva al deterioro por falta de un manejo adecuado.
El mantenimiento en forma de uso de los recursos agua y suelo en las zonas agricolas puede apoyarse en tecnologias
innovadoras, las cuales son necesarias, ya que las prdcticas agricolas producen una contribucién significativa a la
erosion del suelo por parte de sus sistemas de produccion. Actualmente, la industria 4.0 ayuda al agronegocio, que
depende del suelo y el agua para su existencia, pero alimenta una relacion abusiva con ambos. El andlisis de la
presencia de las tecnologias en el campo supone que, de villano y perseguidor de la biota terrestre, se convierte en
una solucién plausible para su revitalizacion, asi como para la permanencia y eficiencia de las actividades agricolas.
El desarrollo sustentable es una idealizacion que estd cada vez mds presente y es una realidad en las prdcticas de
cultivo y creacidn, inherentes a la evolucion y armonia entre el hombre y el medio ambiente. Como esencia en la
implementacion de la sustentabilidad, dando asi la importancia global que debe tener el mantenimiento y preservacion
de la naturaleza.

PALABRAS- CLAVE:Uso del suelo; Tecnologia; Sostenibilidad.
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1 INTRODUGAO

Com o aumento acelerado da populagdao mundial, o consumo de matéria e energia
para alimentar essa demanda estd cada vez maior. Logo a pratica e manejo de uso desses
recursos estdo em fase de transicdo, engatinhando de uma exploragdo arcaica e devastadora,
para uma pratica de sustentabilidade.

Assim no contexto da nossa configuragao social, as tecnologias nos proporcionam
novas estratégias de manuseio do meio ambiente com impacto de insalubridade reduzida,
suavizando e proporcionando bem-estar generalizado. Onde todos antes de qualquer coisa
tenham condi¢gbes de uma alimentagdo saudavel e digna, o direito ao alimento deve ser
garantido assim como a qualidade desse alimento.

Existe uma necessidade real de colocarmos em sintonia nossa forma de produzir com
nossa matriz de produgdo, uma ndo deve estar em detrimento do enriquecimento da outra,
porque a erradicacdo de uma é a extingcdo da outra. Transformar nossa forma de ser e lidar com
0 meio é urgente, sdo atitudes pequenas que vao se tornando grandes e presentes cada vez
mais, o pontapé deve ser dado, para que o alcance seja amplo, a aplicabilidade de praticas
sustentaveis ganha papel de destaque, com o objetivo primordial de proporcionar a revitalizacao
do meio e a sincronizacao dos seres pertencentes ao mesmo.

Segundo Araujo (2010, p.91),” a conversao requer investimentos iniciais nas praticas
de trabalho e conhecimento no manejo da terra”, transformar modelos estabelecidos, retirar da
zona de conforto do modo de produzir vigente é uma grande obstru¢do na implementacao de
uma agricultura sustentdvel, sem contar no mercado global todo enraizado nessa cadeia
produtiva agricola, com a comercializacdo de agrotodxicos e fertilizantes. Subsidios e incentivos
de politicas que promovam métodos quimicos convencionais devem desaparecer, de acordo
com (WERBACH, 2010, p. 80).

A inser¢do das tecnologias no campo, partem do pressuposto da produtividade e da
disputa de mercado, porém o que se espera é uma parceria entre os concorrentes visando um
pensamento sustentdvel para tal pratica (FRANCESCHI, 2020).

O artigo destacara as relagdes tecnoldgicas no campo enfatizando a Agricultura 4.0,
como uma alternativa para a mitigacdo dos danos ambientais utilizando o método descritivo e
bibliografico.

2 MANEJO INADEQUADO DO SOLO E DA AGUA NA AGRICULTURA

A agricultura é uma das atividades milenares, a sua conquista auxiliou na evolucdo da
espécie humana, onde deixamos o nomadismo e adentramos ao sedentarismo, assim tivemos
tempo para aumentar as técnicas e evoluir até as tecnologias.

No inicio a interferéncia no meio natural era infima, utilizivamos o meio natural de
acordo com o que nos era fornecido, havia adequacdo em relacdo ao tempo e pousio
principalmente do solo, praticas agricolas do feudalismo nos comprova tal fato, com o sistema
de trés folhas, ou rotagao de culturas.

Os sistemas naturais e seus ciclos eram levados em consideragao respeitados, o homem
dependia do reldgio natural para que as coisas acontecessem, para a contrariedade de muitos
estavam a mercé do clima, do tempo e da natureza e toda sua complexidade.

Com o aumento da populacdo os recursos hidricos e o solo ficaram cada vez mais

168



Scientific Journal ANAP
ISSN 2965-0364, v. 01, n. 04, 2023
Edicdo Especial - Anais do Il Congresso Latino-americano de Desenvolvimento Sustentavel

necessarios, e o uso cada vez mais proporcional a demanda.

Chegamos ao século XXI, alcangamos uma populacdao mundial de 8 bilhdes de inquilinos
indspitos, que agora além de retirar da natureza o que necessitam a devolvem seus residuos com
pouco tratamento ou zerado do mesmo.

O cuidar da Terra é primordial, todos os seres organicos ou inorganicos, possui sua
fung¢do na manutengao do planeta.

As solugBes massificadas para o uso da Terra, o sustento e a linguagem da nossa cultura
industrial falharam. A esperanca e a busca para novas solu¢cdes em massa contradizem as
especificas caracteristicas locais da natureza. O que precisamos sdo universais, poderosos e
compreensiveis principios de design que sirvam como guias praticos para um desenvolvimento
diversificado (HOLMGREN,2007)

O problema de manejo inadequado do solo e da agua é universal, logo a possivel
solucdo para tal problema deve partir do mesmo pressuposto.

Para Queiroz (2007) a degradagdo dos solos pode ter causas econdémicas, sociais e
ambientais, nesse contexto a triade em questdo contribui diretamente na degradac¢do onde a
economia lidera o ranking, pois o0 monocultivo com objetivo de lucrar cada vez mais desgastam
os solos os levando a infertilidade e dependéncia de adubos e fertilizantes artificiais.

O aumento de agrotéxicos devido a sensibilidade do solo esta cada vez maior e a agua
além de sofrer o desgaste nas questdes de irrigagdo descompensada, recebe uma grande
descarga dos residuos dos agrotdéxicos, que contaminam também alimentos, estudos
comprovam a contaminacdo das aguas por vdrios tipos de agrotoxicos no Brasil (CARNEIRO et
al., 2015).

O pacote de veneno consumido pelas pessoas estdao cada vez maiores, isso comprova
a vulnerabilidade do solo e a perda da qualidade de sua produtividade.

2.1 Desafios da Sustentabilidade na Agricultura

O maior desafio na agricultura atual é romper com dogmas existentes no setor, na
forma de lidar com o cultivo, onde as praticas danosas ao meio se apresentam eficiente e
acessivel ao produtor (Santo e Silva ,2019). A resisténcia a novas mudancas se torna barreiras
constantes na aplicabilidade de inserir métodos sustentdveis no produzir no campo.

N3o levar vantagens nem superfaturar ndo faz parte da ldgica agricola do nosso pais,
diferente do que institui nossa constituicdo, que considera a terra necessaria a moradia e
alimentacdo de todos os cidaddos, a terra na nagdo brasileira serve antes de tudo para
enriquecer a burguesia residente. O agronegdcio surge como detentor de toda forma de
producdo, a agricultura familiar como um empecilho ao desenvolvimento, pequenos produtores
se sentem acuados e sufocados de todas as partes.

A prética do monocultivo e a auséncia da rota¢do de culturas danificam os solos, além
de extinguir inUmeras espécies de plantagbes que sdo fontes de alimentos. Segundo Bravo
(2014) Trata-se de manobras de comercializacdo das sementes, a autora ainda enfatiza que esse
controle mercantil conta com o apoio de mecanismos tecnolégicos e legalizados. Um cartel em
escala global que busca o monopdélio das sementes. para Assad e Almeida (2015, p. 12):

Do ponto de vista das tecnologias de base para uma agricultura sustentavel, constata-
se frequentemente dois tipos de obstaculos. O primeiro diz respeito as tecnologias

169



Scientific Journal ANAP
ISSN 2965-0364, v. 01, n. 04, 2023
Edicdo Especial - Anais do Il Congresso Latino-americano de Desenvolvimento Sustentavel

propriamente ditas, que, embora por vezes conhecida e testada com base cientifica,
ndo sdo devidamente inseridas nos sistemas produtivos, seja por falta de difusdo
tecnoldgica apropriada, seja por desarticulagdo entre pesquisa e extensdo rural com
segmentos produtivos que poderiam se beneficiar dessas tecnologias. Outro obstaculo
diz respeito a dificuldade, mais ou menos generalizada, de aprofundamento do
conhecimento sobre os sistemas agricolas ou da falta de clareza a respeito de suas

dinamicas.

As tecnologias no campo possuem uma dualidade, sendo essas condi¢des de reduzir
os problemas ambientais, ao mesmo tempo em que atua, com a producdo de elementos
extremamente danosos ao ecossistema.

3. TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS NA AGRICULTURA

O aumento da produgdo agricola em escala mundial, com o uso intenso de defensivos
agricolas, agrotoxicos e fertilizantes ocorreu no contexto da Revolugao verde onde a tecnologia
também auxiliou no desenvolvimento genético das sementes (BARROS, 2010). Com esse intuito
de potencializar as producdes, as tecnologias inovaram nas formas de lidarem com o solo, logo
sistemas de adubar e controlar pragas na lavoura, foram cada vez mais intensos, proporcionando
danos tanto ao solo como as aguas, a distanciando da pratica ecolégica em lidar com o meio
ambiente (BARROS e ARAUJO, 2016)

Com isso surgem através das mesmas tecnologias que provocaram o dano a forma de
cultivar, a possibilidade de uma agricultura com baixa descarga de residuos téxicos ao meio
ambiente e com técnicas de manejo para tal finalidade (SOUZA et al., 2019).

Assim os biodefensivos sdo uma estratégia de realizar a manutencdo do solo e das
pragas de forma natural com o manuseio de espécies que irdo agir como predadores, fazendo
esse controle ecoldgico das pragas na lavoura.

Os sistemas de tecnologias da informag¢do podem ajudar nos sistemas de irrigagao, pois
ja existem dispositivos capazes de monitorar o volume de agua, evitando assim o desperdicio do
recurso. (DATUM, 2014).

Além de evitar desperdicios esses dispositivos auxiliam na qualidade da lavoura,
adequando a quantidade exata e necessaria para determinada cultura, de acordo com o solo e
o clima diminuindo excessos e possiveis perdas.

As tecnologias associadas a agricultura 4.0 tem em seus objetivos a aplicabilidade
precisa no uso racional de insumos agricolas; minimizagdo dos impactos ambientais. (EMBRAPA
INFORMATICA AGROPECUARIA, 2011).

A racionalizacdo no consumo de insumos e a preocupag¢do com o impacto ambiental,
partem de um pressuposto que a tecnologia é um instrumento aliado a sustentabilidade no
cultivar do século XXI.

Tecnologias sdo aliadas das atividades humanas, agora o problema em que
enfrentamos é a manipulagdo com finalidade para obtencdo de lucro, pois muitas vezes atitudes
gue podem mitigar danos ao meio ambiente ndo sdo tomadas, a fabricagdo do programa que
reduziria o consumo de um determinado recurso ndo é financiada por nenhuma grande empresa
para ser produzido.

Existe ainda a resisténcia em relacdo as tecnologias em beneficio ao meio ambiente, o
sistema tradicional enraizado em toda a cadeia produtiva da agricultura, dificulta o novo
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principalmente em relacdo a substituicdo de defensivos agricolas.

3.1 Irrigagao Inteligente

Figura 1: Irrigacdo inteligente
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E um novo método de irrigagio, onde associa o uso das tecnologias as possiveis
solucGes de reducdo ao consumo exacerbado de dgua na agricultura. “Podemos elaborar
projetos de irrigagdo que possam ser executados na agricultura, com o intuito de reduzir o gasto
desnecessario da agua, ja que as perdas podem chegar até 70%” (IDOETA, 2015, p. 01).

O sistema de irrigacdo inteligente relaciona técnicas criadas desde os primdrdios da
humanidade até as mais avancadas tecnologias, onde a utilizacdo do sensoriamento remoto leva
em considerac¢do as areas de cultivo, auxilia os levantamentos por amostragem em agricultura é
uma opg¢ao técnica, viavel e econémica (Luiz et al,2002).

Com o sensoriamento remoto areas agricolas podem ser analisadas, e um
levantamento prévio sobre a situa¢do do solo, e a demanda de dgua necessaria para o cultivo
ser programada a partir da palma da mao do agricultor.

No ano de 2015 em Alagoas, houve uma bienal onde participantes apresentaram um
sistema de irrigacdo inteligente.

Nosso sistema consiste num sensor acoplado a terra e conectado a um
microcomputador, no qual esta o software. Ele avalia o nivel de umidade do solo e
bombeia a dgua, quando a terra esta seca, ou cessa a irrigagdo, quando ela chega ao
limite. A maioria dos sistemas exige muito trabalho manual; o nosso, ao contrario,
torna mais facil o trabalho do usuario, detalhou (LIMA, 2015, p. 01)

Com a crise hidrica que enfrentamos em escala global, a ciéncia busca inovagdes para
gue a sustentabilidade seja uma realidade, tanto no nosso cotidiano nos afazeres corriqueiros,
guanto na nossa forma de produzir e cultivar.

As técnicas dotadas de tecnologias, comprovam que a humanidade é capaz de
transformar nossa forma de ser e estar na Terra, criando sistemas de irrigacdo onde o uso e
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cobertura da terra sejam hidratados sem desperdicio. Tecnhologias sdo instrumentos de
transformacao do meio ambiente e podem ser utilizadas de forma positiva.

4- PRODUGAO DE ALIMENTOS ORGANICOS

Diante do cenario mundial e das praticas sustentdveis em ascensdo, a produgao de
alimentos organicos é uma boa op¢do no cultivo limpo, ecolégico e isento de agrotoxico.

A agroecologia é uma forma de produzir, onde sua aplicabilidade é desprovida do
comércio capitalista, ela é voltada a agricultura de subsisténcia, dotada de consciéncia social.
Possui preocupac¢do com o manejo, buscando adequacdes no cultivo organico.

Na vigéncia da seguranca alimentar, os sujeitos do territdrio local ndo detém o controle
sobre os fluxos alimentares, de maneira que a alimentagdo das pessoas depende das
escolhas realizadas por sujeitos cujas prioridades remontam a légica da especulagdo e
do lucro e ndo da qualidade da alimentagdo resultante. (VALERIO, 2016)

N3o ter o controle sobre o que se produz e o que se alimenta, gera dependéncia e
inseguranca, pois a comercializacdo se faz com monopdlio e geracdo de riquezas, atreladas a
guantidades em detrimento da qualidade, saide e bem-estar estdo em ultima instancia nesse
sistema produtivo atual.

Outro fator que deve ser levado em consideragdo com o advento dos organicos é a
independéncia das populagGes em relagdo a sua prépria alimentacdo, visto que com essa pratica
é possivel que pequenos produtores garantam a soberania alimentar das populagdes locais, bem
como das suas proprias familias.

A autonomia agricola liberta o produtor de especulacdes, légica de mercado e
manipulagdes, permite a manutengdo das produgdes bem como a seguranga em garantir suas
sementes para o plantio da préxima safra.

O agronegdcio surge como detentor de toda forma de producdo, a agricultura familiar
como um empecilho ao desenvolvimento, pequenos produtores se sentem acuados e sufocados
de todas as partes.

Ver na terra o seu trabalho o seu sustento, ndo cumprir horas em fabricas, industrias
ou empresas, é a forma de sobrevivéncia que a agricultura familiar prop&e, forma de viver,
conviver e reproduzir aos demais o que é possivel, romper com essa légica imposta pela
sociedade atual e os meios de produg¢do que comandam nossa economia.

Essa autonomia e liberdade de producdo, adequa a quebra na forma arcaica de
produzir, liberando quem tenha interesse a utilizar outros meios que nao sejam agrotodxicos
sintéticos e suas variaveis.

Ainexisténcia de componentes quimicos, faz dos alimentos organicos, naturais de fato,
com durabilidade e sabor para quem possui o habito do consumo (CASTANEDA DE ARAUJO
2010).

O Habito do consumo do organico é um fator importante, visto que o paladar das
pessoas estdo adaptados ao consumo de transgénicos e até mesmo a certas composicdes
guimicas que nutre os alimentos.

Produzir alimentos organicos é uma questdo social, publica e mundial, ja foram
comprovados que a introducdo de agrotdxicos nas culturas, ocasionam doencas como Parkinson,
depressao, infertilidade, alguns tipos de cancer e sintomas respiratérios. Azevedo e Rigon (2010)

172



Scientific Journal ANAP
ISSN 2965-0364, v. 01, n. 04, 2023
Edicdo Especial - Anais do Il Congresso Latino-americano de Desenvolvimento Sustentavel

A producdo dos alimentos organicos esta além do produzir, é necessario o consumir e
fazé-los presentes na alimentacdo das pessoas, de uma forma em que a saude e a soberania
alimentar sejam levadas em consideragao, precisamos entender que a beleza que os agrotdxicos
atribuem ao alimento é para nos ludibriar, os organicos algumas vezes ndo enchem os olhos e
nossa vaidade, mas nos enche de nutrientes saudaveis.

5- DISCUSSAO E RESULTADOS

A sustentabilidade busca formas de inovar nossa forma de produzir, e através das
tecnologias é possivel a reversao de consumo e habitos danosos a nossa vida.

A agricultura atual é apresentada como um comércio de muita rentabilidade, porém
transformar praticas erréneas, ndo possui o objetivo de reduzir ganhos, novos caminhos sdo
tracados como novas oportunidades, onde todos devem fazer adapta¢des para se manter no
meio.

Quando se agrega prec¢o ao que é necessario a sobrevivéncia humana, sua finalidade
social deixa de existir, alimento é inerente a vida humana, a monopoliza¢do das praticas agricolas
desestabiliza a seguranca alimentar, visto que principalmente em paises pobres a economia nao
garante o sustento bdsico de todos os cidaddos.

Pensar em sustentabilidade vai além do ambiental, deve ser levado em considera¢do o
social atrelado ao econdmico, na agricultura sustentdvel é embasada nessas trés dimensdes
citadas anteriormente, porém uma sustentabilidade que exclua uma parcela da populagdo e ndo
garanta sua nutricdo, perde toda a sua esséncia.

Tecnologias fazem da agricultura 4.0, uma possibilidade real onde os agricultores
possam reduzir gastos desnecessarios, além de apresentar solucdes reais na pratica de um
desenvolvimento sustentdvel exequivel.

A prossecucdo é viavel, porém adequar sua implementacdo parte de um pressuposto
de empatia, solidariedade, consciéncia social e humana, elementos esses que foram ficando pelo
caminho na trajetdria do desenvolvimento econémico a qual pertencemos.

E necessario nos despirmos de atitudes danosas e antes de procuramos culpados por
todos os erros cometidos na nossa histdria, termos a humildade de compreender que a
responsabilidade e o erro sdo coletivos, todos possui sua parcela de culpa direta ou
indiretamente, de forma ativa ou passiva quem sabe, ser conivente ndo nos torna menos
culpados.

Fica evidente que responsabilizar maquinas e inteligéncia artificial ndo isenta o ser
humano de suas falhas, ainda estamos no controle da tecnologia, se for do nosso desejo elas vdo
funcionar de acordo com os nossos comandos, o bem ou o mal executado esta na ordem de
quem as configuram.

6- CONSIDERAGOES FINAIS

Quando a revolugcdo verde surgiu, foi um ganho em relagdo a supremacia do
monocultivo, as tecnologias com as manipulagdes de sementes e implementos agricolas cada
vez mais eficazes e dotados de eficiéncia no cultivo em larga escala, envaidecia produtores e sua
independéncia.

Com o passar dos anos, os problemas surgiram e a tecnologia que alavancava o
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agronegaocio passou a ser o martirio do meio ambiente, ndo demorou muito para ser a vilad da
devastacao ambiental.

Porém com o advento da sustentabilidade, e as buscas constantes para as praticas
sustentaveis, as tecnologias foram configuradas de tal forma que a ideia de desenvolver sem
prejudicar passou a ser uma realidade possivel.

O empecilho se dd em praticas arcaicas, monopdlios de produgdo insalubre que
resistem as inovagGes que emergem de forma benéfica.

A automatizagdo, esséncia da agricultura 4.0, é o futuro de um modo de produzir
sustentavel se utilizada com essa finalidade, possibilitando preservacdo ambiental, seguranca
alimentar e saide com a redugdo dos agrotoxicos.

Produzir alimento organico parte do pressuposto que em algum momento voltar as
nossas raizes tradicionais é necessario para nossa sobrevivéncia.

As tecnologias sao ferramentas configuradas por quem as consomem, na agricultura
seu papel de vila pode ser convertido em possibilidade de inovar e transformar as produgdes.

Possuimos solos agricultaveis e tecnologias o suficiente para que todos os seres
humanos, tenham o direito a alimentac¢do logo nem esse direito é exercido muito menos o dever
de quem governa essa multiddo de pessoas.

A sustentabilidade além de salvar os recursos naturais do planeta, vai salvar a esséncia
humana das pessoas que foi perdida e comercializada dentro da globalizagdo capitalista e
avassaladora, que transformou tudo e todos em produto de algum valor agregado, que ndo
enxerga nada além do lucro.
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