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RESUMO

A rapida urbanizagdo resulta em diversos desafios relacionados a infraestrutura urbana, e possuem dificuldades
para tragar novas solu¢ées de melhorias, adequagdo e planos para um melhor desenvolvimento urbano. Nesse
contexto, este estudo tem o objetivo de analisar os indicadores urbanos de Meio Ambiente da cidade de Passo
Fundo, no norte do Rio Grande do Sul, segundo o Ranking Connected Smart Cities (RCSC) a fim de identificar pontos
positivos e negativos no dos indicadores analisados em relagdo ao objeto de estudo. Para isso, a metodologia de
pesquisa foi dividida nas seguintes etapas: revisdo bibliografica, diagndstico da cidade, levantamento dos
indicadores do eixo de Meio Ambiente analisado, e comparacdo dos indicadores de Passo Fundo/RS com os
indicadores das cidades de médio porte da Regido Sul do Brasil melhor classificadas no Ranking nos anos de 2019,
2020 e 2021. A partir da comparagdo dos resultados foi possivel verificar o desenvolvimento de Passo Fundo
durante os trés anos de analise, averiguando que houve uma preocupa¢do com investimentos para melhoria de
infraestruturas e servigos voltados ao Meio Ambiente. Com o estudo, foi possivel perceber que Passo Fundo busca
melhorar seus servigos, mas carece de atengao no ambito dos indices de perdas de agua durante a sua distribuigdo
e a coleta e tratamento de esgoto da cidade. Além disso, notou-se a importdncia de mensurar e monitorar
indicadores urbanos para que os mesmos possam contribuir para o planejamento de novas diretrizes municipais, e
para o desenvolvimento de iniciativas de combate e prevencgdo de problemas urbanos voltados a satude.
PALAVRAS-CHAVE: Cidades inteligentes; Meio ambiente; Indicadores Urbanos.

ABSTRACT

Rapid urbanization results in several challenges related to urban infrastructure, and they have difficulties in devising
new solutions for improvements, adequacy and plans for better urban development. In this context, this study aims
to analyze the urban environmental indicators of the city of Passo Fundo, in the north of Rio Grande do Sul,
according to the Ranking Connected Smart Cities (RCSC) in order to identify positive and negative points in the
indicators analyzed in relation to the object of study. For this, the research methodology was divided into the
following stages: bibliographical review, diagnosis of the city, survey of the indicators of the analyzed Environment
axis, and comparison of the indicators of Passo Fundo/RS with the indicators of medium-sized cities in the South
Region do Brasil best classified in the Ranking in the years 2019, 2020 and 2021. From the comparison of the results,
it was possible to verify the development of Passo Fundo during the three years of analysis, verifying that there was
a concern with investments to improve infrastructures and services aimed at to the Environment. With the study, it
was possible to perceive that Passo Fundo seeks to improve its services, but lacks attention in terms of water loss
rates during its distribution and the collection and treatment of sewage in the city. In addition, it was noted the
importance of measuring and monitoring urban indicators so that they can contribute to the planning of new
municipal guidelines, and to the development of initiatives to combat and prevent urban problems related to health.
KEYWORDS: Smart cities; Environment; Urban Indicators.

RESUMEN

La rdpida urbanizacion genera varios desafios relacionados con la infraestructura urbana, y tienen dificultades para
idear nuevas soluciones de mejora, adecuacion y planes para un mejor desarrollo urbano. En ese contexto, este
estudio tiene como objetivo analizar los indicadores ambientales urbanos de la ciudad de Passo Fundo, en el norte
de Rio Grande do Sul, segun el Ranking Connected Smart Cities (RCSC) para identificar puntos positivos y negativos
en los indicadores. analizados en relacion con el objeto de estudio. Para eso, la metodologia de la investigacion se
dividio en las siguientes etapas: revision bibliogrdfica, diagndstico de la ciudad, levantamiento de los indicadores del
eje Medio Ambiente analizado y comparacion de los indicadores de Passo Fundo/RS con los indicadores de ciudades
medianas en la Region Sur de Brasil mejor clasificada en el Ranking en los afios 2019, 2020 y 2021. A partir de la
comparacion de los resultados, fue posible verificar el desarrollo de Passo Fundo durante los tres afios de andlisis,
verificando que hubo preocupacion con inversiones para mejorar las infraestructuras y los servicios destinados al
Medio Ambiente. Con el estudio, fue posible percibir que Passo Fundo busca mejorar sus servicios, pero carece de
atencion en el alcance de los indices de pérdida de agua durante su distribucion y la recoleccion y tratamiento de
aguas residuales en la ciudad. Ademds, se destaco la importancia de medir y monitorear indicadores urbanos para
que puedan contribuir a la planificacion de nuevas directrices municipales, y al desarrollo de iniciativas para
combatir y prevenir problemas urbanos relacionados con la salud.

PALABRAS CLAVE: Ciudades inteligentes; Medio ambiente; Indicadores Urbanos.
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1 INTRODUGAO

As cidades estdo se desenvolvendo em um ritmo intenso, gerando diversas
consequéncias para o meio ambiente e a populagdo, tornando-se um grande desafio para os
governantes encontrarem solucgées rapidas e eficientes para auxiliar no cendrio encontrado nos
centros urbanos. Neste contexto, se torna necessdrio politicas e estratégias que visem a
organizacao e legislacdo da dindmica urbana e ambiental (TORRES et al., 2013).

O surgimento das cidades ocorre por meio de decisbes, nas quais resultam em suas
transformacdes. Sendo assim, compreende-se que a urbanizacdo ocorre devido altera¢des no
ambito de tecnologias, economia e questdes sociais, como cultura e habitos (ZHENG; KHAN;
ABBAS, 2022). Contudo, conforme ocorre as transformacdes e expansdes urbanas, o
planejamento das cidades passa a ser complexo, devido a gama de infraestruturas e setores a
serem administrados, ou seja, possuindo obstaculos que muitas vezes passam despercebidos
ou que sdo deixados para serem resolvidos futuramente.

Dentre estes obstdculos ressalta-se a necessidade dos debates envolvendo as
guestdoes ambientais e a salde da populacdo. Em vista disso, para Caiaffa (2008, p. 1789), a
garantia de saude urbana vem dos seguintes fatores: “o papel do ambiente fisico e social como
modelador da salde das pessoas; a necessidade de aferir os fenémenos tendo como objeto as
desigualdades injustas e evitaveis do ambiente fisico, social e em salde e a governanga e
governabilidade, como propostas para as solugGes para as iniquidades". Assim como os
problemas ambientais, a urbanizagdo influencia na desigualdade, e consequentemente
causando problemas de violéncia e desequilibrio econémico em relagdo a renda,
demonstrando a nocente realidade das grandes cidades (SHAN; ANN; WU, 2017; FURTADO et
al.,2020).

Para Lima (2022), as areas urbanas valorizadas possuem infraestrutura e servigos
completos, nas quais sdo ocupadas conforme o poder aquisitivo, enquanto a populagdo de
baixa renda habitam areas mais baratas e com condi¢Ges precdrias. Desse modo, a distribuicdo
espacial dos servicos de saude se torna heterogénea, na qual o centro da cidade possui maior
concentragdo destes servicos, ao contrario das zonas periféricas (RAYNAUT; FERREIRA, 2018).
Ou seja, os servicos ofertados se ddo conforme sua localizacdo e condi¢des socioecondmicas.

Além disso, a urbanizacdo latino-americana se caracteriza pela industrializacado, falta
de cuidado com o meio ambiente, cidades com alto nivel de populagdo e rodeadas de periferia
(FAJERSZTAIN; VERAS; SALDIVA, 2016). Em nivel nacional, a urbanizacdo desordenada
acarretou problemas de abastecimento de agua, esgoto e ocupacgdes irregulares, aumentando
os niveis de infec¢Oes transmitidas por meio hidrico ou proliferacdo de doencas nas areas de
risco (CAIAFFA, 2008). Como referéncia, tem-se o caso do Aedes aegypti, no qual as condicGes
do planejamento urbano, saneamento, coleta de residuos e higiene tem papel fundamental na
contaminagdo da populagdo (ALMEIDA; COTA; RODRIGUES, 2020).

Entende-se que a assisténcia a saude se transformou conforme a evolugao cientifica-
tecnologia, que ocorreu de maneira eficiente nos centros urbanos, tornando a vida na cidade
mais vantajosa em termos de saude (FAJERSZTAJN; VERAS; SALDIVA, 2016). Entretanto, tendo
em vista as seguintes perspectivas, se torna fundamental a implementacdo de infraestruturas
urbanas adequadas, que busquem estratégias eficientes, possuindo como referéncia os
problemas acarretados da falta de planejamento para a populacao.
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Com isso, entende-se que a devida administracdo urbana pode minimizar os atuais
problemas das cidades, como a degradacdo ambiental e o crescimento habitacional
(LOFHAGEN, 2020). Além disso, através dos avancos tecnoldgicos e o uso das TICs (tecnologias
de informacgdo e comunicacdo), é possivel haver um maior controle das necessidades urbanas,
permitindo que a populacao ndo dependa apenas dos governantes e autoridades nas solugdes
de problemas.

Desse modo, os conceitos de Cidades Inteligentes comecaram a ficar mais ostensivos,
como uma utopia, visando auxiliar os gestores publicos, urbanistas e empresas a tracarem
estratégias que tragam melhorias para as cidades e a populagdo. Para isso, as cidades
inteligentes preocupam-se no desenvolvimento da popula¢do, do meio ambiente e da cidade
como um todo (GUIMARAES; JUNIOR; LIMA, 2021).

Juntamente com o conceito, é possivel trabalhar com indicadores urbanos,
permitindo avaliar os indices urbanos, compreendendo os obstaculos de cada cidade e
estimulando a melhoria do planejamento urbano. Como forma de auxiliar os municipios a
trabalhar com os indicadores de cidades inteligente, atualmente existem programas de
rankings, como o Connected Smart Cities. Este programa avalia anualmente, através do
Ranking Connected Smart Cities (RCSC), todas as cidades brasileiras com mais de 50 mil
habitantes por meio de indicadores de cidades inteligentes.

Os indicadores do RCSC se baseiam na NBR ISO 37120 de Cidades e Comunidades
Sustentdveis (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2021), a qual apresenta normas
gue apontam e estabelecem definicdes e metodologias para indicadores de cidades
inteligentes, e também ¢é utilizada a NBR 1SO 37122 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2020), a qual apresenta um conjunto de indicadores para medir o progresso em
direcdo a uma cidade mais inteligente e sustentavel. A NBR ISO 37122 é a primeira normativa a
abordar questdes sobre Cidades Inteligentes, sendo publicada no Brasil apenas em 2020,
necessitando de adequacOes para retratar a realidade do pais (MULLER, 2020). Em relacdo ao
Connected Smart Cities, a elaboracdo da NBR ISO 37122 permitiu novas discussdes em relacao
aos indicadores do programa, devido as suas andlises, que possibilitam tragcar comparagées e
buscar novas solugdes (RIGON, 2019).

Sendo assim, os municipios podem monitorar os indicadores urbanos em seus
planejamentos, como forma de melhorar seu desenvolvimento, visto que os indicadores
permitem uma grande base de informacgdes que visam ser compartilhadas, buscando tornar as
cidades mais inteligentes, sustentaveis e eficientes.

Perante estas perspectivas apresentadas, tem-se como objetivo desta pesquisa,
analisar indicadores de Meio Ambiente do municipio de Passo Fundo, localizado no norte do
Rio Grande do Sul, utilizando como referéncia o Ranking Connected Smart Cities (RCSC) dos
anos de 2019, 2020 e 2021, bem como as cidades de médio porte melhores classificadas do sul
do pais neste mesmo ranking. A partir dos resultados obtidos, busca-se apresentar uma andlise
de dados, a fim de identificar pontos positivos e negativos dos indicadores de Meio Ambiente
da cidade de Passo Fundo/RS.

2 METODOLOGIA

Este trabalho ocorreu por meio de pesquisa qualitativa, exploratdria, fundamentada
em um estudo de caso de andlise dos indicadores de Meio Ambiente da cidade de Passo
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Fundo/RS. Desta forma, esta pesquisa possui natureza aplicada, a qual visa buscar
conhecimento que possa ser utilizado na mitigacdo de problemas reais. Para isso, a pesquisa
foi delimitada conforme as seguintes etapas (Figural):

Etapa 01: Realizacdo de pesquisa bibliografica, com o intuito de compreender
os conceitos da infraestrutura urbana de Passo Fundo e seu planejamento, bem como
o conceito Cidades Inteligente, Meio Ambiente e Indicadores Urbanos, a partir de
estudos ja efetuados, através de livros, teses, dissertacdes, bem como publicacdes da
base de dados Scopus Science e Google Scholar.

-Etapa 02: Estudo de caso a respeito da cidade de Passo Fundo, bem como
andlise das diretrizes do planejamento de mobilidade previstas através do Plano
Saneamento Basico Municipal, bem como analise de dos indicadores urbanos de Meio
Ambiente do municipio e das cidades comparadas.

-Etapa 03: Coleta de dados dos Indicadores urbanos do eixo de Meio Ambiente
do Ranking Connected Smar Cities dos anos de 2019, 2020 e 2021, permitindo
compreender a evolucdo desses indices durantes os trés anos.

-Etapa 04: A partir das analises, os dados foram tabulados e apresentados por
meio de gréficos para permitir uma melhor comparacdo e visualizagdo dos resultados.

Figura 1- Etapas do processo metodoldgico utilizado na pesquisa.

PROCESSO METODOLOGICO

1 —_— 2 —_— 3 —_— .
PESQUISA LEVANTAMENTO
BIBLIOGRAFICA Sello s DE DADOS
Urbanizagao:; Coleta dos

Infragstruturas
urbanas; Meio
Ambiente;
Indicadores urbanocs
e Cidades
inteligentes e
sustentavels

Fundamentacdo a
respeito de Passo
Fundo/RS; Plano
de Saneamento
Basico Municipal;
indices urbanos.

indicadores de Meio
Arnbiente do Ranking
Connected Smart
Cities dos anos de
2019, 2020 e 2021,
de Passo Fundo/RS e
das cidades
comparadas.

Os dados

coletados foram
apresentados em
forma de graficos

para melhor
visualizacdo dos

indices
analisados.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

A Figura 1 apresenta as etapas de desenvolvimento do estudo mencionadas acima,
visando o melhor entendimento das etapas do processo metodoldgico adotadas na pesquisa.

2.1 Objeto de Estudo: Passo Fundo/RS
Localizada no norte do estado do Rio Grande do Sul, a cidade de Passo Fundo/RS

torna-se objeto de estudo com o objetivo de investigar o desenvolvimento da cidade perante a
area de meio ambiente, revelando suas infraestruturas em comparagao com as cidades de
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médio porte melhores classificadas na regido sul do pais, nos trés ultimos anos do Ranking
Connected Smart Cities.

Além disso, Passo Fundo se caracteriza por ser um podlo educacional, médico e
econdmico do norte do Rio Grande do Sul. O municipio gaucho recebe o titulo de Capital
Nacional da Literatura e realiza o Festival Internacional de Folclore, recebendo grupos de
diversos paises para apresentacdes culturais. Desse modo, Passo Fundo se torna uma
referéncia para quem busca turismo, saude, trabalho e educagao, fazendo com que a mesma
esteja em constante desenvolvimento.

Sua localizagdo (Figura 2) possui uma rede urbana de municipios pequenos, tornando-
se referéncia também na dindmica socioeconémica e populacional das cidades préximas
(MULLER, 2021). S3o seis municipios que circundam o objeto de estudo, sendo eles Pontdo,
Coqueiros do Sul, Carazinho, Santo Antonio do Planalto, Ernestina, Marau e Coxilha, possuindo
como conexado as RS-135 e RS-324, e as BR 153 e BR 285.

Figura 2 — Mapa de localizagdo da cidade de Passo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

O municipio possui uma densidade demografica de 235,92 hab/km? (IBGE, 2010), e
uma populagdo estimada de 206.103 pessoas (IBGE, 2021). Além disso, conforme o ultimo
censo IBGE 2010, cerca de 180.120 pessoas residem em dreas urbanas, enquanto 4.706
pessoas vivem em areas rurais.

Atualmente, a cidade possui 22 setores divididos entre bairros, loteamentos e vilas.
Entre estes setores percebe-se que quatro bairros formaram subcentros conforme a
estruturacdo da cidade, sendo eles os bairros Boqueirao, Vera Cruz, Sdo Cristévao e Petrdpolis,
como pode ser visto na Figura 2, onde também estd destacado o centro da cidade. A partir
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dessa area central, a cidade foi se desenvolvendo e seguindo outras formas. Sendo assim, a
medida que a cidade cresce, o planejamento urbano deve ser revisado, com o intuito de
melhorar a qualidade de vida dos seus cidad3os.

2.2 Indicadores Urbanos de Meio Ambiente

Como forma de aprofundamento sobre os indices de Meio Ambiente das cidades
analisadas, o levantamento documental deste estudo contou com a analise dos indicadores dos
Rankings de 2019, 2020 e 2021, buscando nesse comparativo mudangas significativas nos
indices analisados.

Desse modo, em relacdo ao eixo de Meio Ambiente, foram analisados oito
indicadores referentes ao atendimento e distribuicdo de agua e esgoto, materiais reciclaveis,
coleta de residuos e sua recuperacdo, além de monitoramento de areas em risco. O Ranking de
2021 retirou o indicador de paralisagdo no Sistema de Abastecimento de agua, devido a falta
de informagGes de alguns municipios. Cada indicador possui a fonte e a unidade de medida
desses dados, para que seja possivel ter o controle e atualizagdo destas informacgdes
anualmente, conforme demonstrado a seguir na Tabela 1.

Tabela 1- Indicadores urbanos do Eixo de Meio Ambiente do Ranking Connected Smart Cities (RCSC).

INDICADOR UNIDADE FONTE 2019 FONTE 2020 FONTE 2021
indice de Atendimento Urbano de Agua % SNIS SNIS SNIS
indice de Perdas na Distribuicdo de Agua horas média SNIS SNIS SNIS
indice de Atendimento Urbano de Esgoto % SNIS SNIS SNIS
indice de Tratamento de Esgoto % SNIS SNIS SNIS
indice de Recuperacdo de Materiais Reciclaveis % SNIS SNIS SNIS
Cobertura do servigo de Coleta de Residuos % SNIS SNIS SNIS
Monitoramento de Area de Risco S/N Cemaden Cemaden Cemaden
Percentual da Quantidade Total qe Residuos Plasticos % SNIS SNIS SNIS- Urban
Recuperados na Cidade Systems

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do RCSC (2019), RCSC (2020) e RCSC (2021).

Além disso, para a comparacdo com a cidade de Passo Fundo, foram escolhidas as
cidades de médio porte da regido sul do Brasil melhores classificadas no RCSC 2021, no dmbito
do eixo de Meio Ambiente, como forma de compreender as fragilidades e potencialidades que
as mesmas enfrentam, e compara-los com os indices de Passo Fundo. As cidades comparadas
com Passo Fundo estdo apresentadas da Tabela 2, sendo elas: Balneario Camboriu (SC),
Blumenau (SC), Jaragua do Sul (SC) e Maringa (PR).

Tabela 2- Classificagdo das cidades de médio porte da regido Sul nos Rankings de 2019, 2020 e 2021

CIDADE POSICIT\O DO RANKING POSICAO DO RANKING POSICAO DO RANKING
2019 2020 2021
Balneario Camboriu (SC) 17¢ 162 129
Blumenau (SC) 99 199 162
Jaragud do Sul (SC) 410 629 179
Maringa (PR) 262 249 252

Passo Fundo (RS) - - -

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do RCSC (2019), RCSC (2020) e RCSC (2021).

Conforme a Tabela 2, foram analisadas as quatro cidades do Sul do pais melhor
classificadas no RCSC e comparadas com o municipio de Passo Fundo, trés delas estdo
localizadas no estado de Santa Catarina e uma no Parana. A Tabela 2 também demonstra as
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posicdes dessas cidades no Ranking nos trés ultimos anos, nota-se que Passo Fundo ndo entrou
no ranking geral nos trés anos de andlise. Além disso, ressalta-se que conforme o IBGE (2010)
considera-se cidade de médio porte, as cidades brasileiras com populagdo de 100.000 a
500.000 habitantes.

3 ANALISES E RESULTADOS

A analise dos indicadores de Meio Ambiente foi realizada a partir dos graficos gerados
com os dados coletados, os quais foram agrupados conforme assunto e unidade, para melhor
desenvolvimento da pesquisa. Por conseguinte, a primeira verificacdo (Grafico 1) se da a
respeito do indicador de atendimento urbano de agua, no qual Passo Fundo possui um
atendimento de 100% nos trés anos analisados, o mesmo ocorre na cidade de Maringa. As
demais cidades analisadas demonstram um crescimento semelhante, onde nota-se que todos
0s municipios estdo buscando melhorar os servicos fornecidos de modo a melhorar a
gualidade de vida de suas comunidades.

Grafico 1: Indicador de Atendimento Urbano de Agua nos Rankings de 2019, 2020 e 2021.

Atendimento Urbano de Agua

100,0%
99,0%
98,0%

o7, 0% m 2019

W 2020

96,0% m2021
95,0%
94,0%

Balneario Blumenau (SC) Jaragua do Sul Maringa (PR)  Passo Fundo
Camboriu(5C) (5C) (RS)

Porcentagem (%)

Fonte: Elaborado pelos autores.

O segundo indicador do eixo de Meio Ambiente (Grafico 2) diz respeito as perdas na
distribuicdo de agua. Passo Fundo apresentou indices elevados em perdas da distribuicdo de
agua, indicando que apesar do municipio dispor de um bom atendimento para a populagao, é
necessario maiores investimentos na distribuicdo da mesma, para que ndo haja prejuizos e
consequéncias para o meio ambiente. Contudo, segundo o Plano Municipal de Saneamento
Basico de Passo Fundo — PMSB (2014), o municipio ja possui como meta de até 2034 realizar
uma vistoria e manutenc¢do dos pontos de distribuicdo de agua, com o intuito de minimizar
estas perdas, e se necessario substituir redes em estado precario. Ao contrario das demais
cidades, a cidade de Balnedrio Camboril apresentou uma étima porcentagem nos trés anos,
atestando um servico eficiente neste quesito, demonstrando que o municipio vem investindo
em estratégias que minimizem as perdas de agua.
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Gréfico 2: Indicador de Perda na Distribui¢do de Agua nos Rankings de 2019, 2020 e 2021.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A proxima andlise é a respeito do indicador de “atendimento urbano de esgoto”
(Grafico 3). As cidades de Balnedrio Camboril e Maringd apresentaram indices altos,
constatando preocupacdo na oferta desta infraestrutura. Em relagdo a Passo Fundo, a cidade
apresenta indices baixos comparados as demais cidades analisadas, apresentando maior
desafio para o municipio. Entretanto, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Passo Fundo
— PMSB (2014) tem como diretriz aumentar a abrangéncia do servico de esgotamento sanitario
na drea urbana de Passo Fundo, sendo que a maioria das a¢Oes para pér em pratica esta
diretriz necessitam de investimento e possuem como meta a realizacao destas atividades até
2034, visando a melhoria dos servigos ofertados para a populagdo municipal.

Grafico 3: Indicador de Atendimento Urbano de Esgoto nos Rankings de 2019, 2020 e 2021.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A mesma situacdo é verificada no indicador de “Tratamento de Esgoto” (Grafico 4),
no qual Passo Fundo também é insuficiente, fato este que ja era esperado, pois este indice é
diretamente relacionado a coleta, e como a cidade nao coleta o esgoto também ndo daria o
tratamento necessario. Dessa forma, novamente os municipios que apresentaram melhor
desempenho neste indice foram Balneario Camborii e Maringd, durante os trés anos de

7

analise. Entretanto, é notério que os cincos municipios estdo buscando melhorias nos seus

indices a cada ano, visto que eles apresentam crescimento em relacdo ao tratamento durante
os trés anos analisados, demonstrando que ha uma preocupagdo com estas infraestruturas.

Grafico 4: Indicador de Tratamento de Esgoto nos Rankings de 2019, 2020 e 2021.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em seguida foi analisado o indicador de “percentual de recuperacdo de materiais
reciclaveis” dos municipios em relagcdo aos residuos coletados (Grafico 5). Passo Fundo,
Balnedrio Camboril, Blumenau e Maringd, possuem indices abaixo de 10% de recuperagdo,
enquanto Jaragua do Sul surpreende com indices crescentes nos trés anos, chegando a 16,22%
em 2021. De modo geral, os indices analisados possuem grande potencial de crescimento,
aspecto importante para que seja possivel mitigar cada vez mais os impactos ambientais. Em
relacdo aos residuos de Passo Fundo, é necessario ressaltar que dentro do Plano de Metas
Municipal 2021/2024 (2023), o municipio conseguiu ampliar em 10% a cobertura da coleta

seletiva de lixo, apresentando preocupacdo em relacdo ao destino dos materiais para
reciclagem.
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Grafico 5: Indicador de Recuperagdo de Materiais Reciclaveis nos Rankings de 2019, 2020 e 2021.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O proximo indicador diz respeito a “cobertura do servico de coleta de residuos”
(Grafico 6). O estudo observou que todas as cidades analisadas apresentaram indices
satisfatdrios no decorrer dos trés anos. Em relagdo a Passo Fundo, conforme o Plano Municipal
de Saneamento Basico de Passo Fundo — PMSB (2014), planeja-se expandir a coleta de residuos
até 2034 para mais areas da cidade, de forma a melhorar cada vez mais os servigos de coleta e
o cuidado com o meio ambiente. Embora todas as cidades apresentem indices acima dos 90%
neste quesito, o levantamento indica que ainda existem dreas que nao sao atendidas tanto no
abastecimento de agua quanto na coleta de residuos sélidos.

Gréfico 6: Indicador de Cobertura do Servico de Coleta de Residuos nos Rankings de 2019, 2020 e 2021.
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Com relacdo ao indicador “Porcentagem da Quantidade de Residuos Plasticos
Recuperados” (Grafico 7), indicador que busca a diminuicdo de materiais poluentes e que ndo
se decompdem na natureza, Passo Fundo, Maringa e Jaragud do Sul possuem indices baixos ou
nulos de recuperagao nos trés anos de andlise, necessitando de mais iniciativas sustentaveis
em programas de reciclagem e recuperagao de residuos. Entretanto, Balneario Camboriu e
Blumenau se destacam no indicador apresentando um crescimento de residuos recuperados
nos anos de 2020 e 2021, demonstrando que as cidades possuem estratégias perante este
indicador e que as mesmas estdao dando resultados positivos.

Gréfico 7: Indicador de Porcentagem da Quantidade de Residuos Plasticos Recuperados nos Rankings de 2019, 2020
e 2021.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, buscou-se avaliar o indicador de “monitoramento de areas de riscos”,
indicador que é de suma importancia para saber quais as cidades que monitoram locais onde
podem haver movimentagbes, como deslizamentos, solapamentos, quedas ou rolamento de
terras, margens e rochas, além de inundacdes, enxurradas e entre outros fatores que podem
ser ocasionados por danos naturais. A partir deste controle, os gestores municipais podem se
preparar e tracar estratégias para enfrentar esses riscos a saude. Assim, segundo o estudo, as
quatro cidades catarinenses possuem monitoramento de dreas de riscos, enquanto Passo
Fundo ndo possui esse controle, carecendo de um servico neste sentido para auxiliar na gestao
da cidade e na seguranca de seus cidadaos.

4 CONSIDERACOES FINAIS
A analise dos indicadores urbanos de Meio Ambiente da cidade de Passo Fundo, bem
como das cidades de médio porte melhores classificadas do sul do pais pelo Ranking

Connected Smart Cities de 2019, 2020 e 2021, é significativo para o conhecimento das cidades
investigadas e das suas infraestruturas urbanas destes municipios.
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De acordo com o estudo, Passo Fundo em compara¢gdo com os outros municipios
analisados, possui indices regulares, se destacando positivamente nos indicadores de
“abastecimento de agua” e “cobertura do servico de coleta de residuos”. Contudo, é
primordial que a cidade busque novas alternativas em especial no que diz respeito as perdas
de agua durante a sua distribuicdo e a coleta e tratamento de esgoto da cidade. No intuito de
ser capaz de ofertar ao menos um saneamento basico mais adequado para os seus cidadaos,
para que os mesmos disponham de saude, bem-estar e maior qualidade de vida, e para que os
impactos ambientais nos cursos d’agua com a disposi¢do de esgoto sejam mitigados.

Assim, este estudo evidenciou a importdncia de mensurar e analisar os indicadores
urbanos das cidades, tendo em vista de um planejamento urbano mais direcionado e assertivo,
demonstrando maior transparéncia aos gestores publicos, urbanistas e empresas sobre o atual
cenario de suas cidades, compreendendo os obstaculos que enfrentam e potencialidades que
apresentam, de modo a tracar estratégias de curto e longo prazo a fim de possibilitar um meio
ambiente urbano mais saudavel, sustentdvel e seguro.
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