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RESUMO

Promover o uso de fontes de energia renovaveis estd se tornando mundialmente uma importante estratégia politica
para mitigar as mudancgas climaticas e melhorar a seguranga energética e a sustentabilidade econdmica, além de
contribuir para os compromissos assumidos internacionalmente por diversos paises para a redugao das emissdes de
diéxido de carbono (CO;) na atmosfera. E essencial usar novas fontes de energia para superar os problemas causados
pelas fontes de energia ndao renovdveis. Com o intuito de investigar, e compreender, as oportunidades de
implementacdo de novas fontes de energia renovaveis, uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) foi planejada e
executada. Constatou-se que os residuos agricolas tem grandes potenciais para receber atengao significativa em todo
o mundo como fonte de energia alternativa, sustentdvel e verde. Porém, de modo geral, os estudos existentes sobre
residuos agricolas para geragdo de bioenergia sdo relativamente poucos, e ainda apresentam lacunas importantes,
se comparado com outras fontes de energia renovaveis que receberam muita atengdo nos ultimos dez anos (2012-
2022), como é o caso da energia edlica e solar. A utilizagdo dos residuos agricolas para geragdo de bioenergia, é um
cendrio amplo e propicio para exploragdo. Identificou-se caminhos, quase ndo explorados, com potencial de
realizagcdo de estudos que visam contribuir e estimular pesquisadores e os setores industriais visando entregar
solugdes tecnoldgicas para a sociedade e setores industriais visando incentivar a utilizagdo dos residuos agricolas,
para a produgdo de briquetes e pellets, como alternativa sustentdvel, para fins de geracdo de bioenergia, visando
contribuir para uma matriz energética cada vez mais sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa. Residuos agricolas. Briquetes.

ABSTRACT

Promoting the use of renewable energy sources is becoming an important political strategy worldwide to mitigate
climate change and improve energy security and economic sustainability, in addition to contributing to the
commitments assumed internationally by several countries to reduce carbon dioxide emissions. carbon (CO2) in the
atmosphere. It is essential to use new energy sources to overcome the problems caused by non-renewable energy
sources. In order to investigate and understand the opportunities for implementing new renewable energy sources, a
Systematic Bibliographic Review (SBR) was planned and executed. It was found that agricultural waste has great
potential to receive significant attention around the world as an alternative, sustainable and green energy source.
However, in general, existing studies on agricultural residues for bioenergy generation are relatively few, and still have
important gaps, compared to other renewable energy sources that have received much attention in the last ten years
(2012-2022), as is the case of wind and solar energy. The use of agricultural residues to generate bioenergy is a broad
and favorable scenario for exploration. Paths, almost unexplored, were identified with potential for carrying out
studies that aim to contribute and stimulate researchers and industrial sectors in order to deliver technological
solutions to society and industrial sectors in order to encourage the use of agricultural residues, for the production of
briquettes and pellets , as a sustainable alternative, for the purpose of generating bioenergy, aiming to contribute to
an increasingly sustainable energy matrix.

KEYWORDS: Biomass. Agricultural waste. Briquettes.

RESUMEN

Promover el uso de fuentes de energia renovables se estd convirtiendo en una importante estrategia politica a nivel
mundial para mitigar el cambio climdtico y mejorar la sequridad energética y la sostenibilidad econémica, ademds de
contribuir a los compromisos asumidos internacionalmente por varios paises para reducir las emisiones de dioxido de
carbono (CO2) en el atmdsfera. Es fundamental utilizar nuevas fuentes de energia para superar los problemas
causados por las fuentes de energia no renovables. Con el fin de investigar y comprender las oportunidades de
implementacion de nuevas fuentes de energia renovable, se planifico y ejecuté una Revision Bibliogrdfica Sistemdtica
(SBR). Se encontrd que los desechos agricolas tienen un gran potencial para recibir una atencion significativa en todo
el mundo como fuente de energia alternativa, sostenible y verde. Sin embargo, en general, los estudios existentes
sobre residuos agricolas para la generacion de bioenergia son relativamente pocos, y aun presentan vacios
importantes, en comparacion con otras fuentes de energia renovable que han recibido mucha atencion en los ultimos
diez afios (2012-2022), como es el caso de energia edlica y solar. El aprovechamiento de residuos agricolas para
generar bioenergia es un escenario amplio y propicio para la exploracion. Se identificaron caminos, casi inexplorados,
con potencial para la realizacion de estudios que apunten a contribuir y dinamizar a investigadores y sectores
industriales a fin de entregar soluciones tecnoldgicas a la sociedad y sectores industriales con el fin de incentivar el
aprovechamiento de residuos agricolas, para la produccion de briquetas y pellets, como alternativa sustentable, con
el propésito de generar bioenergia, con el objetivo de contribuir a una matriz energética cada vez mds sustentable.
PALABRAS CLAVE: Biomasa. Residuos agricolas. Briquetas.
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1 INTRODUGAO

Desde os primdrdios da humanidade, o homem usa energia para realizar as tarefas
gue garantiam sua sobrevivéncia como, a capacidade de produc¢do do fogo — primeira forma de
energia dominada pelo homem, depois da forca. Apds a Revolucao Industrial houve um aumento
significativo do consumo de energia, pois as industrias se multiplicaram criando a necessidade
de se utilizar novos combustiveis.

Alguns anos se passaram e é nitida nossa dependéncia de fontes de energia, sendo ela
essencial para realizacdo de diversas atividades (ou quase todas). Com os avancos tecnolégicos,
surgiram diversas formas de exploracao, geracdo e distribuicdo de energia a partir de diferentes
matérias-primas energéticas.

Fontes de energia renovaveis, podem reduzir a dependéncia da sociedade em relacdo
aos combustiveis fdsseis (fontes de energia ndo renovaveis) e, com isso, reduzir a emissdo de
Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera — que vém alterando, ao longo dos anos, o meio
ambiente (SHEZAN et al., 2016).

Existem diversas fontes de energia renovaveis, que sdo representadas por recursos
naturais disponiveis de forma praticamente infinita na natureza: como o vento (energia edlica),
o sol (energia solar fotovoltaica) e o bagaco da cana-de-aglcar (energia de biomassa) que
podem, em um curto periodo de tempo, trazer uma contribuicao significativa para a geracao de
energia limpa.

Os combustiveis fésseis ndo podem fornecer toda a energia necessaria no futuro
devido a sua exaustibilidade. Sua utilizagdo também leva a enormes problemas
ambientais. Portanto, é vital encontrar novas fontes de energia inesgotdveis e limpas que
possam ser armazenadas e transportadas.

O Brasil é responsavel por, aproximadamente, um terco das emissGes de Gases de
Efeito Estufa (GEE) da América Latina e Caribe, um terco da populagdo da regido e um terco do
Produto Interno Bruto (PIB) da regido, estando, portanto, no centro do palco das discussdes
sobre o clima global e o uso das fontes de energia renovaveis (CARVALHO et al., 2020).

De acordo com Jenner, Groba e Indvik (2013), é importante salientar que o uso de cada
uma das fontes de energia renovaveis possui diferentes vantagens e desvantagens, que vao
desde os custos da tecnologia, até a sazonalidade da producdo e a variabilidade do recurso
energético, e por essa razdo, o aproveitamento das mais diversas fontes de energia, se torna
oportuno.

A busca por fontes de energia renovaveis garante o desenvolvimento sustentdvel dos
paises, contemplando os aspectos ambientais, estratégicos e econ6micos. Assim, existe uma
série de alternativas a serem exploradas no Brasil, com vistas a geracdo de energia.

Gawel et al. (2017) consideram que o aumento do investimento em fontes de energia
renovaveis é necessario para atender o crescimento da demanda por energia, de forma
sustentavel e com baixa emissdo de didxido carboénico (CO,).

Lideres de diversos paises passaram a se engajar, dar atencdo e firmar politicas e
acordos internacionais de curto, médio e longo prazo em prol do uso de fontes de energia
renovaveis para a geragao de energia, visando reduzir a emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE)
— contribuindo com a diversificagdo da matriz energética e, consequentemente, mitigando os
riscos de mudancgas climaticas e visando a promog¢do do desenvolvimento sustentavel
(HUENTELER, 2014).
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Como consequéncia, diversas conferéncias e acordos ambientais vem sendo firmados
por varios paises (ZHAO et al., 2022). Na Figura 1, apresenta-se os marcos das principais
conferéncias ambientais bem como seus principais destaques.

Figura 1 — Marcos e destaques das principais conferéncias ambientais
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O grande desafio desses acordos é desenvolver novas matrizes energéticas a partir de
fontes alternativas para geracdo de energia de baixo custo, tornando-as competitivas
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economicamente. Diante desta situagdo, varios centros de pesquisas do pais, tém se esfor¢ado
para desenvolver novas alternativas de fontes de energia renovaveis.

Entre as diversas possibilidades, destaca-se o da utilizacdo de residuos de biomassa
para geracdo de energia através da combustdo dos mesmos. E, com isso, os briquetes e pellets
produzidos a partir dos residuos agricolas (que é considerado um tipo de biomassa) para fins de
geracdo de bioenergia, apresentam diversas vantagens e torna-se extremamente oportuno.

Na Figura 2, a partir dos conceitos principais envolvidos neste artigo, apresenta-se a
tematica central desta pesquisa — que é a utilizagdao dos residuos agricolas para geragdo de
energia renovavel.

Figura 2 — Conceitos da tematica central da pesquisa
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Fonte: Autoria Prépria

Com a preocupagao com o desenvolvimento sustentdvel torna-se de extrema
importancia realizar estudos que visam a multiplicagdo de praticas de aproveitamento de
recursos renovaveis. Ou seja, garantir mudancas para potencializar iniciativas e contribuir para
o processo de transformacgdo desses residuos agricolas em energia limpa. Assim, pode-se dizer
gue existem condicbes favordveis para utilizar residuos agricolas, como fontes de energia
renovaveis, para geracao de bioenergia, e esse tema se torna extremamente importante e
relevante, além de abrir caminhos e discussdes para que se possa atingir uma matriz energética
cada vez mais sustentavel.

2 OBJETIVOS

Visando atender as necessidades da diversificagdo da matriz energética e, bem como,
avancar nas pesquisas em relacdo a utilizacdo dos residuos agricolas para geracao de bioenergia,
esta pesquisa tem os seguintes objetivos:

2.1 Objetivo Geral

Visando elucidar o problema de pesquisa apresentado, estabeleceu-se como Objetivo
Geral: Apresentar ideias promissoras, aos setores industriais, para utilizagdo de residuos
agricolas para gerac¢do de bioenergia.

2.2 Objetivos Especificos

a) Realizar uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) para identificar as tematicas,
sugestdes importantes e as lacunas para avancar nas pesquisas em relacdo a utilizacdo dos
residuos agricolas para geracdo de bioenergia;

b) Evidenciar as possiveis oportunidades promissoras, para a coleta dos residuos
agricolas e produgao de briquetes e pellets a partir dos mesmos;
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¢) Propor cinco ideias e possibilidades envolvendo desde a coleta dos residuos
agricolas, até os aspectos operacionais como producdo, comercializacdo e utilizagdo dos
briquetes e pellets.

Vale mencionar ainda que esta pesquisa justifica-se também pelo fato de contribuir
com quatro dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagdo das Nag¢oes
Unidas (ONU), destacando-se que, dois deles tém relacdo direta com a tematica da pesquisa
aqui apresentada, sdo eles: 7) energia limpa e acessivel e 13) agdo contra a mudanca global do
clima. E ainda que, de acordo com os direcionamentos posteriores com as ideias que serao
apresentadas, esta pesquisa fornecera sugestdes que contribuirdo para outros dois Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), sendo eles: 9) Industria, inovagdo e infraestrutura e 11)
Cidade e comunidades sustentaveis.

3 METODOLOGIA

Para classificacdo da pesquisa utilizou-se Gil (2008). Do ponto de vista do objeto, a
pesquisa classifica-se como bibliografica e de campo. Bibliografica, pelo uso de literatura técnica
pertinente ao tema abordado para a elaboracdo da teoria de base, neste caso,
predominantemente artigos de periddicos. E de campo, pois envolveu a coleta dos dados com
um grupo significativo de especialistas acerca do problema estudado, participagdo em eventos
cientificos da drea, e visitas técnicas para, em seguida, obter as conclusdes das ideias
apresentadas.

Do ponto de vista da sua natureza, esta pesquisa classifica-se como uma pesquisa
aplicada, pois servird para gerar conhecimentos para aplicacdo pratica na solugcdo de um
problema especifico, além de caracterizar-se como uma investigacdo concebida pelo interesse
em adquirir novos conhecimentos. A pesquisa aplicada é a jun¢dao do conhecimento disponivel
e sua ampliacdo.

Do ponto de vista da forma de abordagem do problema, trata-se de uma pesquisa
gualitativa, pois o método utilizado na andlise dos dados considera experiéncias, percepcoes e
intuicdes légica e completa de especialistas, ou seja, busca aproximar-se da realidade incluindo
e medindo todos os fatores qualitativamente mensuraveis, tangiveis ou intangiveis.

Do ponto de vista de seus objetivos, assume o perfil de pesquisa como exploratoria,
gue é um tipo de pesquisa que esta em consonancia com outras fontes que dardo base ao
assunto abordado, como é o caso da pesquisa aqui apresentada, que utiliza-se bibliografias
(literatura técnica) e entrevistas com os especialistas e visitas técnicas.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, a pesquisa apresenta caracteristicas de
pesquisa bibliografica e levantamento. Bibliografica, pois é necessaria a exploracao de estudos
sobre a utilizacdo dos residuos agricolas para geracao de bioenergia. Levantamento, pois segue
as seguintes etapas: definicdo do objetivo da pesquisa, especialistas que foram entrevistados e
as visitas técnicas realizadas.

Na Figura 3 apresenta-se, de forma geral, as classificagbes da pesquisa. As
caracteristicas adotadas nesta pesquisa, em cada classificacdo da pesquisa, encontram-se em
destaque.
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Figura 3 — Classificagdes da pesquisa adotadas neste trabalho
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Inicialmente realizou-se uma Revisdo Bibliografica Inicial (RBI), que teve como objetivo
obter conhecimento da aplicacdo das etapas de uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS)
como metodologia de pesquisa para servir de base para a organizacdo e desenvolvimento da
Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) aqui apresentada.

Em seguida, realizou-se uma Revisdo Bibliografica Preliminar (RBP), que serviu como
conhecimento inicial para a realizagdo da pesquisa, ou seja, obteve-se uma primeira
familiarizagdao com os temas e a definicdo de strings de pesquisa e palavras-chaves adequadas
para a realizacdo da Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS).

Com o intuito de investigar e compreender os residuos agricolas como fonte de energia
renovavel, bem como identificar os trabalhos relacionados a essa pesquisa, uma Revisdo
Bibliografica Sistematica (RBS) foi planejada e executada.

Realizou-se o passo a passo da Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS), em que baseou-

A Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) foi organizada em 15 etapas distribuidas em
3 fases (Entrada, Processamento e Saida). A descricdo detalhada de cada uma das etapas da
Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) encontra-se disponivel em Ribeiro e Braghini Junior
(2022).

No Gréfico 1, apresenta-se as quantidades de referéncias utilizadas na RBS e, bem
como, o tipo da origem: teses, dissertacdes, livros, periédicos nacionais, congressos, sites e
artigos publicados em periddicos reconhecidos — com alto fator de impacto (periddicos
internacionais).
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Grafico 1 — Nimero de referéncias da RBS e suas origens
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No Grafico 1, pode-se observar que, do total das 350 referéncias citadas na RBS tem-
se que 263 referéncias sdo internacionais — que correspondem um total de, aproximadamente,
75% das referéncias.

Das 350 referéncias, tem-se que 3 sdo teses (aproximadamente 1%), 6 sdo dissertagdes
(aproximadamente 2%), 8 sdo livros (aproximadamente 2,5%), 8 sdo periddicos nacionais
(aproximadamente 2,5%), 10 sdo congressos (aproximadamente 3%), 52 sdo sites
(aproximadamente 14%), o que correspondem em, aproximadamente 25% das referéncias. O
namero expressivo de sites deve-se ao fato de que muitos documentos (relatérios),
extremamente importantes com a tematica aqui apresentada, estao disponiveis nos mesmos.

Deste modo, com o desenvolvimento da Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS),
observou-se os estudos relevantes sobre as contribuicGes para a matriz energética, a partir dos
residuos agricolas, como fonte de energia renovdavel, com o intuito de avancar nas pesquisas ja
existentes, buscando identificar como realmente utilizar os residuos agricolas para producao de
briquetes e pellets para geragdo de bioenergia.

Para inovar adequadamente, o pesquisador precisa estar em sintonia com o cenario
atual. Nesse sentido, este estudo visa contribuir e mostrar quais os caminhos reais, para
producdo de briquetes e pellets, a partir dos residuos agricolas, para fins de geracdo de
bioenergia. Esses resultados podem estimular o desenvolvimento de novas tecnologias e novos
estudos na geracao de energia verde.

4 RESULTADOS

Para que os residuos agricolas possam ser utilizados para producao de bioenergia e,
bem como, para que possam fazer parte da diversificagdo da matriz energética mundial, existem
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um conjunto de questdes que devem ser respondidas de modo a contribuir e beneficiar a
sociedade em geral, ndo necessariamente apenas ligadas a academia, como também para que
empresas possam desenvolver e gerar novas tecnologias de modo que a sociedade possa
usufruir dessas fontes renovaveis, tais como:

1) Torna-se coerente estudar a biomassa proveniente de residuos agricolas, em
pellets ou briquetes, para serem utilizados para fins residencial (para aquecimento de lareiras e
utilizados nas cozinhas em fogdes a lenha, podendo esse ultimo ser relacionado com o uso e
consumo de Gas Liquefeito de Petrdleo — GLP), comercial (churrasqueiras e fornos a lenha de
restaurantes e pizzarias), industrial (caldeiras a vapor — que é utilizado em turbinas para
movimentar equipamentos, aquecimento de produtos e na geragdo de energia elétrica, fornos
a lenha, industrias de alimentos, fabricas de ceramicas e tijolos, altos-fornos como auxilio para
0 carvdo vegetal). Até mesmo na prodpria agricultura, nos fornos para secagem de graos
armazenados, e controle de temperatura em regides frias, ou ainda em avidrios para controle
térmico dos frangos de granjas, ou seja, pellets ou briquetes como combustivel sélido para
producdo de bioenergia;

2) Estimula-se ainda realizar uma comparagdo entre as duas rotas tecnoldgicas para a
obtencdo de pellets ou briquetes de residuos agricolas: a opgdo peletizacdo ou briquetagem-
carbonizagdo e a opgdo carbonizagdo-briquetagem ou peletizagao. Na primeira opgdo, a
biomassa é compactada para a obtencdo de um briquete. Em seguida, o briquete é carbonizado
para produzir um briquete de carvao. Na segunda op¢do, a biomassa é primeiro carbonizada e
triturada para obtencdo do carvdo vegetal, que é entdo briquetado. Podendo relacionar:
resultados e rendimentos, valor calorifico, op¢do ecologicamente correta, adequado para
produgdo em pequena, média e grande escala;

3) Torna-se vantajoso realizar um estudo envolvendo a importancia da peletizagdo ou
briquetagem, como tecnologia de densificacdo que converte residuos com baixo valor de
aquecimento por unidade de volume em combustiveis de alta densidade e concentrados de
energia (aumento da eficiéncia energética, pois devido a pressdo de compactagdo ocorre um
aumento no poder calorifico), demonstrando que a peletizacdo ou briquetagem pode influenciar
de maneira positiva nas propriedades fisico-quimicas dos residuos, oferecendo vantagens como
o aumento da densidade do residuo, melhorando o armazenamento dos mesmos, e prevenindo
de sua possivel escassez nos periodos de entressafra, além também das condi¢cbes de transporte
dos pellets ou briguetes, permitindo que os residuos cheguem mais facilmente nos locais de
geracdo de energia, ou seja, analisar se os pellets ou briquetes sdo uma melhor forma de
manuseio desses residuos agricolas como fonte de energia;

4) Faz necessario analisar a viabilidade técnica, econ6mica, ambiental e social da
producdo de pellets ou briquetes de residuos agricolas direto no campo das propriedades rurais,
logo apds a colheita, e apresentar um layout de producdo viavel (detalhando todos os
investimentos e equipamentos necessarios para realizar a peletiza¢do ou briquetagem), do inicio
ao fim da producgdo desses pellets ou briquetes para a realizagdo dessa atividade visando o
consumo préprio do produtor ou para fins comerciais. Apresentar os pregos spot dos pellets ou
briquetes e as receitas liquidas que podem ser geradas em um layout para produgdo em
pequena, média e grande escala, propondo arranjos fisicos e layouts diferenciados, baseado na
quantidade de residuos agricolas disponiveis no local ou na regido. Uma anadlise do Retorno
Sobre o Investimento (ROI) e o Operational Expenditure (OPEX) e Capital Expenditure (CAPEX) e
custos varidveis para cada proposta de arranjos fisicos e layouts propostos é estimulada;

5) Um estudo pratico fundamental é propor um conjunto de fluxogramas, como
esquema de otimizacdo, para auxiliar no processo de tomada de decisdo, baseado no tipo de
residuos agricolas (cultura), quantidades disponiveis desses residuos — bem como se é uma
producdo em pequena, média ou grande escala, identificando as melhores rotas de conversao
energética que sdo mais adequadas para cada tipo de residuo agricola — em relagdo ao seu poder
calorifico, relacionando ainda com a localizagdo e distribuicdo desses produtos finais (pellets ou
briquetes) até os potenciais consumidores — otimizagdo em relagdo a cadeia de suprimentos e a
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logistica de distribuicdo, e também suas aplicagdes mais apropriadas em relagdo aos processos
e equipamentos que serdo utilizados. Um esquema que pode ser proposto ainda sdo os
melhores métodos de armazenamento desses residuos agricolas in natura, em pellets ou em
briquetes visando reduzir perdas. Podendo também realizar uma simulacdo das melhores rotas
de decisdo propostas para alguns cenarios estudados;

E, como em toda e qualquer area de pesquisa: é fundamental propor um estudo
apresentando as limitagdes e as possiveis desvantagens do uso de residuos agricolas para
producdo de bioenergia também é estimulado.

Por fim, e menos expressivo, mas talvez interessante, em nenhum momento a
biomassa e residuos agricolas das raizes foram citadas, pelo contrario, foram consideradas como
dificuldades praticas de seu uso e constatou-se a falta de informagdo do uso da mesma para
produgao de bioenergia, acredita-se que seja pelas dificuldades em relagao a coleta e acumulo
e separacdo de terra, e também das mesmas permanecerem e serem suficientes para
contribuicdo da correcao do solo, garantindo assim a retirada dos demais residuos sem interferir
no processo de nutrientes disponiveis no solo, ou seja, torna-se também uma oportunidade a
ser explorada.

Para contornar a crise energética, deve-se desenvolver a capacidade geradora de
energia a partir de fontes alternativas, visando diversificar ao maximo as fontes do consumo
energético. Assim, estudar e compreender a evolucdo das fontes e demandas energéticas ao
longo dos tempos é essencial para projetar futuros cendrios possiveis e se preparar para eles,
de forma a ter energia suficiente para garantir o avango socioeconémico.

De modo geral, atualmente, percebe-se que o grande desafio estd relacionado com a
coleta desses residuos agricolas e também a questdo logistica e de distribuicdo dos mesmos
como matérias-primas para producdo de pellets ou briquetes, os quais possibilitam
apresentacdo de diversas solu¢des e oportunidades conforme mencionado nas diversas
direcdes de pesquisas futuras citadas acima.

Discutir essas recomendacdes e oportunidades, apresentando problemas e propondo
solucBes, novas ideias e tecnologias inovadoras, visando contribuir para a comunidade
cientifica, o setor privado e os formuladores de politicas e tomadores de decisdo, permite chegar
a conclusGes para apoiar a transicao para um futuro de baixo carbono e atingir as metas de
emissOes globais conforme estabelecidas nas conferéncias e acordos internacionais e, como
consequéncia, um crescimento econdmico e sustentdvel no curto, médio e longo prazo. Vale
destacar que todas as oportunidades listadas podem ser pesquisadas de forma isolada, ou ainda,
uma combinacgdo entre as diversas lacunas identificadas.

5 CONCLUSAO

A Revisdo Bibliogréfica Sistematica (RBS) realizada, indicou fortes evidéncias de
possibilidades de substituicdo entre biomassa e combustiveis fésseis indicando que os paises
podem continuar com suas politicas de crescimento e sustentabilidade usando mais biomassa e
menos combustiveis fosseis.

A Revisao Bibliografica Sistematica (RBS) também ajudou a comunidade cientifica que
trabalha com geracao de energia, a partir de residuos agricolas, para construir um entendimento
comum dos desafios que devem ser enfrentados ao investigar o potencial energético desses
residuos.

A participagdo de biomassa na matriz energética estd aumentando, o que mostra uma
tendéncia de aceitacgdo do mercado mundial dessas fontes energia renovaveis.
A biomassa também oferece a possibilidade de ser produzida a partir de uma grande variedade
de materiais, proporcionando flexibilidade e seguranga ao mercado, diferente dos préprios
combustiveis fésseis, principalmente do petrdleo.
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Uma grande quantidade de biomassa de residuos agricolas é gerada a partir da
producdo e da atividade do agronegdcio e, parcialmente, permanecem no campo das
propriedades rurais apds a colheita. Remover o excesso desses residuos agricolas apds a colheita
pode aumentar a renda do agricultor, contribuindo para a agregacdo de valor, além de fornecer
matéria-prima que pode ser usada para fins industriais e energéticos. Outro ponto é que, ao
utilizar residuos agricolas para produgao de bioenergia, estes estdo recebendo um destino mais
sustentavel do que o simples descarte.

Ainda assim, a utilizacdo de residuos agricolas para producdo de bioenergia visa
contribuir para a diversificagdo da matriz energética, principalmente visando aumentar a parcela
de participacdo das fontes de energia renovaveis a partir de biomassa, uma vez que identificou-
se que existem inimeros problemas e grandes preocupag¢des em relagdo as fontes de energia
hidrica, solar e edlica (citadas como fontes de energia renovaveis instaveis), que lideram a matriz
energética sustentavel.

Observa-se que mais estudos sdo necessarios para investigar a relacdo entre o uso de
residuos agricolas para produgdo de bioenergia e as fontes de energia renovaveis como meio de
contribuir para uma matriz energética cada vez mais diversificada.

Percebe-se também que o uso de fontes de energia renovaveis tem impacto positivo
na sustentabilidade ambiental. O uso de fontes de energia renovaveis, em particular a biomassa
de residuos agricolas, ird reduzir a dependéncia energética de combustiveis fdsseis, reduzindo
as emissOes de Gases do Efeito Estufa (GEE), reduzindo assim a poluicio ambiental e
contribuindo para a redugao do aquecimento global.

Os objetivos principais desse artigo foram alcangados, uma vez que apresentou-se uma
visdo geral do panorama atual existente com as possibilidades de realizagdo de pesquisas
envolvendo a substituicdo de combustiveis fésseis por meio de energia renovavel e sustentavel,
ou seja, um pensamento critico —como é o caso das iniUmeras oportunidades citadas em relacao
ao potencial de utilizacdo de residuos agricolas para producdo de bioenergia.

Além disso, observa-se também que os desafios citados na secdo anterior retratam o
gue ainda precisa ser desenvolvido para que os residuos agricolas também possam se tornar
uma fonte de energia renovavel representativa na matriz energética mundial.

Apesar da reconhecida quantidade de pesquisas publicadas com a temdtica de fontes
de energia renovaveis, constatou-se que pesquisas envolvendo residuos agricolas para
producdo de bioenergia é uma tematica promissora, com inumeras oportunidades, pois
contempla diversos temas a serem explorados que ainda sdo bastante restritos, ou seja, a
utilizacdo de residuos agricolas para producdo de bioenergia, € um cenario amplo e propicio
para exploragao.
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