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RESUMO

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), € uma Fabaceae herbacea que possui alto teor protéico e grande
importancia socioeconémica. Contudo, a obtengdo de rendimentos satisfatérias é diretamente dependente do
manejo de adubagdo, o que onera o custo de produc¢do da cultura. Todavia, quando em simbiose com bactérias do
género rizobium, realiza o processo de fixagdo biologica de nitrogenio FBN, processo inerente a disponibilidade de
molibdénio no solo, micronutriente constituinte de duas enzimas responsdveis pela assimilagdo do nitrogénio
atmosférico. Dentro desta perspectiva, a presente pesquisa tem como objetivo determinar a influéncia da inoculagdo
e aplicacdo das doses de molibdénio aplicado via foliar, sobre as variaveis biométricas do feijao-caupi, variedade IPA
207. O experimento foi conduzido em blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 2x5, sendo o primeiro
fator correspondente a inoculagdo ou ndo das sementes com o inoculante Bradyrhizobium japonicum e o segundo
fator, a aplicagdo de molibdénio via foliar aos 20 dias apds a emergéncia das plantulas, nas dosagens: 0, 50, 100, 150
e 200 g hal. A inoculagio das sementes com Bradyrhizobium japonicum influenciou positivamente o
desenvolvimento do feijdo-caupi cv. IPA 207, proporcionando maior indice de area foliar as plantas; a interagdo das
dosagens de molibdénio com o inoculante influenciou na altura de insergdo da primeira vagem; a dose de maxima
eficiéncia agron6mica estimada a ser aplicada com o inoculante, foi de 81,25 g.ha-1 de molibdénio.
PALAVRAS-CHAVE: Inoculagdo; Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio; Produtividade.

SUMMARY

Cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp) is a herbaceous Fabaceae that has a high protein content and great
socioeconomic importance. However, obtaining satisfactory yields is directly dependent on fertilization management,
which increases the cost of crop production. However, when in symbiosis with bacteria of the rizobium genus, it
performs the process of biological nitrogen fixation FBN, a process inherent to the availability of molybdenum in the
soil, a constituent micronutrient of two enzymes responsible for the assimilation of atmospheric nitrogen. Within this
perspective, the present research aims to determine the influence of inoculation and application of doses of
molybdenum applied via foliar route, on the biometric variables of cowpea, variety IPA 207. The experiment was
conducted in randomized blocks, arranged in a factorial scheme 2x5, with the first factor corresponding to the
inoculation or not of the seeds with the Bradyrhizobium japonicum inoculant and the second factor, to the application
of molybdenum via foliar application 20 days after seedling emergence, in the dosages: 0, 50, 100, 150 and 200 g ha-
1. Seed inoculation with Bradyrhizobium japonicum positively influenced the development of cowpea cv. IPA 207,
providing a higher leaf area index to the plants; the interaction of molybdenum dosages with the inoculant influenced
the insertion height of the first pod; the estimated maximum agronomic efficiency dose to be applied with the
inoculant was 81.25 g.ha-1 of molybdenum.

KEYWORDS: Inoculation; Biological Nitrogen Fixation; Productivity

RESUMEN

El caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) es una fabdcea herbdcea de alto contenido proteico y de gran importancia
socioecondmica. Sin embargo, la obtencion de rendimientos satisfactorios depende directamente del manejo de la
fertilizacion, lo que aumenta el costo de produccion del cultivo. Sin embargo, cuando estd en simbiosis con bacterias
del género rizobium, realiza el proceso de fijacion bioldgica de nitrégeno FBN, proceso inherente a la disponibilidad de
molibdeno en el suelo, micronutriente constituyente de dos enzimas responsables de la asimilacion del nitrégeno
atmosférico. Dentro de esta perspectiva, la presente investigacion tiene como objetivo determinar la influencia de la
inoculacion y aplicacion de dosis de molibdeno por via foliar, sobre las variables biométricas del caupi, variedad IPA
207. El experimento se realizo en bloques al azar, dispuestos en un esquema factorial 2x5., correspondiendo el primer
factor a la inoculacion o no de las semillas con el inoculante Bradyrhizobium japonicum y el segundo factor, a la
aplicacion de molibdeno via foliar 20 dias después de la emergencia de las plantulas, en las dosis: 0, 50, 100, 150 y
200 g ha-1. La inoculacion de semillas con Bradyrhizobium japonicum influyé positivamente en el desarrollo del caupi
cv. IPA 207, proporcionando un mayor indice de drea foliar a las plantas; la interaccion de las dosis de molibdeno con
el inoculante influyd en la altura de insercion de la primera vaina; la dosis estimada de eficiencia agronomica mdxima
a aplicar con el inoculante fue de 81,25 g.ha-1 de molibdeno.

PALABRAS CLAVE: Inoculacion; fijacion bioldgica de nitrégeno; Productividad
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1 INTRODUCAO

O Feijdo-caupi, também conhecido como feijdo-macassar, feijdo-de-praia, feijdo- de-
rama, feijao-fradinho ou pelo nome cientifico de [Vigna unguiculata (L.) Walp.] é uma planta
Eudicotyledonea que pertence a ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae, tribo
Phaseoleae, subtribo Phaseolinea e ao género Vigna (SILVA e FREIRE FILHO, 1999; VERDCOURT,
1970). Este género é composto por diversas espécies, oscilando de 150, segundo (ROBERTS,
1978) e (VERDCOURT, 1970) a 170 de acordo com (FARIS, 1965). A subespécie unguiculada é
dividida em quatro grupos: Unguiculata, Sesquipedalis, Biflora e Textilis (MARECHAL et al.,
1978).

A cultura é uma das mais importantes para as regides Norte e Nordeste do Brasil, por
desempenhar importancia fundamental no contexto socioecondmico das familias de baixa
renda, além de ser um alimento com alto valor nutritivo e apresentar um conteldo consideravel
de proteina, (SOUZA et al., 2005).

A produtividade do feijdo caupi esta diretamente relacionada com o estado nutricional
do solo, ainda que o suprimento de parte do nitrogénio absorvido tenha relacdo com relacbes
simbidticas realizadas pela planta e microrganismos do solo. Varios autores concluiram que o
feijdo-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.] é capaz de nodular e estabelecer simbiose com
diversas espécies de bactérias do grupo rizébio, incluidos os géneros Azorhizobium,
Burkholderia, Bradyrhizobium, Mesorhizobium, Rhizobium, Sinorhizobium, entre outros (NEVES
& RUMJANEK, 1997; WILLEMS, 2006; ZILLI et al., 2006; ZHANG et al., 2007, MOREIRA, 2008).
Para essa cultura ja existem quatro estirpes de Bradyrhizobium disponiveis no mercado, estas
sdo: UFLA3-84 (SEMIA 6461), BR 3267 (SEMIA 6462), INPA3-11B (SEMIA 6463) e BR 3262
(SEMIA 6464) (ZILLI et al., 2008).

O molibdénio possui um papel muito importante na fixacdo bioldgica de nitrogénio,
podendo aumentar o acimulo de N nas raizes e nas folhas e, a partir disso, transferir para os
graos e aumentar a produtividade da cultura. Porém, sua caréncia pode afetar a produtividade
da cultura do feijdo-caupi, causando atrofia geral e amarelecimento, tipicamente resultante de
fornecimento insuficiente de N, mostrando assim, sua importancia como coadjuvante para o
suprimento do nitrogénio para o feijoeiro.

O suprimento de Mo é feito predominantemente na forma de molibdato (MoO4?)
presente na solucdao do solo, que chega as raizes via fluxo de massa pelo xilema e floema
(MESCHEDE et al., 2004). No solo o Mo é facilmente lixiviado, assim, as quantidades de
molibdénio ali presentes podem ndo ser suficientes para atender as demandas das culturas,
havendo a necessidade de sua suplementagdo via adubac¢do (HANSEL & OLIVEIRA, 2016).

Os sintomas acarretados pela insuficiéncia de molibdénio apresentam-se de forma
semelhante a deficiéncia de nitrogénio, causando clorose total das folhas mais velhas ou de meia
idade fisioldgica, seguida de necrose. Isso se deve a inibicdo da atividade da enzima nitrato
redutase e subsequente acimulo de nitrato (SFREDO e OLIVEIRA, 2010).

A fixagdo bioldgica de N, é um dos processos mais importantes e conhecidos na natureza,
esse processo é realizado apenas por micro-organismos procariotos simbiontes (REIS et al.,
2006). Segundo Herridge et al., (2008) estima-se que cerca de 4x10’ toneladas de N; seja fixado
por ano, sO nas culturas leguminosas, dando a esse processo enorme importancia na
manutencao da vida no planeta.

O Nitrogénio é o elemento mineral requerido em maiores quantidades pelas plantas,
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devido ser componente dos acidos nucleicos, aminodcidos, proteinas, enzimas coenzimas,
nucleotidios e da molécula de clorofila (TAIZ et al., 2017). Por isso é necessario desenvolver
novas tecnoldgias que possibilitem aumentar a disponibilidade e o fornecimento deste
elemento para as culturas, e com isso obter-se incrementos significativos nos niveis de
produtividade. Uma dessas tecnologias é o fornecimento de molibdédinio em quantidade
adequada via foliar, de forma a incrementar a disponibilidade do nitrogénio seja por via
adubacdo quimica ou via Fixagdo Bioldgica de Nitrogénio.

E fato que as leguminosas sdo capazes de interagir com bactérias do género rizébios, e
essa relagdo é iniciada através de sinais simbidticos de ambos os lados (YOKOTA; HAYASHI,
2011).

As bactérias se aderem aos pélos radiculares das plantas hospedeiras em um processo
relativamente constante e irreversivel, que ocorre em duas etapas: inicialmente, as células
isoladas aderem a superficie radicular, provavelmente a sitios especificos e, em seguida, outras
bactérias aderem as que ja estdo presas aos pélos radiculares (HUNGRIA; STACET (1997) E
MOREIRA; SIQUEIRA (2006)). Ainda segundo Moreira e Siqueira (2006) nesse processo, alguns
compostos, em geral, atuam como sinais moleculares e induzem a transcricao de genes de
nodulagdo nas bactérias.

No estudo realizado por Fernandes Junior e Reis (2008), foi observado que esses micro-
organismos procariotos apresentam grande diversidade metabdlica que resulta em ampla
diversificagdo de ambientes que podem ocupar, trazendo importantes colaborag¢des na entrada
de N em diversos ambientes.

Dentro desta perspectiva, a presente pesquisa tem como objetivo determinar a
influéncia da inoculagdo e aplicagdo das doses de molibdénio aplicado via foliar, sobre as
variaveis biométricas do feijdo-caupi, variedade IPA 207.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Quixaba-PE, Sitio Baixio, situado a 72 11’
04” S e 372 31°06" O, o solo da drea é classificado como Cambissolo, segundo os critérios do
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2000).

O municipio de Quixaba estd localizado na parte setentrional da microrregido Pajedq,
porcdo norte do Estado de Pernambuco, situa-se a uma altitude de 482 metros (BELTRAO et al.,
2005), contando com uma precipitacdo média de 746 mm por ano (APAC, 2023).

Aproximadamente, 30 dias antes da implantacdo do experimento, foram realizadas
amostragens de solo nas camadas de 0-20 cm e de 20-40 cm em pontos distintos com a
finalidade de aferir a fertilidade do solo a ser usado como substrato dos vasos com os diferentes
tratamentos.

O experimento foi realizado em vasos (Figura 1), as sementes de feijao-caupi foram
semeadas no dia 22 de julho de 2021, adotando-se um espagameto entre o centro dos vasos de
0,5 x 0,35 metros (com 3 plantas por vaso, separadas por uma distancia de 12 cm), a variedade
de feijao-caupi utilizada foi a IPA 207 que apresenta porte semi-prostrado, com abertura da flor
aos 58 dias e maturagdo da primeira vagem aos 73 dias da semeadura, segundo (COSTA et al.,
2013).
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Fonte: Autores (2021

As sementes foram obtidas do banco de germoplasma do Instituto Agrondémico de
Pernambuco - IPA. O solo utilizado como substrato foi coletado na prépria drea do estudo, na
camada de 0 a 20 cm. A area onde foram coletadas as amostras de solo passou por uma aragao
com profundidade de até 20 cm para possibilitar a coleta do solo utilizado como substrato nos
vasos com diametro de 30 cm, altura de 37 cm e capacidade para até 20 litros.

Antes do enchimento dos vasos com solo, os mesmos foram perfurados e
posteriormente foi adicionada uma camada de 2 centimetros de brita no fundo de cada vaso,
para facilitar a drenagem do excesso de dgua e permitir umidade adequada as plantas.

O experimento foi conduzido em blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial
2x5, totalizando 10 tratamentos com quatro repeticdes, sendo o primeiro fator correspondente
a inoculagdo ou ndo das sementes de feijdo-caupi cv. IPA 207 com o inoculante Bradyrhizobium
japonicum. O segundo fator foi a aplicacdo de molibdénio na forma de molibdato de sédio que
em sua composicdao apresenta 39% de molibdénio, aplicado via foliar aos 20 dias apds a
emergéncia das plantulas, nas dosagens: 0, 50, 100, 150 e 200 g ha™* (GRIS et al., 2005).

Antes das sementes serem inoculadas, as mesmas foram desinfestadas
superficialmente por imersdao em alcool 70%, por 5 minutos, e em solucdo de hipoclorito de
sodio, a 1% por 3 minutos e, em seguida, lavadas cinco vezes com agua destilada estéril e
deixadas para secar a sombra conforme proposto por PACHECO (2014). Apds a secagem, as
sementes de feijdo-caupi, cultivar IPA 207, que fizeram parte dos tratamentos com inoculagao,
foram inoculadas com Bradyrhizobium japonicum (contendo 107 células vidveis por mL do
indculo) na dosagem de 200 g para cada 50 kg de sementes, adquirido do nucleo de fixacdo
biolégica do nitrogénio nos trépicos, laboratdrio responsavel pela fabricacdo do inoculante,
pertencente ao Instituto Agrondmico de Pernambuco IPA. (Figuras 3 e 4).

O processo de inoculagdo foi realizado as 7 horas da manha do dia 21 de julho, apds isso,
foi necessdrio um intervalo de 24 horas, até as 7 horas do dia 22 de julho de 2021, como
recomendado pelos fabricantes é necessario que se espere 24 horas apos a inoculagdo para que
as sementes possam ser semeadas e o inoculante tenha maior eficacia, figuras 4 (A e B).

Apds 24 horas da inoculagdo das sementes procedeu-se com a semeadura, distribuindo-
se equidistantemente 3 sementes por vaso, levando-se em conta seus respectivos tratamentos
(com e sem inoculagdo).
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O molibdénio foi aplicado na forma de molibdato de sédio (contendo 39% de Mo), via
foliar aos 20 dias apds a emergéncia, quando as plantas apresentaram o terceiro trifdlio,
utilizando-se um pulverizador costal com volume de 20 litros e vazdo de 320 L ha™.

O solo utilizado como substrato, foi coletado na prdpria area, e levado para o laboratério
de fertilidade do solo, pertencente ao IPA, onde foi analizado para determinacdo das suas
propriedades quimicas (Tabela 1). Com base nos resultados da analise do solo, foi realizada a
adubacdo conforme recomendado para a cultura (CAVALCANTI, 2008).

Tabela 1 - Analise quimica inicial do solo da area experimental, na profundidade de 0-20 e 20-40 cm, Sitio Baixio,
Quixaba-PE em julho de 2021.

Amostra P pH Ca Mg Na K Al H S CTC \Y m%
(cm) mg/dm3 H0) AM3dm3ememmeeemeemeee %

0-20 2 5,50 1,75 100 001 0,24 035 3,11 30 65 46 10
20-40 3 5,50 165 1,10 001 031 0,10 220 31 54 57 3

Fonte: Laboratdrio de Fertilidade do Solo. IPA.

Para efeito de verificacdo dos objetivos propostos, foram analisadas as seguintes
variaveis: area foliar total por planta (AFTP), nimero de folhas (NF), drea de cada foliolo (ADF),
indice de darea foliar (IAF), altura de planta (AP), diametro do caule (DC), e altura de insercdo da
primeira vagem (AIPV).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de varidancia (ANOVA), com
desdobramento do efeito quantitativo das dosagens em regressdo, empregando o nivel de
significancia de até 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico SISVAR 5.3 (FERREIRA,
2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores de quadrado médio obtidos neste estudo para as varidveis: area foliar total
por planta (AFTP), nimero de folhas (NF) e area de cada foliolo (ADF), encontram-se na Tabela
2. Onde se observa a significancia isolada do fator inoculante para as variaveis: drea foliar total
por planta (AFTP) e area de cada foliolo (ADF). Além destas, também s3ao mostrados os valores
de quadrado médio das doses de molibdénio (Mo) interagindo com o inoculante para todas as
varidveis citadas.
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Tabela 2 - Quadro de andlise de variancia dos valores médios de: area foliar total por planta (AFTP), nimero de folhas
(NF) e area de cada foliolo (ADF) em fungdo de crescentes doses de molibdénio (Mo) associadas a presenga e auséncia
do inoculante.

Quadrado médio

Fonte de variagdo GL

AFTP (cm?) NF ADF (cm?)
Inoculante 1 462895,225000** 119,025000" 112,225000*
Dose Mo 4 95516,687500" 59,287500" 21,162500"
Inocu.*Dose de Mo 4 55736,412500"s 29,587500™ 10,912500"
Bloco 3 47666,091667" 61,425000" 12,091667"
Erro 27 57318,573148 33,591667 21,480556
Total 39 - - -
CV(%) 25,37 22,80 12,50

CV=Coeficiente de variagdo; GL=Grau de liberdade; ** Significativo a 1% de probabilidade; *Significativo a 5% de
probabilidade; ™ n3o significativo, respectivamente, pelo teste F. Fonte: Autores (2021).

As crescentes doses de molibdénio ndo resultaram no aumento de nenhuma das
varidveis presentes na Tabela 2, concordando com os resultados obtidos por Alves et al., (2002),
gue avaliando o efeito da aplicacdo foliar de molibdénio em feijdo-caupi ndo encontraram
respostas significativas mesmo com a elevac¢ao das doses.

Para justificar os resultados da ndo significancia estatistica mediante ao aumento das
doses de molibdénio, sugerem-se duas possiveis condi¢bes: a ocorréncia dos fatores climaticos,
principalmente, as baixas temperaturas e radia¢do solar incidentes desfavoraveis nos estadios
fenolégicos de pds aplicagdo das doses de molibdénio, ou a baixa adesdo das particulas nas
folhas, possibilitando a ndo ou baixa absor¢do do micronutriente em funcdo da baixa frequéncia
de abertura dos estdbmatos. A temperatura é um fator preponderante que pode afetar as
reacoes quimicas de fotossintese, como, a integridade de membranas em cloroplastos e
absorcdo e translocagdo dos nutrientes (TAIZ; ZINGER, 2013)

Oinoculante apresentou significancia de formaisolada para a variavel area foliar de cada
foliolo (ADF) ( Tabela 3), onde observou-se um aumento de 8,64% na area foliar, quando
comparado com os tratamentos sem a inoculagdo.

De acordo com Nascimento (2009), a area foliar, geralmente, apresenta-se como um
importantissimo parametro na determinacdo da capacidade fotossintética, da densidade étima
de plantio, da relacdo solo-dgua-planta, ou em investigacdes sobre nutricdo de varias culturas.
Além disso, ela se relaciona com o metabolismo da planta, producdo de massa seca e
produtividade (SEVERINO et al., 2004).

O aumento da area foliar observado em cada foliolo indica que a inoculac¢do foi positiva
e que este aumento esta relacionado a eficiéncia na fixacdo do nitrogénio FBN. Estes resultados
reforcam os encontrados por Epstein e Bloom (2006). Esses autores enfatizaram que uma FBN
eficiente disponibiliza mais N para as plantas aumentando a biomassa vegetal e,
consequentemente, a area foliar.
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Tabela 3 - Area foliar de cada foliolo (ADF) de feijdo-caupi, cv. IPA 207, com ou sem inoculag3o.

Inoculante Area foliar (cm?)
Com 38,75A
Sem 35,408B

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a nivel de 5%
de probabilidade. Fonte: Autores (2021).

Analisando os dados da Tabela 4, ficou caracterizado que houve diferencga significativa
estatisticamente para as varidveis: area foliar total por planta (AFTP) e comprimento radicular
(CR) em fungdo da presencga e auséncia do inoculante rizobiano. A AFTP foi maior na dosagem
de 0 g.ha'! de molibdénio; sendo, esta dose associada a presenca dos rizébios. O pior
desempenho para esta varidvel foi na dosagem 100 g.ha de molibdénio na auséncia do
inoculante rizobiano, mostrando que para um bom desenvolvimento da planta é crucial a
realizacdo da inoculugado, visto que estes microrganismos fornecem o nitrogénio as plantas, este
que é o elemento mineral requerido em maiores quantidades e atua no crescimento e
desenvolvimento das culturas.

O numero de folhas (NF) ndo apresentou diferenca significativa, mesmo com o aumento
das dosagens de molibdénio, estes resultados corroboram com os de Matoso e Kusdra (2014)
gue aplicando molibdénio via semente ndo encontraram efeito significativo para a massa seca
de raizes, da parte aérea, massa seca total da planta, nimero de nédulos e nitrogénio na parte
aérea.

A possivel causa de ndo haver diferenca entre os tramentos, foi a baixa temperatura na
época da aplicacdo do micronutriente, o que reduziu o metabolismo da planta e
consequentemente a absorcdo foliar, além do pH do solo dcido (Tabela 1). Nestas condig¢des, de
acordo com estudos de MALAVOLTA (1980) e SANTOS (1991), normalmente ndo ha resposta
significativa.

Tabela 4 - Valores médios de area foliar total por planta (AFTP), nimero de folhas (NF) das plantas de feijdo-caupi, cv.
IPA 207, em fungdo de crescentes doses de molibdénio (Mo) associadas a presenca e auséncia de inoculante.

Dose de Molibdénio (g.ha!)

0 50 100 150 200
Variaveis

Inoculante

Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
AFTP
(cm?) 1159,5a [720.75b [1125,0a |[805,50a [849,50a |700,75a |1161,25a []999,50a [953,75a [953,75a
NF 30,0a 22,5a 302 23,25a 21,0a 20,25a 29,0a 25,5a 25,5a 27,0a

Médias seguidas de mesma letra nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a nivel de 5%
de probabilidade. Fonte: Autores (2021)

Os valores de quadrado médio para as variaveis: indice de area foliar (I1AF), altura de planta
(AP), diametro do caule (DC) e altura de insercdo da primeira vagem (AIPV) encontram-se na
Tabela 7. Onde se observa a significancia da interagao das dosagens de molibdénio associadas
com o inoculate, apenas para a variavel altura de inser¢do da primerira vagem (AIPV). Além
disso, também s3do mostrados na tabela 7, os valores de quadrado médio das doses de
molibdénio (Mo) interagindo com o inoculante para todas as variaveis citadas.
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Tabela 5 - Quadro de andlise de variancia dos valores médios de: indice de area foliar (IAF), altura de planta (AP),
diametro do caule (DC), e altura de insergdo da primeira vagem (AIPV) em fungdo de crescentes doses de molibdénio
(Mo) associadas a presenca e auséncia de inoculante.

Fonte de variacdo GL Quadrado médio
IAF (m2/M2)

AP (cm) DC (cm) AIPV (cm)
Inoculante 1 0,100000" 2,500000" 0,001000ns 28,900000"s
Dose Mo 4 0,087500" 1,750000" 0,573500™  14,850000"
Inocu.*Dose de Mo 4 0,162500" 14,250000" 0,313500" 72,275000%*
Bloco 3 0,166667" 36,566667* 1,187667™  65,766667**
Erro 27 0,129630 9,825926 0,887667 12,859259
Total 39 - - - -
CV(%) 31,31 7,60 13,17 11,74

CV = Coeficiente de variagdo; GL = Grau de liberdade; ** Significativo a 1% de probabilidade;
*Significativo a 5% de probabilidade; " ndo significativo, respectivamente, pelo teste F. Fonte: Autores (2021).

A Tabela 8 mostra os valores médios de altura de planta (AP), didametro do caule (DC) e
indice de area foliar (IAF), em fungdo das dosagens crescentes de molibdénio associadas a
incolugdo com rizébio, para estas varidveis os tratamento ndo diferiram estatisticamente.

Os resultados corroboram os obtidos por Guareschi; Perin et al. (2009) que também nao
obtiveram resposta do Mo sobre a altura de plantas de feijado comum. Rossi et al., (2012)
testando doses de cobalto e molibdénio foliar, em quantidades que variaram de 0 a 180 g.ha™,
aplicadas em estadios semelhantes (R1 e V4) na cultura da soja, também n&o obtiveram
resultados significativos na massa de 100 graos e altura de plantas além de outros parametros.

Observou-se numericamente que as médias dos didmetros do caule (DC), diferiram dos
valores obtidos por Souza et al., (2014) que encontraram média do didmetro de caule em torno
de 1,5 cm, respectivamente, ao final do ciclo da cultura.

Tabela 6 - Valores médios de indice de area foliar (IAF), didametro do caule (DC) e altura de planta (AP) de feijdo-caupi,
cv. IPA 207, em fungdo de crescentes doses de molibdénio (Mo) associadas a presenca e auséncia de inoculante.

Dose de Molibdénio (g.ha!)

0 50 100 150 200
Variaveis

Inoculante

Com Sem Com Sem Com Sem Com [|Sem Com Sem
IAF (m2/m?) 1,5a 1,0a 1,25a 1,0a 1.0a 1,0a 1,25a |[1,25a 1,0a 1,25a
DC (mm) 7,25a 7a 7,5a 7,75a 7,25a 6,75a 7,0a 7,05a 6,75a 7,25a
AP (cm) 41,5a |41,5a |40,75a [J41,5a 42,75a |39,50a 41,5a |42,25a 38,58 |42,75a

Médias seguidas de mesma letra nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade. Fonte: Autores (2021).

Na tabela 9, a analise de regressao para a varidvel altura de inser¢ao da primeira vagem

(AIPV), mostra a significancia do modelo de regressdo quadratico a 5% de probabilidade para o
tratamento com inoculante rizobiano.
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Tabela 7 - Andlise de regressdo para avaliar o efeito causado pela aplicagdo de crescentes doses de molibdénio via
foliar, interagindo com a presenca e auséncia de inoculante sobre a altura de inser¢do da primeira vagem de plantas
de feijdo-caupi, cv. IPA 207.

Modelo testado Quadrado médio
Com Sem
~ linear 22,500000ns 48,400000ns
Quadrética 56,000000* 44,642857ns

**: significativo a 1%, *: significativo a 5% e ": ndo significativo, respectivamente, pelo teste F. Fonte: Autores (2021).

A altura de insercdo da primeira vagem apresentou resposta quadratica com o aumento
das dosagens de molibdénio; de acordo com a equacdo de regressao a dose que proporcionou
a maior altura de inserc3o da primeira vagem foi de 81,25 g.ha* de molibdénio, que refletiu em
uma altura de vagem de 33,53cm.

De acordo com Silva (2008), para uma colheita mecanizada com baixo percentual de
perda de graos, sdo necessarias plantas de feijdo-caupi com porte ereto, vagens mais altas em
relagcdo ao solo, uniformidade de maturacdo e resisténcia ao acamamento. Kappes et al., (2008)
atribuem a altura de insercao da primeira vagem como sendo a caracteristica mais importante
para o processo da colheita mecanizada, uma vez que quanto maior o niumero de vagens
inseridas abaixo da altura de corte da colhedora, maior sera a perda por area.

Segundo Queiroz et al., (1981) a altura de insercdo da primeira vagem deve ser de no
minimo 13cm, para que se reduza as perdas durante a colheita. Assim, com relacdo a média dos
valores absolutos da altura de inser¢ao da primeira vagem, independente dos tratamentos
aplicados (Figura 10), constata-se que ndo ha limitacGes para a colheita mecéanica do feijao-
caupi cv. IPA 207.

Figura 2 - Altura de insergdo da primeira vagem (cm) de plantas de feijdo-caupi, cv. IPA 207, em fungdo de crescentes
doses de molibdénio (Mo) associadas & presenca do inoculante rizobiano.
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Fonte: Autores (2021)
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4 CONCLUSAO

1- A inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium japonicum influenciou
positivamente o desenvolvimento do feijdo-caupi cv. IPA 207, proporcionando maior indice de
area foliar as plantas;

2- Ainteracdo das dosagens de molibdénio com o inoculante influenciou na altura de
insergdo da primeira vagem;

3- A dose de méaxima eficiéncia agron6mica estimada a ser aplicada com o inoculante,
foi de 81,25 g.ha-1 de molibdénio.
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