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RESUMO

O mundo contemporaneo vem sendo marcado pela degrada¢do permanente do meio ambiente e do seu ecossistema,
e refletir sobre as praticas sociais faz-se necessario para se articular meios de produgdo sobre a educagdo ambiental,
para assim buscar meios de sustentabilidade através da infraestrutura verde. O objetivo é apresentar reflexdes sobre
a contribuicdo da educagdo ambiental juntamente com as potencialidades das estratégias verdes na drenagem
urbana, com foco em infraestruturas verdes urbanas, que sirvam de contribui¢do na formulagdo das politicas publicas
para a promogao da qualidade de vida da populagdo e o melhor uso dos recursos naturais. A metodologia adotada
foi a elaboragdo de uma matriz de Interacdo, utilizando a matriz de Leopoldo, construida a partir do agrupamento
das tipologias por escala de aplicagdo — regional, local e particular, com base no potencial que essas tipologias tém
para as potencialidades de ordem ambiental, social e econ6mica para a manutengdo da qualidade de vida nas cidades.
Observa-se que as opgdes de infraestrutura verde que melhor atentem seus potenciais sdo na escala regional as areas
verdes urbanas, na escala local os parques lineares, e no particular o jardim vertical apresentou a maior pontuagao
para potencialidade. Dentre as infraestruturas verdes, verificam-se os maiores beneficios na manutengdo da vazdo
hidrica, que contribui significativamente para melhorias na drenagem urbana. E imprescindivel o uso de politicas
publicas visando a conservagdo e criagdo de areas verdes urbanas e implementadas Politicas de Planejamento de
Infraestrutura nas cidades trara beneficios, do ponto de vista social, ambiental e econémico.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdao Ambiental. Sustentabilidade Urbana. Infraestrutura Verde.

ABSTRACT

The contemporary world has been marked by the permanent degradation of the environment and its ecosystem, and
reflecting on social practices is necessary to articulate means of production on environmental education, in order to
seek means of sustainability through green infrastructure. The objective is to present reflections on the contribution
of environmental education together with the potential of green strategies in urban drainage, with a focus on urban
green infrastructures, which serve as a contribution in the formulation of public policies for the promotion of the
quality of life of the population and the best use of natural resources. The methodology adopted was the elaboration
of an Interaction matrix, using Leopoldo's matrix, built from the grouping of typologies by scale of application -
regional, local and particular, based on the potential that these typologies have for the potentialities of an
environmental order, social and economic to maintain the quality of life in cities. It is observed that the green
infrastructure options that best meet their potential are, on a regional scale, urban green areas, on a local scale, linear
parks, and in particular, the vertical garden presented the highest score for potentiality. Among green infrastructures,
the greatest benefits are found in maintaining water flow, which significantly contributes to improvements in urban
drainage. It is essential to use public policies aimed at conserving and creating urban green areas and implementing
Infrastructure Planning Policies in cities will bring benefits from a social, environmental and economic point of view.

KEYWORDS: Environmental education. Urban Sustainability. Green Infrastructure.

RESUMEM

El mundo contempordneo ha estado marcado por la permanente degradacion del medio ambiente y su ecosistema, y
es necesario reflexionar sobre las prdcticas sociales para articular medios de produccion sobre la educacién ambiental,
a fin de buscar vias de sustentabilidad a través de la infraestructura verde. El objetivo es presentar reflexiones sobre
el aporte de la educacion ambiental junto al potencial de las estrategias verdes en el drenaje urbano, con foco en las
infraestructuras verdes urbanas, que sirvan como aporte en la formulacién de politicas publicas para la promocion de
la calidad de vida. de la poblacion y el mejor aprovechamiento de los recursos naturales. La metodologia adoptada
fue la elaboracion de una matriz de Interaccion, utilizando la matriz de Leopoldo, construida a partir de la agrupacion
de tipologias por escala de aplicacion - regional, local y particular, a partir del potencial que estas tipologias tienen
para las potencialidades de un orden ambiental, social y econémicos para mantener la calidad de vida en las ciudades.
Se observa que las opciones de infraestructura verde que mejor cumplen con su potencial son, a escala regional, las
dreas verdes urbanas, a escala local, los parques lineales, y en particular, el jardin vertical presenté la mayor
puntuacion de potencialidad. Entre las infraestructuras verdes, los mayores beneficios se encuentran en el
mantenimiento del caudal de agua, lo que contribuye significativamente a la mejora del drenaje urbano. Es
fundamental utilizar politicas publicas orientadas a la conservacion y creacion de dreas verdes urbanas y la
implementacion de Politicas de Planificacion de Infraestructuras en las ciudades traerd beneficios desde el punto de
vista social, ambiental y econdmico.

PALABRAS-CLAVE: Educacion Ambiental. Sostenibilidad Urbana. Infraestructura Verde.
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1 INTRODUGAO

O modo desordenado como muitos centros urbanos se organizaram causou inumeros
problemas ambientais que prejudicam o bem-estar de sua populagdo, os problemas
relacionados principalmente as questGes voltadas as dguas urbanas, mais especificamente sobre
as aguas pluviais, carecem da aplicacdo urgente de estratégias mais sustentdveis que associem
os aspectos da agua, vegetagao e urbanizagao.

As cidades enfrentam desafios ligados ao acesso a dgua e saneamento basico,
assentamentos urbanos irregulares, a gestao de residuos sdlidos e poluicdo atmosférica. Tais
problematicas também fazem parte da realidade urbana brasileira, revelando um processo de
urbanizagdo sem planejamento causando pressdo nos ecossistemas. Hurley (2009) afirma que a
funcdo das cidades, principalmente das novas areas de crescimento, deve mudar para que a
sustentabilidade urbana seja alcancada.

A educacdo ambiental é uma abordagem pedagdgica que visa promover a
conscientizagdo e a compreensdo dos problemas ambientais, além de incentivar ag¢des
individuais e coletivas para a protegao e conserva¢ao do meio ambiente. Ela engloba diversos
aspectos, desde a transmissdo de conhecimentos cientificos sobre ecologia e sustentabilidade
até a promogao de mudangas comportamentais e a participa¢do cidada na busca por solugdes
ambientais.

Nesse sentido, a infraestrutura verde surge como estratégia de utilizacdo de
elementos naturais em dreas urbanas para fornecer servigos ecossistémicos, melhorar a
gualidade de vida das pessoas e promover a sustentabilidade. Como visto, essa infraestrutura
pode incluir parques, jardins, corredores verdes, areas de lazer, telhados verdes, sistemas de
drenagem natural, entre outros.

Com raizes americanas datadas em 1990, o termo infraestrutura verde surgiu com
referéncias arquitetonicas e paisagisticas para se referir ao “[...] planejamento urbano e
regional” com a inclusdo de “dreas naturais e dos ecossistemas naturais e suas fungées como
mananciais, controle ambiental, regulagdo climatica, recreacdo e lazer, provendo uma ampla
gama de beneficios para a sociedade” (CORMIER; PELLEGRINO, 2008, p. 128).

Diante disso, identifica-se a relacdo intrinseca da infraestrutura verde com a promocgao
da sustentabilidade, uma vez que ao incorporar areas verdes em dareas urbanas, preserva os
habitats da fauna e flora locais, contribui com a qualidade do ar e ajuda a reduzir a poluicdo,
além de propiciar o equilibrio dos ecossistemas e a manuten¢do dos servigcos ecossistémicos.

Sobre o conceito da sustentabilidade, Jacobi (1999, p. 44) afirma:

[...] A nogdo de sustentabilidade implica uma necessdria interpelagdo entre justica
social, qualidade de vida, equilibrio ambiental e a necessidade de desenvolvimento
com capacidade de suporte. Mas também se associa a uma premissa da garantia de
sustentagdo econdmico-financeira e institucional. No nosso entender, a énfase é na
diregdo de praticas pautadas por um desenvolvimento de politicas sociais que se
articulam com a necessidade de recuperagdo, conservagdo, melhoria do meio
ambiente e da qualidade de vida.

A infraestrutura verde pretende o planejamento urbano considerando a conversagado
dos recursos naturais e a busca de solugdes inovadoras, que possibilitem o desenvolvimento
econOmico, social e ambiental, atendendo as necessidades das geracdOes atuais sem
comprometer a subsisténcias das geracdes futuras. E nesse contexto que se destaca a relevancia
da educagdo ambiental para a aplicabilidade da infraestrutura verde. Afinal, apenas com o
conhecimento é possivel o planejamento e a execuc¢do dessa estratégia.

Assim, a educacdo ambiental desempenha papel fundamental na sensibilizacdo e
conscientizacdo sobre questGes ambientais, como a importdncia da preservacdo e da
conservacdo da natureza, e possibilita a disseminacdo de informacdo sobre os beneficios e
impactos da infraestrutura verde, criando base de entendimento para sua implementacdo e
manuteng¢do. Ademais, é necessdria a capacitacdo dos individuos a fim de proporcionar uma
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participacdo ativa nas tomadas de decisdes relacionadas a concepg¢dao e execucdo da
infraestrutura verde.

Soma-se a isso, o aspecto da conexdo da natureza, cuja importancia atribuida pela
educacao ambiental permite a valorizacao dos espacos verdes, com incentivo a sua exploracao,
a concepgdo de sua importancia e a influéncia para seus cuidados e preservacdo. Portanto, a
educag¢do ambiental permite a difusdo de conhecimentos contribuam com o planejamento da
infraestrutura verde.

Sobre isso, Santos e Enoribaka (2021) discorrem como o conceito de infraestrutura
verde transcende o campo da Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo e adentra as dareas de
Geografia, Direito, Ciéncias Bioldgicas, Engenharia Civil, Engenharia Ambiental, Gestdo e Analise
Ambiental, Engenharia Florestal e Publicidade e Propaganda, em que cada um configura
potencial campo de desenvolvimento e aplicagdo do tema.

Desse modo, a educacdo ambiental desempenha papel transversal e essencial na
abordagem da infraestrutura verde por diversas areas académicas e profissionais. Ela fornece
conhecimentos fundamentais sobre conservacdo ambiental, recursos naturais e
sustentabilidade, permitindo que profissionais de areas compreendam a importancia de sua
aplica¢do nas respectivas disciplinas.

Através da educacdo ambiental, esses profissionais adquirem a base necessaria para
analisar, planejar e implementar solucdes sustentdveis, considerando aspectos como
conservacao da biodiversidade, mitigacdo de impactos ambientais, uso eficiente de recursos
naturais e promog¢ao do bem-estar humano. Outrossim, a educagao ambiental desempenha um
papel fundamental na formacdo de profissionais capazes de contribuir efetivamente para a
implementacdo da infraestrutura verde e para a construgdo de um futuro mais sustentavel.

A urbanizagdo no mundo contemporaneo estda fazendo com que haja uma
concentracdo de pessoas nas cidades, ao ponto de chegar a influenciar e comprometer na
qualidade de vida dessas pessoas, e, no entanto, a sustentabilidade urbana. Rodrigues et al.
(2015) afirmam que houve um crescimento acelerado das cidades no século XX e atribui esse
fendbmeno ao capitalismo. Devido a isso, é urgente o estudo de formas que viabilizem a
sustentabilidade dentro do ambiente urbano, ja que existe hoje uma grande complexidade em
relacdo ao crescimento e manutencao das cidades.

A sustentabilidade urbana estd ligada diretamente a questdo da qualidade de vida da
populagdo que habita a cidade, e essa qualidade varia de acordo com a necessidade de cada
ambiente, tendo em comum a necessidade de atender os seus habitantes. Wu (2010) trata a
urbanizagdo como uma expansdo espacial do ambiente construido promovida pelas sociedades
e afirma que esta pode ser a razdo para tantos problemas ambientais como a perda de
biodiversidade, degradacdo dos ecossistemas, mudancas no clima e a fragmentacdo das
paisagens de antigamente.

Segundo o Relatério das Cidades, 2022, publicado pela Organizagdo das NacGes
Unidas-Habitat, atualmente 56% da populacdo mundial vive em areas urbanas e a expectativa é
de que esta proporgdao aumente para 68% até 2050, resultado das varias mudancas
demograficas, ambientais, econémicas, sociais e desafios espaciais que as cidades vém
enfrentando nos ultimos anos. Estima-se que até 2030 existirdo 41 megaldpoles com populacao
superior a 10 milhdes de habitantes. No Brasil, segundo dados da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios de 2015, 84,72% da populagdo vive em areas urbanas. Até 2050 38,5 milhGes de
pessoas podem ser deslocadas internamente, como consequéncia das mudangas climaticas.

E fato que a populagdo urbana tem crescido significativamente e, consequentemente,
as cidades enfrentardo inimeros desafios para atender as necessidades de seus habitantes. E
de suma importancia que as cidades sejam planejadas, integrando seus diversos elementos
naturais e construidos. Sempre visando a melhor qualidade de vida dos cidaddos e o melhor uso
dos recursos naturais, a gestdo de um municipio exige, obrigatoriamente, pensar em
sustentabilidade, reducdo e aproveitamento de residuos e, principalmente, em equilibrio entre
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elementos antrépicos e naturais. As areas verdes e permedveis devem ser inseridas no contexto
urbano, possibilitando a existéncia de uma cidade com maior qualidade de vida.
Os espacos verdes das cidades, como parques urbanos, pracgas e ruas arborizadas, sao

exemplos de infraestrutura verde que fornecem servicos ambientais no ambiente urbano,
relacionados ao bem-estar da populacdo, ao equilibrio ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos e do solo e a conservacgao da biodiversidade.

Neste sentido, as infraestruturas verdes podem assegurar multiplas funcbes e
beneficios num mesmo espaco. As funcbes podem ser ambientais (p.ex., conservacdo da
biodiversidade ou adaptacdo as alteracGes climaticas), sociais (p.ex., drenagem de agua e
espacos verdes), e econdmicas (p.ex., criacdo de emprego e valorizagdo dos imoveis).

A conservacao e restauracao da paisagem natural, como florestas, banhados e areas
de inundagdo, sao componentes essenciais da chamada infraestrutura verde. Quando estas
areas sensiveis sdo protegidas ou implantadas, ocorre uma melhoria na qualidade da dgua e nas
condicbes do habitat da vida silvestre, além da geracdo de oportunidades de recreacdo,
proporcionando aumento da qualidade de vida dos cidadaos —os chamados servicos ambientais.
Assim, a infraestrutura verde pode ser uma alternativa para mitigar a degradacao da paisagem
urbana, além de proporcionar servicos ambientais essenciais para a sustentabilidade das
cidades.

2 OBJETIVO

O objetivo do nosso trabalho é apresentar reflexdes sobre a contribuicdo da educacao
ambiental juntamente com as potencialidades das estratégias verdes na drenagem urbana, com
foco em infraestruturas verdes urbanas, que sirvam de contribuicdo na formulacdo das politicas
publicas para a promocdo a qualidade de vida da populacdo e o melhor uso dos recursos
naturais.

Para isso, serdo discutidos a aplicabilidade da educacdao ambiental e os efeitos das
estratégias verdes e correlacionados as potencialidades de infraestrutura verde nos beneficios
ambientais, sociais e econémicos, através da Andlise Ambiental Estratégica pela aplicacdo de
uma Matriz de Interagdo.

3 METODOLOGIA

Para a excecdo da pesquisa foi realizado um levantamento em artigos cientificos em
base de dados, como SciELO, Science Direct, Portal de Periédicos CAPES, Google Académico,
livros e enderecos eletrénicos abrangendo a tematica de educacdao ambiental, no periodo de
2017 a 2022. Na busca pelos artigos, utilizou-se os termos: “educacdo ambiental”,
“sustentabilidade urbana”, “infraestrutura verde e drenagem urbana”. Apds a busca, procedeu
uma triagem, e a escolha se deu daqueles artigos que apresentagao informagGes necessdrias
para compor a pesquisa.

A educacdo ambiental deve ser vista como um processo de permanente aprendizagem,
gue valoriza as diversas formas de conhecimento e forma cidaddos conscientes.

A infraestrutura verde é uma ferramenta que visa melhorar o bem-estar humano por
meio de seus valores ambientais, sociais e econdmicos, com base no uso multifuncional dos

ecossistemas (VALLECILLO et al., 2018). O termo foi definido como uma combina¢do de
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vegetacdo (verde) e corpos d'dgua (azul) pertencentes a redes que associam componentes
naturais e projetados da paisagem, como reservas florestais, parques urbanos, corpos d'agua,
telhados verdes e canais (GHOFRANI; SPOSITO; FAGGIAN, 2017).

A infraestrutura verde pode auxiliar na promocao das cidades compactas, propiciando
melhor qualidade de vida, enquanto sua redugao, como efeito da ocupacao urbana, leva a perda
dos servigos ambientais existentes na cidade (ARTMANN; BASTIAN; GRUNEWALD, 2017). Isso
ocorre porque a maioria das tipologias de infraestrutura verde apresenta solucbes para a
prevengao e a recuperagdao de processos da degradagdo urbana, resultando na provisdo de
diversos servicos ambientais.

Para Rossetto (2003), hd uma necessidade de uma acgdo integrada que combine
dindmicas de promogdo social e reducdo de impactos em ambientes urbanos, dada a
complexidade das estruturas vigentes.

A sustentabilidade urbana é um tema que permeia as atitudes referentes ao
desenvolvimento das cidades, em que se buscam formas de se desenvolver sem o
comprometimento do espago natural, e que se possa construir o espago urbano para absorver a
populacdo e suas demandas.

Bremer (2004) ressalta que se torna necessario pensar a sustentabilidade urbana a
partir da inclusdo e inter-relacdo de diversos temas tratados todos de forma sistémica. Acselrad
(2009b) esclarece que as principais inquietacGes quanto a sustentabilidade no contexto urbano
se exprimem por meio da incerteza quanto ao futuro, no tocante as condicdes e a qualidade da
duracgdo das cidades.

S3o elencadas no Quadro 1, as infraestruturas verdes utilizadas em acordo com sua
escala de aplicagdo, de acordo com IPT (2020) e Comier e Pellegrino (2008):

Quadro 1- Tipos de Infraestruturas Verdes em diferentes escalas de aplicagdo.
Escala Infraestrutura Conceitos
Conjunto de areas intraurbanas com cobertura vegetal arbérea nativa e
Areas Verdes Urbanas |introduzida, arbustiva ou rasteira contribuindo para a qualidade de vida €
equilibrio ambiental nas cidades.
Regional Espacos livres lineares servindo como conexao entre fragmentos e que
Corredor Verde integram equipamentos e outras dreas com fungdes importantes para a

cidade.
Sistema continuo de areas verdes ao longo de fundos de vale, com
objetivos de preservagdo e recuperagdao do ambiente natural e
Parques Lineares escoamento e retengdo natural das dguas, além de configurar um espago
de uso publico para lazer e mobilidade ativa.

Jardins de chuva compactados para pequenos espagos auxiliando no

Canteiro Pluvial processo de evaporagdo, evapotranspiracgao e infiltragdo.
Depressdes topograficas existentes ou reafeicoadas para receberem o
Local Jardins de Chuva escoamento da agua pluvial proveniente de telhados e demais areas

impermeaveis limitrofes.
Considerados uma técnica compensatoria localizada, os pogos de
Pogos de Infiltragdo infiltracdo sdo reservatdrios verticais, de area superficial reduzida,
escavados no solo com o objetivo de receber e infiltrar as dguas
provenientes do escoamento superficial.

Valas e valetas de Técnicas compensatdrias lineares para o recebimento e armazenamento
detencdo e infiltragcdo |temporario das aguas pluviais, podendo promover ou ndo sua infiltragdo
no solo.

Biovaleta Depressdes lineares preenchidas com vegetagao, solo e elementos

filtrantes para promover a filtragdo de poluentes e a infiltragdo da agua,

podendo ou ndo direcionar a dgua para um outro sistema como o jardim
de chuva.
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Jardim Vertical Todas as formas de crescimento e desenvolvimento da vegetagdo em
uma superficie vertical, podendo ser plantada diretamente no solo, em
jardineiras ou em outras estruturas de suporte.

Estrutura que pode substituir a drea natural de infiltracdo das aguas
Particular Telhados Verdes alterada pela edificagdo, podendo ser extensivas ou leves (plantas de
pequeno porte - solo raso) e sistemas intensivos (plantas de grande porte

- solo profundo).
Estrutura utilizada para coletar a 4gua das chuvas para reuso como o

Cisterna consumo humano ou animal, irrigagdo de culturas, limpeza ou fins
sanitarios.
Hortas comunitarias ou particulares onde se realizam cultivos,
Horta Urbana idealmente sem agrotodxicos, em espagos residuais, areas ndo ocupadas,

fachadas e tetos verdes podendo ser de diferentes tamanhos.

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2023.

Para avaliar a efetividade e os impactos das Estratégicas Verdes, a Avaliagdo Ambiental
Estratégica (AAE) parte de um instrumento de planejamento que objetiva a avaliagdo dos
impactos ambientais com visdo estratégica para subsidiar o processo de tomada de decisao,
auxiliando a integracao ambiental e a avaliacdo de riscos e oportunidades de estratégias de acdo
associadas a formula¢do de Planos, Programas e Projetos (PPPs) associadas ao desenvolvimento
sustentdvel.

Para realizar esta avaliacdo existem diversas metodologias que visam coletar, analisar,
avaliar e apresentar as informacgdes, entretanto, mas nenhum desses métodos sdo capazes,
isoladamente, de avaliar de forma completa os impactos ambientais. As Matrizes de Interacao
podem apresentar varios niveis de complexidade, em que as interagSes sejam identificadas
como singelas marcas ou receber alto grau de importancia, propiciando a avaliacdo direta de
impactos. A matriz de interagdao mais utilizada é conhecida como matriz de Leopold, sendo um
dos mais utilizados nos estudos socioambientais, como forma de identificar impactos diretos.

Para atender o objetivo deste trabalho, serd elaborada uma matriz de Interacdo,
utilizando a matriz de Leopoldo, construida a partir do agrupamento das tipologias por escala de
aplicacdo — regional, local e particular, com base no potencial que essas tipologias tém para as
potencialidades de ordem ambiental, social e econdmica para a manutencao da qualidade de
vida nas cidades: beneficios ambientais e protecdo hidrica; bem-estar da populacao; beneficios
econOmicos.

Uma escala de avaliacdo sera definida e aplicada para identificar o potencial de cada
tipologia em fornecer as potencialidades estratégicas, onde: (0) significa potencial nulo ou ndo
se aplica; (1) significa menor potencial e (2) significa maior potencial. Para esta avaliagao foram
consideradas as tipologias prioritarias que pudessem atender as necessidades dos gestores,
procurando entender a escala de aplica¢do para situacdes reais da cidade.

Pretende com isso, compreender os principios orientadores para as Politicas, Planos e
Planejamento de Infraestruturas Verdes, quanto as carateristicas da estrutura verde, bem
guanto ao processo de governanga, como também, despertando para a populagdo os beneficios
em pequenas a¢des, tanto de maneira local quanto individual. N6s podemos agir em nossas
casas e traz beneficios para todos!

4 RESULTADOS

No Quadro 2, sera feito pontua¢des de 0 a 2 de acordo com o nivel de potencial, e o
somatodrio identificara quais das infraestruturas verdes tem mais potenciais estratégicos.
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Quadro 2- Potencialidades Estratégicas das Infraestruturas Verde.

F3
F1 Beneficios Ambientais e F2 Bem estar das Beneficios
Protecdo Hidrica Populagées Humanas Econ6émicos
Potencialidad 8 3 ) e 3
Estratégicas 5 | 2 3 B P & S o
es Es g S 5 ° 8 ] _ @ ° g 8
Ambientais x T | =T S = o 9 L .3 | = S v 8 _
8| - 2
infraestrutura ' 3 = £ 28 3w °8 | 3 o & 3 2
© = © 2 Ao »wel ov © o o 2
s verdes > S 8| = £ s o o5 B2 8 e 5 o
© > g w© S X| . = B 0 = ® I3 o
© @ € © 3 % 5| G, = S 5 — O > AT
o o 2 5 » zg o © o| £ = Y& O o <
® - £ =4 o o — @ © € a o O © 1} N
& o o -E S c ® 5 O = © o = © =
s | R 5 e g2l 28 5 |8 S |8 |2
= A < g S T N c ki < O g
c oo [] =] % cl o w35 = [] © >
© ] S < s &l @ S 3 = o] -
> = o s = o o) o b
H ~ [%] . 0 (%] o
a | & S « b b
Areas Verdes 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 20
Urbanas
Corredor 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 19
Verde
Parques 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 17
Lineares
Canteiro 2 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 8
Pluvial
Jardins de 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 9
Chuva
Pogos de 1 1 2 0 0 0 1 1 1 0 1 8
Infiltragdo
Biovaleta 2 1 2 0 0 1 0 1 1 0 1 9
Valas e valetas 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 16
de detengdo e
infiltracdo
Jardim Vertical 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 21
Telhados 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 18
Verdes
Cisterna 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 17
Horta Urbana 1 1 1 0 1 2 2 1 1 2 1 13
TOTAL 20 16 17 12 8 13 14 15 16 13 18

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2023.

Percebe-se que diante dos objetivos que a educagao ambiental pode proporcionar, as
infraestruturas verdes agem como potencialidades na sustentabilidade urbana. Ante o exposto,
observa-se que as opc¢des de infraestrutura verde elencadas acima que melhor atentem seus
potenciais previstos sdo: na escala regional destaca-se com maior potencialidade as areas verdes
urbanas, na escala local os parques lineares, e na escala particular o jardim vertical apresentou
a maior pontuacdo para potencialidade como estratégia verde.

Isso se reforca com o que falam Peck et al. (2007), que o efeito dos jardins verticais
pode ser maior do que o dos telhados verdes, principalmente no caso de edificios, devido a area
de superficie vertical que geralmente é maior e abrange toda sua altura e ndo somente a
cobertura. As fachadas verdes agem como um revestimento isolante, capaz de reduzir a energia
necessaria, tanto para aquecer, como para resfriar os ambientes internos (DUNNETT;
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KINGSBURY, 2004).

Dentre as infraestruturas verdes, verificam-se os maiores beneficios na manutengao
davazao hidrica, que contribui significativamente para melhorias na drenagem urbana, visto que
é um dos maiores problemas de drenagem seja o controle da vazdo hidrica, que causa as
inundacgdes e enchentes.

Diversos autores, dentre eles Cavalheiro e Del Picchia (1992), Lima et al. (1994), citam
varios beneficios que as areas verdes podem trazer ao convivio nas cidades, como: controle da
poluicdo do ar, estabilizagdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das plantas,
interceptacdo das aguas da chuva no subsolo reduzindo o escoamento superficial, equilibrio do
indice de umidade no ar, dentre outros.

Com o avango urbano no Brasil, a populagdo é favoravel aos investimentos do setor
publico em areas verdes urbanas, pois as mesmas melhoram a qualidade de vida dos cidad3dos
(HILDEBRAND; GRACA; HOEFLICH, 2002). Constatamos que seja imprescindivel o uso de politicas
publicas visando a conservagao e criagdo de areas verdes urbanas, como pragas publicas,
parques, arborizacdo de vias, jardins, unidades de conservagdo entre outras.

Uma sociedade mais justa, com politicas publicas igualitarias, com vida e uma
educacdo de qualidade para os cidaddos é bem mais facil de ser administrada, pessoas que
estudam e sdo bem tratadas pelos seus governos correspondem melhor as mudancas de padrao.
Conseguindo tudo isso o conceito de sustentabilidade urbana pode se tornar aplicavel e de
sucesso. Os impactos das mudancas sobre a infraestrutura urbana demandam o
desenvolvimento de tecnologias mais sustentaveis, capazes de mitigar o problema e aumentar a
resiliéncia (MOURA et al., 2016 p.243).

Na pratica, implica dizer que se contempladas e implementadas nas Politicas de
Planejamento de Infraestrutura das cidades trard beneficios individuais e coletivos, do ponto de
vista social, ambiental e econémico. Espera-se estabelecer estratégias de gestdo a fim de
melhorar a qualidade de vida.

5 CONCLUSAO

Um dos maiores problemas enfrentados nos centros urbanos é a falta de planejamento
relacionado aos aspectos da infraestrutura que as cidades deveriam oferecer para atender a
demanda da populagdo relacionada a salide e bem-estar. Estamos ao mesmo tempo diante de
oportunidades que poderdo auxiliar no enfrentamento destes desafios relacionados as cidades
e seu desenvolvimento.

A Educacdao Ambiental desempenha um papel crucial na promogdo da sustentabilidade
urbana e na implementagdo das infraestruturas para tornar cidades mais verdes. A
sustentabilidade urbana busca criar comunidades e cidades que sejam socialmente justas,
economicamente vidveis e ambientalmente responsaveis.

Para isso, é necessario adotar algumas praticas da Educacao Ambiental que contribuem
para uma cidade mais verde, destacam-se: 1. A conscientizacdo e o engajamento da populacdao
sobre os desafios ambientais enfrentados nas areas urbanas e a importancia da adocdo de
praticas; 2. A educacdo formal e ndo formal, na qual as escolas podem incorporar esses temas
em seus curriculos, garantindo que as futuras geracGes sejam educadas sobre a importancia da
protecdo ambiental nas dreas urbanas, como também sensibilizacdo e educagdo do publico em
geral sobre os beneficios das infraestruturas verdes e sua aplicabilidade, de maneira ndo formal,
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como oficinas, eventos e campanhas; 3. O planejamento urbano sustentavel, integrando
principios de sustentabilidade e infraestruturas verdes nos projetos, planos e planejamento
(PPPs); 4. O uso eficiente dos recursos naturais, como a praticas de conservacdo de agua, energia
e reducdo de residuos, que podem ser construidas nas infraestruturas verdes, como sistemas de
captacdo de agua, energia produzida e projetos de gestdo de residuos de chuva.

Reflete assim, que as infraestruturas verdes tém o potencial de melhorar a qualidade
de vida e o bem-estar de todos, trazendo beneficios de forma ambiental, social e econémica,
como a mitigagdo de eventos hidricos extremos, a melhoria da qualidade da agua e do ar, a
manutencdo do habitat, da diversidade genética e da vazdo hidrica, diminuicdo da
vulnerabilidade social, a geragdo de renda e emprego, e valoriza¢do do espaco, bem como o uso
os espacos verdes com recreagdo, proporcionando beneficios de saude fisica e mental. Portanto,
a Educacdo Ambiental tem o papel fundamental em sensibilizar as pessoas sobre esses
beneficios e incentivar seu engajamento na criagdo e manutengdo dessas infraestruturas.

A participagdo colaborativa de todas as partes interessadas: empresas, governo,
academia e sociedade, sdo de suma importancia para gerar oportunidades para os pequenos
negdcios na construcdo de cidades mais Sustentaveis, Criativas, Resilientes e Inteligentes.

Quando olhamos para todo o impacto que ja foi gerado, pode parecer uma missdo
impossivel encontrar caminhos para mitigar os efeitos ou pelo menos diminuir os problemas das
enchentes. E necessdrio repensar o modelo de cidades que desejamos viver e, a partir disso,
orientar a formulacdo de politicas publicas comprometidas com um desenvolvimento urbano
mais sustentavel.
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