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RESUMO

A gestdo integrada de residuos sélidos é fundamental para enfrentar os desafios do crescimento populacional e o
aumento na geragdo de residuos, visando alcangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e promover
acoes de educagdo ambiental. Assim, esta revisdo objetiva verificar agdes de gestdo de residuos que o Brasil vem
implementando e sua relagdo com os ODS, na busca por identificar como essas a¢des influenciam na propagac¢do da
educagdo ambiental. A metodologia adotada foi a revisdo bibliografica, consultando as bases eletrénicas Periddico
CAPES e Google Académico e, sites governamentais, a partir da publicagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
sendo selecionados sete artigos para andlise no presente estudo. Os resultados demonstraram que, no Brasil, ha
diversas ag¢Oes eficazes que vao ao encontro de principios que fundamentam diferentes ODS e demonstra que, apesar
das medidas serem realmente de qualidade, o pais precisa de iniciativas em outros setores, como por exemplo, o da
construgdo civil. Os achados nesse estudo ainda refletem agdes incipientes relacionadas a gestdo de residuos sélidos,
levando em consideragdo a dimensao e as diversidades regionais do pais. Tais fatos indicam que, possivelmente, os
ODS podem ndo ser totalmente alcangados até 2030, conforme previsto em varias diretrizes nacionais e
internacionais. Portanto, é necessario usar parcerias com paises que sdo referéncia em gestdo de residuos e promover
a educagdo ambiental, com maior envolvimento e conscientizagdo da populagdo, na busca pela concretizagdo das
agbes propostas, juntamente com o apoio do poder publico, na implementagao das medidas cabiveis para um mundo
mais sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Ambiental. Gestdo de Residuos. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

SUMMARY

Integrated solid waste management is fundamental to face the challenges of population growth and the increase in
waste generation, aiming to achieve the Sustainable Development Goals (SDGs) and promote environmental
education actions. Thus, this review aims to verify waste management actions that Brazil has been implementing and
their relationship with the SDGs, in order to identify how these actions influence the spread of environmental
education. The methodology adopted was the bibliographic review, consulting the electronic databases Periddico
CAPES and Google Scholar and, government websites, from the publication of the National Solid Waste Policy, being
selected seven articles for analysis in the present study. The results showed that, in Brazil, there are several effective
actions that meet the principles that underpin different SDGs and demonstrate that, although the measures are really
of quality, the country needs initiatives in other sectors, such as civil construction. The findings in this study still reflect
incipient actions related to solid waste management, taking into account the country's size and regional diversities.
These facts indicate that the SDGs may not be fully achieved by 2030, as foreseen in several national and international
guidelines. Therefore, it is necessary to use partnerships with countries that are a reference in waste management
and promote environmental education, with greater involvement and awareness of the population, in the search for
the realization of the proposed actions, together with the support of the public authorities, in the implementation of
the appropriate measures for a more sustainable world.

KEYWORDS: Environmental Education. Waste Management. Sustainable Development Goals.

RESUMEN

La gestion integrada de residuos sdlidos es fundamental para enfrentar los desafios del crecimiento demogrdfico y el
aumento de la generacion de residuos, con el objetivo de alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y
promover acciones de educacion ambiental. Asi, esta revision tiene como objetivo verificar las acciones de gestion de
residuos que Brasil viene implementando y su relacion con los ODS, con el fin de identificar cémo estas acciones
influyen en la difusion de la educacion ambiental. La metodologia adoptada fue la revision bibliogrdfica, consultando
las bases de datos electrénicas Periddico CAPES y Google Scholar y, sitios web del gobierno, a partir de la publicacion
de la Politica Nacional de Residuos Sdlidos, siendo seleccionados siete articulos para andlisis en el presente estudio.
Los resultados mostraron que, en Brasil, hay varias acciones eficaces que cumplen con los principios que sustentan
diferentes ODS y demuestran que, aunque las medidas son realmente de calidad, el pais necesita iniciativas en otros
sectores, como la construccion civil. Los resultados de este estudio atn reflejan acciones incipientes relacionadas con
la gestion de residuos sélidos, teniendo en cuenta el tamaiio del pais y las diversidades regionales. Tales hechos indican
que los ODS pueden no alcanzarse plenamente para 2030, como se prevé en varias directrices nacionales e
internacionales. Por lo tanto, es necesario utilizar alianzas con paises de referencia en la gestion de residuos y
promover la educacion ambiental, con una mayor participacion y sensibilizacion de la poblacién, en la busqueda de la
realizacién de las acciones propuestas, junto con el apoyo de los poderes publicos, en la aplicacién de las medidas
adecuadas para un mundo mds sostenible.

PALABRAS CLAVE: Educacion Ambiental. Gestion de Residuos. Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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1 INTRODUGAO

Um dos maiores desafios da sociedade moderna, como consequéncia do aumento da
populacdo nos centros urbanos, principalmente em paises em desenvolvimento, consiste na
minimizacdao da geracdo e na gestdo eficiente e integrada dos residuos sélidos. Diante desse
contexto, os espagos territoriais vém sofrendo alterages significativas e estdo surgindo cada vez
mais problemas socioambientais relacionados a falta de planejamento na gestdo de residuos
solidos (SILVA; CAVALCANTE, 2016).

Na tentativa de evitar problemas futuros, a gestao integrada dos residuos sélidos é a
maneira mais eficaz para evitar transtornos, ndo somente para o meio ambiente, mas no que
tange todas as dimensGes de uma sociedade. Sendo assim, a gestdo dos residuos pode ser
definida como um “conjunto de a¢des voltadas para a busca de solugdes para os residuos sdlidos,
de forma a considerar as dimensGes politica, econdmica, ambiental, cultural e social” (BRASIL,
2010, pg. 3).

Diante dessa realidade, é muito importante prezar por atitudes que promovam a
educacao ambiental voltadas para um desenvolvimento mais sustentavel, pautado na integracdo
das dimensdes sociais, ambientais e econ6micas. Entende-se por educagdo ambiental “os
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas a conservagdo do meio
ambiente” (BRASIL, 1999, pg. 1). J4 o termo desenvolvimento sustentdvel faz referéncia a
conservacao do meio ambiente e ndao esgotamento dos recursos naturais, suprindo as
necessidades da geracdo atual, bem como garantindo o abastecimento das gerac¢des futuras
(NACOES UNIDAS BRASIL, 2020). Foi na Comissio Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, criada pelas Nacdes Unidas com o objetivo de discutir e propor maneiras de
equilibrar o desenvolvimento econémico e a conservagao do meio ambiente, que essa defini¢do
foi manifestada pela primeira vez.

Por conseguinte, o desenvolvimento sustentavel ndo deve levar em conta apenas
problemas relacionados a natureza, e sim precisa caracterizar uma mudanca significativa em
toda a sociedade, buscando o equilibrio entre as diferentes dimensdes a fim de minimizar os
impactos sociais, econdbmicos e ambientais.

Como consequéncia da necessidade de conscientizar a sociedade de que é preciso
realizar agbes que promovam o desenvolvimento sustentavel, a Organizacdo das NagGes Unidas
(ONU), em 2015, estabeleceu os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), os quais
correspondem a um conjunto de 17 objetivos, que remetem como um chamado a nivel universal
a acOes com a finalidade da erradicacdo da pobreza, a protecao do planeta e a garantia de que
todas as pessoas disponham de harmonia e progresso até o ano de 2030, sem excluir ninguém.
Os 17 ODS sao interconectados e por isso, a acdao proveniente de uma area acometera os
resultados de outros objetivos, visto que o desenvolvimento deve manter o equilibrio entre a
sustentabilidade social, econdmica e ambiental (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, [20157?]).

Assim, as acGes provenientes da gestdo de residuos sélidos vdo ao encontro dos ODS,
visto que ao colocar em pratica os procedimentos de gerenciamento os objetivos também
podem ser alcangados.
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2 OBJETIVO

O objetivo desta revisdo consiste em verificar acGes de gestdo de residuos que o Brasil
vem colocando em pratica e a relagdo delas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
na busca por identificar que, apesar de nem todos os ODS terem relagao direta com a gestao de
residuos, percepcdes diferentes serdo instigadas a partir da discussdo desse tema e,
consequentemente, havera a propagacdo da educagao ambiental, pois novas ideias podem
surgir na tentativa de colocar em pratica solu¢des para o desenvolvimento sustentavel.

3 METODOLOGIA

Objetivando revisar e analisar as percepcbes a respeito das acles de gestdo de
residuos solidos realizadas no Brasil que possuem relagdo com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, realizou-se um levantamento bibliografico de Leis, noticias e artigos cientificos, em
lingua portuguesa e inglesa, publicados nas bases eletronicas Periédico CAPES e Google
Académico, bem como sites governamentais, no periodo de 2010 a 2023, a partir da publicacdo
da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Para compor teoricamente a pesquisa, foram selecionados trabalhos a partir da
introducado dos seguintes descritores: ‘A¢des de gestdo de residuos sélidos’” AND ‘Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel’, ‘A¢des de gestdo de residuos soélidos no Brasil” AND ‘Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel’, 'Solid waste management actions in Brazil' AND 'Sustainable
Development Goals' e 'Solid waste management actions' AND 'Sustainable Development Goals',
utilizando ambas as bases de dados. Dentre os artigos encontrados, foram selecionados sete
artigos, dos quais foram incluidos neste estudo com base nos critérios estabelecidos, conforme
a Figura 1. O critério de exclusdo foi serem artigos extremamente abrangentes sobre acdes de
gestdo de residuos sélidos, ndo trazendo nenhuma informacdo do Brasil. Ja os de inclusdo foram
alto teor de conhecimento a respeito de gerenciamento de residuos e a¢Ges implantadas em
cidades brasileiras.

Figura 1 - Fluxograma e critérios de selegdo e inclusdo dos artigos.

f 69457 artigos encontrados AT 69387 artigos excluidos Al 7 estudos incluidos no
nas bases de dados Google pelo titulo; texto.

! Académico e Periddico 50 artigos removidos por
CAPES.

serem duplicados;

20 artigos excluidos pelo
abstract;

TRIAGEM

IDENTIFICACAO
INCLUIDOS

3 artigos excluidos a partir
da leitura integral do texto.

\

Fonte: Elaborado pelas autoras

Além dos artigos selecionados, varios outros estudos foram utilizados para aprofundar
as discussGes na tematica abordada, bem como toda a legislacdo vigente a respeito dos residuos
solidos no Brasil.
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3.1 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel foram lancados em setembro de 2015,
em decorréncia da Cupula das Na¢bes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel. Eles fazem
parte da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, ou seja, apresentam varias
diretrizes para orientar as politicas nacionais e suas atividades até o ano de 2030 (BRASIL,
2022a).

A Agenda 2030 é um plano de agao Universal, onde 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel e suas 169 metas estdo contidos. Os ODS tiveram como base os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM) e foram construidos no intuito de complementar o trabalho
dos mesmos e para atender a novos desafios (BRASIL, 2022a).

Os 17 ODS abordam desafios de desenvolvimento e abordam diferentes aspectos na
busca pelo Desenvolvimento Sustentavel (Quadro 1).

Quadro 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e seus aspectos

0oDS ASPECTOS

Objetivo 1 Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares, composto por 7 metas.

Objetivo 2 Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar e melhoria da nutrigdo e promover a
agricultura sustentavel, com 8 metas.

Objetivo 3 Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades,
contemplando 13 metas.

Objetivo 4 Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos, subdividido em 10 metas.

Objetivo 5 Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas, 9 metas fazem parte
deste objetivo.

Objetivo 6 Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da d4gua e o saneamento para todos, com 8
metas.

Objetivo 7 Assegurar a todos o acesso confidvel, sustentdvel, moderno e a preco acessivel a energia,
constituido de 5 metas.

Objetivo 8 Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentdvel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todos, formado por 12 metas.

Objetivo 9 Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo inclusiva e sustentdvel e
fomentar a inovagao, integrado com 8 metas.

Objetivo 10 Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles, elaborado por 10 metas.

Objetivo 11 Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis,
composto por 10 metas.

Objetivo 12 Assegurar padroes de produgdo e de consumo sustentdveis, com 11 metas.

Objetivo 13 Tomar medidas urgentes para combater a mudanga do clima e os seus impactos, contemplando
5 metas.

Objetivo 14 Conservar e usar sustentavelmente os oceanos, os mares e 0s recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel, dividido em 10 metas.

Objetivo 15 Proteger, recuperar e promover o uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentdvel as florestas, combater a desertificagdo, deter e reverter a degradacao da terra e
deter a perda de biodiversidade, constituido por 12 metas.

Objetivo 16 Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar
0 acesso a justica para todos e construir instituicGes eficazes, responsaveis e inclusivas em
todos os niveis, formado por 12 metas.

Objetivo 17 Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento,
integrando 19 metas.

Fonte: Adaptado de PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, [20157?]

A grande maioria dos ODS abrangem as dimensGes ambiental, econdmica e social do
desenvolvimento sustentdvel. Assim, é necessario que, a partir dessas diretrizes, os paises
estipulem suas metas nacionais e as incluam em suas politicas na busca por alcangar os ODS até
2030 (BRASIL, [201-]).
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4 RESULTADOS

O Brasil é um dos paises que mais gera residuos sélidos no mundo e o seu descarte,
muitas vezes, ainda é realizado a céu aberto, em redes publicas de esgoto e até mesmo
gueimados. As cidades brasileiras apresentam um grande aumento na geracdo de residuos
como os de construgdo civil, de servigos de salde, agricolas, industriais, domiciliares, de limpeza
urbana, entre outros, trazendo como consequéncia volumes expressivos de residuos e sérios
problemas ambientais e de satde publica (SZIGETHY, L.; ANTENOR, S., 2020).

Diante desse cenario, o Brasil ainda estd caminhando a passos lentos quando o assunto
é gestdo de residuos sélidos, mas algumas ag¢oes ja tém sido estabelecidas no pais desde 2010
com o intuito de buscar solugbes adequadas para os residuos sélidos e atingir as metas
estabelecidas nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

A primeira iniciativa em relagao a isso foi a elaboracgdo da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), em 2010, pelo poder publico, a qual define diretrizes importantes desde a
distingdo entre residuos (pode ser reaproveitado ou reciclado) e rejeitos (aquilo que ndo se pode
mais reaproveitar), até principios, objetivos, metas e instrumentos para uma boa gestdo dos
mesmos. Apds a publicacdo dessa politica, as agles referentes aos residuos sélidos sao
realizadas pelo Governo Federal com a cooperac¢do dos Estados, Municipios ou empresas, com
o objetivo de gerenciar adequadamente os residuos solidos e preservar o meio ambiente
(BRASIL, 2010).

A partir dessa condicdo, uma acdo de gestdao municipal utilizada no Brasil, mais
especificamente em Niterdi, no Rio de Janeiro, foi a criagdo do Programa Enseada Limpa, o qual
implica em acdes mais direcionadas e efetivas na preocupacdo com os processos naturais que
acorrem em uma bacia hidrografica. Nesse contexto, o cidaddo que reside na localidade é
fundamental na resolu¢do dos problemas, tendo que participar de maneira ativa e trabalhar
como elemento que integra todo o processo de gerenciamento. O objetivo do Programa é
alcancar a melhora das praias da Enseada de Jurujuba e mostrar aos moradores como deve ser
realizada a destinacao correta do lixo, com o intuito de evitar consequéncias ao meio ambiente,
bem como a propagacdo de vetores. Dentre as acbes realizadas no Programa Enseada Limpa
estdo: mutirdes de limpeza em terrenos e cérregos, desratizagdo, aumento da quantidade de
cacambas para a retirada do lixo e iniciativas de educagcdo ambiental como, palestras e
distribuicdo de panfletos (GRAEL et al., 2016).

As acOes realizadas no Programa Enseada Limpa vao ao encontro dos ODS 6, 13 e 14,
visto que a meta 6.6 consiste em proteger e restaurar todos os ecossistemas aquaticos, o 13.3
é melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana sobre mitigacao,
adaptacao, reducdo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima, a meta 14.1 refere-se a
prevencdo e redugao significativa da poluicdo marinha de todos os tipos, especialmente as
resultantes de atividades terrestres e a 14.2 menciona a prote¢do dos ecossistemas marinhos e
costeiros para evitar impactos significativos (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, [20157]).

Com o objetivo de minimizar a geracdo de residuos e fazer de fato a coleta seletiva em
todos os seus ambientes, o shopping RioMar Recife foi projetado e construido dentro das
concepcbes de sustentabilidade requeridas pela Certificacdo Alta Qualidade Ambiental
(AQUA/HQE) (MAFFIOLETTI, S. et al., 2016). Esta certificacdo é baseada no Haute Qualité
Environmentale (HQE), selo francés que promove recomendagdes como alvos ambientais,
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divididos em 4 categorias: ecoconstrugdo, ecogestao, conforto e salde. Foi adaptado ao Brasil
e trabalha junto com o Sistema de Gestdao do Empreendimento, promovendo controle total da
construcdo (CONSENTINO; BORGES, 2016).

No RioMar Recife, apds segregacdo em areas de armazenamento temporario (docas),
os residuos reciclaveis sdo doados a cooperativas parceiras, os perigosos sdo encaminhados a
empresas que gerenciam residuos, os organicos sdo destinados ao aterro sanitario e os nao
reciclaveis sdo dispostos em equipamentos compactadores nas docas, sendo os funcionarios da
limpeza, juntamente com os trabalhadores das lojas, equipe de manutencdo e cooperativas, os
responsaveis por todo o processo de controle dos residuos (MAFFIOLETT], S. et al., 2016).

O objetivo de empreendimento sustentdvel do shopping citado anteriormente remete
ao ODS 12 referente ao Consumo e produgdo responsdveis, onde uma das metas é reduzir
significativamente a geracdo de residuos por meio da reciclagem, além da prevencdo, reducdo
e reuso. Além disso, um dos requisitos da obra para se obter o selo de certificacdo AQUA-HQE é
a economia no consumo de agua potavel, que diz respeito ao ODS 6 em sua meta 6.4, que
propde aumentar a eficiéncia do uso da 4gua em todos os setores (PROGRAMA DAS NACOES
UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, [20157]).

A cidade do Rio de Janeiro possui um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), apresentado em conformidade com quatro das cinco areas de importancia
pautadas na Agenda 2030, sendo elas: pessoas, com ac¢des que dizem respeito aos residuos
organicos, no intuito de evitar desperdicio de alimentos; prosperidade, que esta na geracao de
emprego e renda a partir dos residuos com iniciativas como o Programa de Coleta Seletiva
Soliddria da Prefeitura do Rio de Janeiro; parcerias, como as que o municipio tem com o BNDES,
com a cidade de Col6nia da Alemanha, com universidades, instituicdes de pesquisas e ONG; e,
por fim, com o planeta, na preocupacdo com o meio ambiente e reducdo de emissdes de gases
do efeito estufa (GEE), sendo que a Unica area que ndo foi incluida é referente a paz (FARIAS, E.
A.O.etal., 2022).

O PMGIRS, do Rio de Janeiro, possui relagdo com varios ODS em toda a sua estrutura,
visto que sua introducdo ja remete ao ODS 13 ressaltando a necessidade de compatibilizacdo do
Plano com os objetivos de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) no municipio. Os ODS 11 e
12 estdo relacionados com grande quantidade dos objetivos do Plano, pois o ODS 11 depende
do desempenho conjunto de diversas dreas e o ODS 12 propde metas para se alcangar uma
cidade sustentdvel, que pelo PMGIRS se faz por meio do incentivo a reciclagem, ao
reaproveitamento e formas apropriadas de disposicdo final dos residuos (FARIAS, E. A. O. et al.,
2022; PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, [20157?]).

Os objetivos do Plano demonstram relacdo com o ODS 17 devido ao estimulo a
participacdo da sociedade e as parcerias governamentais com organizacées que otimizam a
gestdo integrada de residuos sélidos. Os ODS 8 e 9, que dizem respeito a geracdo de renda e
industrializacdo inclusiva e sustentdvel estao inseridos no PMGIRS por estimular a geragao de
renda a partir do trabalho dos catadores e instalagdo de indUstrias de reciclagem (FARIAS, E. A.
0. et al., 2022; PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, [20157?]).

O ODS 15, em sua meta 15.1, apresenta diretrizes sobre assegurar a conservacao,
recuperagdo e uso sustentavel de ecossistemas terrestres, o que vem ao encontro do Plano que
assegura recuperacao de dreas degradadas pela disposicdao inadequada de residuos soélidos e
rejeitos e, os ODS 2, 6 e 7 também s3o contemplados no Plano, sendo o 2 porque a matéria
organica coletada propicia condi¢cbes para reaproveitamento como adubo para plantio na
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agricultura; o ODS 6 estd relacionado pelo fato da prefeitura ter um projeto que visa conservar
as margens dos rios, bem como fazer melhorias nestes locais, como capina, limpeza e
desobstrugao de calhas; ja o objetivo nimero 7 faz relagdo pelo mesmo motivo do ODS 2, visto
que a matéria organica que ndo é reaproveitada como adubo pode servir para praticas
relacionadas a energia por meio da biometanizagdo (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, [2015?]).

E importante ressaltar a importancia da elaboracio, implantacdo e monitoramento de
um PMGIRS eficiente e integrado, demonstrando que, a partir desse instrumento, os municipios
podem abranger vdrios ODS. Contudo, apenas 2325 municipios declararam possuir Planos de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos, ou seja, apenas 42% do total de municipios, o que
corresponde a 52% da populagdo brasileira (BRASIL, 2015).

Em 1989, mesmo antes da publicacdo da PNRS e langamento dos ODS, a prefeitura de
Curitiba langou um programa de coleta seletiva pioneiro no Brasil chamado “Lixo que ndo é
Lixo”, o qual contava com a participacdo da populagdo no processo de separacdo do residuo
reciclavel e ndo reciclavel. Desde entdo a coleta do residuo reciclavel é realizada de maneira
diferenciada, com caminhdes verdes e destinado a Usina de Reciclagem, onde todo o residuo é
comercializado por empresas de reciclagem e sucateiros. Essa usina é mantida pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente (SMMA) e Fundac¢do de A¢do Social (FAS). Além disso, a campanha
gue envolveu o programa foi inovadora e criativa, com o slogan SE-PA-RE, o que motivou a
populacdo a separar o lixo. Para atingir até mesmo o publico infantil, o cartunista Ziraldo criou
a Familia Folhas, para ilustrar cartilhas, folhetos e cartazes (SILVA; BOLLMANN, 2011).

O programa garantiu a Curitiba o prémio “Curitiba — Capital Ecoldgica”, conferido pela
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), durante o Congresso Mundial de Governos Locais para
um Futuro Sustentavel, em 1990 na cidade de Nova lorque, nos Estados Unidos.

Esse programa tem relagdo direta com os ODS 6, 8 e 11, pois os beneficios que o
programa “Lixo que ndo é Lixo” trouxe, dizem respeito a economia de &agua (foram
economizados 1,1 milhdo de metros cubicos); por meio da reutilizagdo do aluminio coletado
houve a diminuicdo da extracdo da bauxita, o que acarretou em uma economia de 270.161
MW/hora e foram gerados 3370 empregos diretos (SILVA; BOLLMANN, 2011). O programa
continua até os dias atuais, e foi relancado no ano de 2022 com o objetivo de aumentar a
porcentagem de reciclagem dos residuos, que até entdo era de 22,5% das 52 mil toneladas
coletados por més (CAMARGO, 2022).

Outro programa implantado em Curitiba, em 1991, e que também corrobora com os
ODS é o Cambio Verde, realizado em parceria entre as secretarias do Meio Ambiente e da
Seguranga Alimentar e Nutricional. A iniciativa consiste em trocar materiais reciclaveis por
alimentos, colaborando com as metas do ODS 2, que discursa sobre acabar com a fome e
garantir o acesso de todas as pessoas a alimentos seguros e nutritivos, bem como com o ODS 12
em sua meta 12.5, que discursa sobre reduc¢do da geragdo de residuos por meio da prevengao,
redugdo, reciclagem e reuso (SILVA; BOLLMANN, 2011; PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA
O DESENVOLVIMENTO, [2015?]).

O Cambio Verde também ainda estda em andamento e o material recolhido tem o
mesmo destino dos reciclaveis coletados pelo Lixo que ndo é Lixo e sdo levadas cerca de 220
toneladas de material aos pontos de atendimento e atendidas aproximadamente cinco mil
pessoas (CURITIBA, 2023).
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Outra acdo de gestao de residuos que vem ganhando destaque no Brasil é a logistica
reversa, que € um conjunto de procedimentos que permite uma destinacdo dos produtos e
embalagens apds o uso pelo consumidor, ou seja, o0 material retorna para seu ciclo produtivo,
podendo ser reutilizado, reciclado ou ter outra destinagdo ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

O Brasil é recordista em reciclagem de latas de aluminio, com indice de 97,4%,
correspondendo a mais de 30 bilhdes de latas, de modo que as latas ficam apenas por 60 dias
fora desse ciclo produtivo, isto é, na logistica reversa esse é o tempo que uma lata volta a ser
uma nova lata. Tal desempenho nos coloca a frente de paises como Japao, Estados Unidos e
Unido Europeia (BRASIL. 2021).

Outros numeros expressivos apresentados pela logistica reversa no Brasil, em 2019,
dizem respeito as embalagens de defensivos agricolas, com 45.500 toneladas recolhidas; pilhas
e baterias, 155 toneladas recolhidas e destinadas de maneira adequada e aproximadamente 420
mil toneladas de pneus descartados para reciclagem. Além disso, entre 2019 e 2021 o Brasil
coletou mais de 1,5 milhdo de litros de éleo lubrificante usado ou contaminado (BRASIL, 2021;
BRASIL, 2022d).

Em relagdo a logistica reversa, no Brasil, tem crescido o setor de eletroeletrénicos,
visto que o pais possui mais de 3,4 mil pontos de coleta, presentes em cerca de 1,2 mil cidades,
para diferentes tipos de residuos eletroeletrénicos (REE), com pontos de entrega voluntdria
(PEV’s) para coleta de eletroeletronicos, que aumentou significativamente nos ultimos anos, de
16 toneladas em 2019 para 105 toneladas em 2021 (BRASIL, 2022c).

Em 2019 foi implementado o sistema de logistica reversa de baterias automotivas de
chumbo, um acordo entre o Ministério do Meio Ambiente com a Associacdo Brasileira de
Baterias Automotivas e Industriais (Abrabat-BR), a Associacdo Nacional dos Sincopecas do Brasil
(Sincopegas-BR) e o Instituto Brasileiro de Energia Reciclavel (Iber). Esse acordo determina todas
as metas e responsabilidades desde a coleta até a disposig¢ao final, envolvendo os fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes e recicladores. A parceria possibilitou a coleta de
mais de 46 milhdes de baterias de chumbo, entre os anos de 2019 e 2021, e com sua reciclagem
foi possivel recuperar quase 500 mil toneladas de chumbo em trés anos, além do pais ter
recuperado 49 mil toneladas de plastico e transformado 217 mil toneladas de acido em agua
(BRASIL, 2022b).

O programa que engloba as ag¢bes referentes a logistica reversa, assim como realiza
diversas medidas para subsidiar os estados e municipios na gestao de residuos sdélidos urbanos
é o0 “Lixdo Zero”. Langcado em 2019, abrange 12 acles para aumentar a coleta seletiva,
reciclagem e reaproveitamento. Um dos resultados apresentados pelo programa foi o
langamento do Sistema Nacional de Informagbes sobre a Gestdo dos Residuos (SINIR), o qual
apresenta a plataforma que traz as informacdes da gestao de residuos informatizadas. Ao todo
0 “Lixdo Zero” ja movimentou mais de 180 milhdes de reais para apoiar municipios e consércios
(BRASIL, 2021).

Assim, como a logistica reversa é parte integrante do “Lixdo Zero”, ambos estdo
diretamente relacionados aos ODS, principalmente ao ODS 6, 8, 12, 13, 14 e 15, tendo em vista
que todo o processo que envolve as acdes gera empregos e renda com sustentabilidade, bem
como evitam o descarte inadequado desses materiais em recursos hidricos, solo e ar,
minimizando os impactos negativos sobre a saide humana e o meio ambiente (PROGRAMA DAS
NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, [2015?]).
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Pensando em atingir os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, Guarulhos, em
2017, implementou o Programa “Lixo Zero” na Prefeitura, o qual é coordenado pelo
Departamento de Limpeza Urbana da Secretaria de Servigos Publicos por meio das DivisGes de
Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social. O programa é um conjunto de Leis, projetos,
campanhas, agles, eventos, oficinas, cursos, treinamentos, entre outras atividades com o
intuito de informar, ensinar e conscientizar a populagdo sobre habitos mais sustentaveis a partir
do consumo responsavel e do gerenciamento dos seus residuos (SAO PAULO, [2017?]).

Com essa iniciativa é possivel entrever alguns dos objetivos como o ODS 12 - producgao
e consumo mais sustentdveis; ODS 11 - cidades e comunidades sustentdveis, tomando-se
providéncias efetivas para reduzir o impacto ambiental; ODS 4 — ligado a disseminacdo de
informacdo e conhecimento através de atividades como as realizadas no programa, assegurando
a educacao inclusiva; ODS 3 —saude e bem-estar, pois a destina¢do adequada dos residuos evita
contaminacdo do solo, da dgua e, consequentemente evita a proliferacdo de diversas doencas;
ODS 17 — parcerias e meios de implementacdo, ja que a prefeitura de Guarulhos realiza parcerias
e trabalhos efetivos de educacdo ambiental.

Os ODS possuem em suas metas uma variedade de propdsitos a serem atingidos até o
ano de 2030 e um dos meios para se chegar a esse fim é pensar em maneiras de produzir energia
limpa, bem como promover o crescimento econémico e combater as alteragdes climaticas e
seus consequentes impactos sobre a natureza. Nesse sentido, ha pelo menos 40 anos o Brasil
faz uso energético do biogds, o qual é destinado a producdo de energia elétrica, térmica,
mecanica e producdo de biometano, o que traz beneficios ambientais e econémicos. A produgao
de biogas no Brasil com vistas a esses itens foi de 2,3 bilhdes de Nm?3 no ano de 2021, valor 10%
superior ao ano anterior (CENTRO INTERNACIONAL DE ENERGIAS RENOVAVEIS, 2022).

O uso energético do biogds na producdo de energias remete ao ODS 7, pois uma das
metas desse objetivo é a melhoria da eficiéncia energética a partir da utilizacdo de alternativas
sustentdaveis, além de abranger o ODS 8, que remete ao crescimento econémico e ao ODS 13,
tendo em vista que a biodigestdo ajuda a reduzir a emissdo de gases, que é contemplado na
PNRS, e assim contribui no combate as alteragGes climaticas e seus impactos.

Apesar do Brasil ter avangado na execucdo de diferentes a¢des voltadas a gestdo de
residuos, principalmente apds a publicacdo da PNRS, algumas com resultados satisfatérios como
a logistica reversa em diferentes setores, ainda existe um déficit em muitas areas na gestdo de
residuos, como o caso da construgao civil, que precisam de novos investimentos nas diferentes
dimensdes para alcangar realmente um desenvolvimento sustentavel.

Um exemplo de acdo de gestdo que poderia ser implantada no Brasil em relacdo a esse
setor é a reciclagem de residuos de construcao, a qual foi implantada nos EUA em 2012, estando
em atividade até os dias atuais. Naquela época, eles reciclavam mais de 70% dos residuos de
construgdo e demoligdo, onde a maior taxa de reciclagem foi de 85% e era de agregado a granel.
A economia de energia resultante foi equivalente a 85 milhdes de barris de petréleo, bem como
a compensacdo de emissdes de gases do efeito estufa correspondeu a retirada de 4,7 milhoes
de automdéveis durante um ano. A area de aterro sanitdrio que foi preservada com essa
guantidade de reciclagem foi equivalente a 17,4km?. Ressalta-se que evitar o uso do aterro
proporciona diversas vantagens, dentre elas: protecdao ambiental, uso inteligente dos recursos
naturais, economia de energia, reducdao da emissdo de gases do efeito estufa, além da
reciclagem dos residuos resultar na geracdo de mais empregos e crescimento econémico
(CONSTRUCTION & DEMOLITION RECYCLING ASSOCIATION, 2014).
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Essa acdo demonstra o grande potencial da reciclagem dos residuos da construcao civil
e sua implantacdo contribui para ajudar nas metas estabelecidas dos ODS 7, 8, 9, 11 e 13, visto
gue eles envolvem, em suas metas, as vantagens apresentadas pelo ndo uso do aterro sanitario.

Outras acOes vém sendo realizadas em diversos paises e poderiam ser implantadas no
Brasil, como por exemplo, a Alemanha, em 2005 proibiu destinar residuos domésticos sem
tratamento para os aterros. O Japdo, que legalizou coleta seletiva e reciclagem desde 1995 e
produz garrafas pet com 100% de material reciclado. Em Sao Francisco (EUA), para quase todo
tipo de residuo ha programas de reciclagem e compostagem, sendo a populacdo incentivada
economicamente por meio de menores taxas de “lixo” (SZIGETHY, L.; ANTENOR, S., 2020).

Essas acOes voltadas a gestdo de residuos, praticadas em outros paises sao passiveis
de aplicagdo em territdrio brasileiro e contribuem para atingir os ODS 8, por gerar empregos;
0ODS 13, porque reduz as emissdes de didxido de carbono e gases de efeito estufa, o que impacta
no combate a mudanca do clima, além de envolver, em um contexto geral, varios outros ODS.

5 CONCLUSAO

O Brasil ainda é incipiente em agbes de gestdao de residuos sélidos, tendo em vista a
dimensdo territorial e diversidades regionais do pais, indicando que até o ano de 2030,
possivelmente os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel ndo serdo totalmente alcancgados,
ou pelo menos na grande maioria de sua extensao territorial.

Isoladamente, o territdrio brasileiro tem praticado acGes plausiveis e eficientes que
demonstram ser realmente possivel atingir as metas dos ODS, contudo ainda distribuida de
forma desproporcional nas diferentes regides do pais. E necessario um trabalho mais coletivo
entre os estados, que haja uma maior integra¢do para troca de experiéncias, com o maior
envolvimento entre todas as instancias, na busca por solu¢ées mais sustentaveis.

Por conseguinte, a educacdao ambiental representa um instrumento importante na
disseminagao da sensibilizagdo ambiental, tendo em vista que promove atitudes criticas,
participativas e comprometidas da populacdo, buscando inovacdes no que diz respeito aos
cuidados com a natureza, podendo impactar, direta e indiretamente, no desenvolvimento de
acles que promovam uma gestdo de residuos mais integrada e sustentavel.

Assim, no presente estudo pode-se observar algumas cidades que se destacaram com
acGes voltadas para atingir as metas dos ODS relacionados a gestdo dos residuos. O Rio de
Janeiro por ter elaborado um Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sdlidos voltado a questdes
relacionadas para as metas propostas pelas Agenda 2030 da ONU e Curitiba por realizar diversas
acdes conjuntas que tornam a cidade mais sustentavel.

Pode-se, contudo, concluir que usar parcerias com cidades de outros paises, que sao
exemplos no que diz respeito aos residuos, ressalta a importancia do didlogo para
compartilhamento dessas experiéncias. Além disso, a participacdo da populacdo é fundamental
na concretizacdo das agBes propostas, bem como o apoio do poder publico para a
implementacdao de medidas de gestdo de residuos na busca por um mundo mais sustentdvel
com agdes que integrem as dimensdes econdmicas, sociais e ambientais.
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