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RESUMO 
Objetivo - propor uma tipologia e discutir tendências sobre a relação entre o gerenciamento de resíduos sólidos e 
políticas públicas, por intermédio de uma Revisão Sistemática de Literatura, tendo em vista que não foi identificado 
trabalho com o escopo mencionado. Metodologia - A pesquisa é exploratória, de abordagem quantitativa para 
análises bibliométricas e qualitativa, com análise de conteúdo, para a aderência dos artigos ao corpus final e discussão 
do resultado da tipologia. Resultados - A análise de indicadores de produção do corpus demonstrou que o tema 
continua crescente. O acoplamento bibliográfico evidenciou uma rede de conexões interativa, na qual os principais 
trabalhos relacionam-se satisfatoriamente entre si em termos quantitativos (links) e de intensidade (total link 
strenght), demonstrando cooperação teórica/metodológica. O mapa temático evidenciou temas emergentes sobre 
“gestão de resíduos sólidos municipais”, básicos acerca de “catadores” e “economia circular”, de nicho como “gestão 
ambiental” e “políticas públicas”, e motores, especialmente “gerenciamento de resíduos”, cuja relação entre as 
palavras-chave, organizada pelo betweenness centrality, deu origem à tipologia. Contribuições 
teóricas/metodológicas - a construção da tipologia ocorreu sem viés, podendo representar avanço no conhecimento. 
Contribuições sociais e ambientais - a discussão dos resultados da tipologia evidencou tendências para a 
participação/colaboração de todos os atores sociais (catadores, cooperativas, empresas, governo) na gestão de 
resíduos sólidos, com esclarecimento à sociedade sobre benefícios ambientais para promover a inovação, o que pode 
contribuir para a formulação, implementação e monitoramento de políticas públicas, consagrando a responsabilidade 
ambiental. 
 
Palavras-chave: Tipologia; Gerenciamento de resíduos sólidos; Políticas públicas. 
 
SUMMARY 
Objective - to propose a typology and discuss trends on the relationship between solid waste management and public 
policies, through a Systematic Literature Review, considering that no work with the mentioned scope was identified. 
Methodology - The research is exploratory, with a quantitative approach for bibliometric analysis and qualitative, with 
content analysis, for the adherence of articles to the final corpus and discussion of the results of the typology. Results 
- Analysis of corpus production indicators demonstrated that the topic continues to grow. The bibliographic coupling 
evidenced an interactive network of connections, in which the main works are satisfactorily related to each other in 
quantitative terms (links) and intensity (total link strength), demonstrating theoretical/methodological cooperation. 
The thematic map highlighted emerging themes about “municipal solid waste management”, basic ones about 
“scavengers” and “circular economy”, niche themes such as “environmental management” and “public policies”, and 
drivers, especially “waste management”, whose relationship between keywords, organized by betweenness centrality, 
gave rise to the typology. Theoretical/methodological contributions - the construction of the typology occurred 
without bias and could represent an advance in knowledge. Social and environmental contributions - the discussion of 
the typology's results highlighted trends for the participation/collaboration of all social actors (pickers, cooperatives, 
companies, government) in solid waste management, providing society with information about environmental 
benefits to promote innovation, which can contribute to the formulation, implementation and monitoring of public 
policies, enshrining environmental responsibility. 
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 1. INTRODUÇÃO  

 

O mundo gera, anualmente, 2,01 bilhões de toneladas de resíduos sólidos, com 

expectativa de crescimento para 2,2 bilhões de toneladas até 2025, e projeta-se, globalmente, 

o dobro dessa quantidade até 2050. A ausência ou precariedade no gerenciamento de resíduos 

ocasiona a poluição ambiental da água, solo, ar, afeta o saneamento básico, coloca a saúde em 

risco, permite a propagação de doenças, dentre outras implicações (NIMITA JEBARANJITHAM et 

al., 2022; BORGES et al., 2022; ÁSPET et al., 2022; LUDLOW et al., 2021). 

Nesse contexto, além de outros atores, o papel do Estado torna-se importante na 

adoção de medidas que reduzam ou eliminem as consequências desse processo (LIHUA et al., 

2020), por meio da proposta de ações destinadas ao tratamento e à destinação adequada dos 

resíduos sólidos, processo passível de se concretizar por meio das políticas públicas, que 

surgiram nos Estados Unidos baseadas na produção das instituições e, posteriormente, na 

Europa, em decorrência da aplicação das teorias do Estado, não possuem um conceito estanque 

dada multidisciplinaridade, dentre outros fatores, sendo certo que após serem formuladas, 

podem ser implementadas, acompanhadas e avaliadas (SOUZA, 2006). No Brasil, as políticas 

públicas são analisadas desde 1930, fundadas na diversificação do lócus da análise, dos atores 

envolvidos, das metodologias utilizadas, da audiência e do tipo de conhecimento mobilizado 

(FARAH, 2016).   

Para entender a relação entre gerenciamento de resíduos sólidos e políticas públicas 

foi realizada uma busca na base de periódicos Scopus e foram encontrados 1.717 documentos. 

A aplicação dos critérios de inclusão e de exclusão, e uma análise de aderência à temática, 

consolidou-se o corpus final de 70 artigos, onde constatou-se que os trabalhos não 

apresentaram uma tipologia dessa relação, o que motivou o desenvolvimento dessa pesquisa. 

Assim, surgiu a pergunta de pesquisa central: Que tipologia pode ser evidenciada a 

partir do mapeamento sistemático de literatura da relação entre políticas públicas e o 

gerenciamento de resíduos sólidos? Logo, o objetivo desta RSL é propor uma tipologia dos 

estudos sobre a relação entre gerenciamento de resíduos sólidos e políticas públicas, bem como 

analisar e discutir as principais tendências sobre a temática emergidas da tipologia. 

O mapeamento sistemático foi elaborado de acordo com Tranfield et al. (2003), com 

etapas rígidas de planejamento, condução e disseminação do conhecimento. Para a última 

etapa, além das análises descritivas recomendadas, parte-se das premissas de que os artigos 

estejam acoplados bibliograficamente, além de que o corpus possa evidenciar palavras que 

revelem temas centrais da pesquisa, bem como seja possível elaborar mapa temático, 

fundamentado em cálculos bibliométricos da centralidade de intermediação (betweenness 

centrality), a fim de propor uma tipologia, sem obliquidade, o que reduz o viés da pesquisa. 

Dessa forma, pretende-se contribuir para estudos na área de ciências sociais, 

ambientais e multidisciplinar, interrelacionando a administração pública na perspectiva das 

políticas públicas, haja vista que, ao conhecer as categorias de uma tipologia, os estudos 

categorizados e as tendências derivadas da pesquisa, pode haver contribuições na tomada de 

decisões governamentais, além de o presente estudo possibilitar o fomento de debates 

científicos em torno do tema. 

 

2. PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS 
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Os procedimentos metodológicos observaram as recomendações de Tranfield et al. 

(2003), que divide a metodologia em três etapas: o planejamento, a condução da revisão 

sistemática e a disseminação do conhecimento. 

A etapa de planejamento compõe a escolha da base e a definição da string de busca, 

enquanto a condução é marcada pela aplicação dos critérios de inclusão e de exclusão dos 

artigos e revisões em análise, para compor o corpus final em, em seguida, disseminar o 

conhecimento nos resultados e discussão.  

Assim, a escolha da base de dados para esta pesquisa foi fundamentada na busca por 

uma fonte abrangente e confiável. Optou-se pela utilização da base de periódicos Scopus devido 

à sua ampla cobertura da literatura acadêmica (THELWALL; SUD, 2022; KHOURY et al., 2022). 

Em seguida, para construção da string, foram utilizadas as palavras-chave derivadas do 

problema de pesquisa apresentado na introdução deste estudo, valendo-se do conector AND 

para estabelecer a relação entre os termos e o OR para abranger a pesquisa entre palavras com 

significados semelhantes na literatura, ambos descritos na língua inglesa, com uma busca nos 

títulos, resumos e palavras-chave dos artigos. A pesquisa inicial, sem os critérios de inclusão, 

retornou 1.717 documentos, conforme Quadro 1. 

 
Quadro 1 - String de busca e número de artigos. 

Base String Resultado 

Scopus 
TITLE-ABS-KEY ( ( "public policies"  OR  "public policy"  OR  "public 
politics"  OR  "government policies"  OR  "government program" )  

AND  ( "waste management" ) ) 
1.717 

Fonte: Os autores (2023). 

 

Neste estudo, foram adotados como critérios de inclusão: artigos científicos e artigos 

de revisão, com acesso aberto, contemplando as áreas de estudos Multidisciplinar, Ciências 

Sociais e Ambientais, restando 259 trabalhos. Quanto aos critérios de exclusão, foram retirados 

artigos cujo tema não estava alinhado com o objeto de pesquisa, qual seja, gerenciamento de 

resíduos sólidos, razão pela qual a leitura dos artigos ocasionou a permanência de 70 trabalhos 

para compor o corpus final, conforme Figura 1. 

 
Figura 1 - Fluxograma da pesquisa do corpus textual. 

 
Fonte: Os autores (2023). Adaptado de Tranfield et al., 2003. 
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Logo, o fluxograma apresentado na Figura 1 abrange todas as etapas relevantes para 

compreender o fenômeno investigado e pode ser replicado por quaisquer pesquisadores ou 

interessados, motivo pelo qual passe à disseminação do conhecimento. 

 

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO 
 

Esta seção é composta pela análise dos indicadores de produção científica e temporal 

do corpus textual, pela análise da nuvem de palavras a partir dos resumos dos trabalhos, pela 

investigação acerca do acoplamento bibliográfico entre os artigos científicos, além do estudo de 

mapa temático embasado na estatística do betweenness centrality, o que permitiu a 

categorização dos trabalhos na tipologia proposta. 

 

3.1. Análise dos indicadores de produção científica e temporal do corpus: 
 

O objetivo dessa análise é contextualizar publicações relacionadas ao tema em estudo 

para apresentar as estatísticas descritivas fundamentais dos artigos publicados sobre essa 

temática. 

 
Figura 2 - Painel de indicadores de produção científica do corpus. 

 
Fonte: Os autores (2023). 

 
A Figura 2 evidencia o corpus total, composto por 70 trabalhos provenientes de 43 

periódicos, no período de 1978 a 2023, elaborados por 260 autores e coautores da amostra, cuja 

idade média dos documentos é de 5,51 anos. Os trabalhos apresentaram taxa média de 

crescimento anual de 4,06%, sendo 8 documentos de única autoria, enquanto o índice de 

coautoria por trabalho é de 3,8, evidenciando cooperação, com coautoria internacional de 30%, 

e média de 17.33 citações por documento.  

Além disso, foram evidenciadas 3952 referências e 262 palavras-chave de autor, cujos 

dados quantitativos foram considerados bons em termos de estudos bibliométricos, o que 

justifica as análises subsequentes deste trabalho, consistentes no acoplamento bibliográfico 

entre as referências e o mapa temático por palavras-chave de autor, respectivamente nas 

subseções 3.3 e 3.4 mais adiante. 

Apesar de a taxa de crescimento anual ter ficado em 4,06%, a análise da distribuição 

temporal evidenciada pela Figura 3 demonstra que, de 1978 a 2018, as publicações atingiram 

um acumulado de 28 trabalhos, equivalente a 40% do corpus.  

 



Scientific Journal ANAP 
ISSN 2965-0364, v. 01, n. 07, 2023 
Edição Especial - Anais do Simpósio de Resíduos, Inovação e Sustentabilidade 
 

 

 

281 

Figura 3 - Produção científica anual do corpus 
 

Fonte: Os autores (2023) 

 

De 2019 a 2023 foram publicados 42 trabalhos, o que corresponde a 60% do corpus. 

Embora a distribuição se concentre nos últimos cinco anos, o que corrobora a idade média dos 

artigos ter ficado em 5,51 anos, portanto, recente, é possível identificar tendência de 

crescimento na abordagem da temática. 

 

3.2. Análise de acoplamento entre os artigos do corpus  
 

A análise de acoplamento envolve conexões, chamadas de links, que estabelecem as 

relações entre dois ou mais trabalhos. Quanto mais espessos, maior é a força, medida 

numericamente pelo total link strenght, significando que os artigos possuem maior intensidade 

de cooperação metodológica e/ou teórica em termos de acoplamento. Os nós representam cada 

trabalho e são calculados a partir da densidade e do grau de correlação entre os demais artigos, 

cuja intensidade também é medida pela força total de conexões, que evidencia os trabalhos com 

maior intensidade nos respectivos clusters. Assim, nesta análise, quanto maiores os nós, maior 

a intensidade de cooperação do artigo científico (VAN ECK; WALTMAN, 2020).  

Dessa forma, o corpus textual foi importado para o VOSviewer, a unidade de análise 

escolhida  foi por documento, pelo método de contagem total e o mínimo de 5 citações por 

artigo, atingindo o limite de 38 documentos, dentre os quais foram selecionados os que 

possuíam ao menos 3 conexões, totalizando 19 documentos, cuja opção de análise foi baseada 

na intensidade, com o método de associação pela força, assim como para a escala dos nós, o 

que permitiu a plotagem da Figura 4, com 55 conexões e intensidade total (total link strenght) 

de 82, formando 4 clusters, identificados pelas cores vermelha, verde, azul e amarela. Em 

seguida, os trabalhos principais de cada cluster foram destacados para demonstrar as conexões 

com os demais artigos de toda a rede, representados pelas Figuras 4a, 4b, 4c e 4d.  

 
  



Scientific Journal ANAP 
ISSN 2965-0364, v. 01, n. 07, 2023 
Edição Especial - Anais do Simpósio de Resíduos, Inovação e Sustentabilidade 
 

 

 

282 

Figura 4 - Rede de acoplamento bibliográfico geral por link strenght. 

 
Figura 4a - Rede de acoplamento com trabalho 

prinicpal do cluster vermelho 

 

Figura 4b - Rede de acoplamento com o trabalho 
principal do cluster verde 

 

Figura 4c - Rede de acoplamento com o trabalho 
principal do cluster azul  

Figura 4d - Rede de acoplamento com o trabalho 
principal do cluster amarelo 

 

Fonte: Os autores (2023). 

 

O cluster 1 (vermelho, vide Figura 4) possui 7 trabalhos e é representado pelo da Silva 

et al. (2017), intitulado “Proposta de um modelo de avaliação das ações do poder público 

municipal perante as políticas de gestão de resíduos sólidos urbanos no Brasil: um estudo 

aplicado ao município de Curitiba”, publicado no periódico “Urbe, Revista Brasileira de Gestão 

Urbana”, que teve por  objetivo propor um modelo de avaliação das ações do poder público 

municipal diante das políticas de gestão de resíduos sólidos urbanos para o contexto brasileiro.  

Constatou-se que o município de Curitiba universaliza o serviço e presta os serviços 
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básicos de coleta e disposição final, com pouca reutilização e reaproveitamento dos resíduos, 

similarmente a outras capitais de porte similar. Por outro lado, o planejamento é mais 

programático e menos estratégico, com vínculo à gestão integrada da cadeia. Não há priorização 

da discussão nem as ações sobre consumo consciente, ciclo de vida do produto, logística reversa 

e aproveitamento energético que poderiam reduzir a geração de resíduos. Também não se 

aprofunda na discussão integrada de estações de transbordo para organizar o reuso e 

reutilização no final da cadeia de resíduos, bem como não explora os tratamentos alternativos 

nem a compostagem. Variáveis como custo por habitante e fonte de financiamento dos serviços 

públicos são consideradas não significativas no modelo atual, mas se prevê um aumento 

contínuo por habitante, o que pode se tornar um problema. A situação do aterro sanitário é 

transitória e polêmica após o encerramento das atividades do aterro da Caximba (SILVA et al., 

2017).  

Esse trabalho possui total link strenght 17 do total de 82 de toda a rede de conexões, 

ou seja, 20,7% aproximadamente, e se conecta diretamente a 10 outros trabalhos (Figura 4a), 

cuja maior  intensidade (7) é estabelecida com o trabalho de própria autoria principal em colação 

com outra pesquisadora (SILVA; BOLSON, 2018), no mesmo cluster, intitulado “Public Policy for 

Solid Waste and the Organization of Waste Pickers: Potentials and Limitations to Promote Social 

Inclusion in Brazil”, evidenciando intenso acoplamento entre os dois trabalhos, este último 

relacionado ao estudo da promoção da inclusão social por organizações no gerenciamento de 

resíduos sólidos. 

O cluster 2 (verde, vide Figura 4), com 5 trabalhos, destaca Han et al. (2017), cujo título 

do trabalho é “The Crowding-Out Effects of Garbage Fees and Voluntary Source Separation 

Programs on Waste Reduction: Evidence from China”, cuja tradução livre significa “Os efeitos de 

exclusão das taxas de lixo e dos programas voluntários de separação de fontes na redução de 

resíduos: evidências da China”, publicado na revista “Sustainability”. O estudo, que se relaciona 

diretamente a 11 outros trabalhos (Figura 4b), com total link strenght 17 (20,7% do total da 

rede), examina como e em que medida as políticas governamentais de taxas de lixo e programas 

voluntários de separação na fonte, com containers internos e sacos de lixo gratuitos, podem 

afetar a eficácia da gestão de resíduos sólidos urbanos (RSU), no sentido de alcançar uma 

redução desejável de geração de resíduos sólidos urbanos por pessoa.  

Nessa perspectiva, os autores concluíram que os resíduos sólidos urbanos per capita 

aumentam à medida que se elevaram o rendimento disponível per capita, que programas de 

separação de lixo na fonte concorreram para a redução da geração de resíduos per capita, 

contudo, a interação entre as duas políticas resultou num aumento na geração de resíduos per 

capita, ressaltando a necessidade de sistemas de cobrança de taxas compatíveis, níveis mais 

elevados de subsídios e campanhas de informação e educação públicas bem concebidas para 

promover a separação e redução das fontes de resíduos domésticos. Além do mais, o trabalho 

se relaciona (Figura 4b) com mais intensidade (3) com estudo de Ma e Hipel (2016), do cluster 

vermelho, intitulado “Exploring social dimensions of municipal solid waste management around 

the globe – A systematic literature review”, que investiga, com dados secundários, a dimensão 

social no gerenciamento de resíduos sólidos em municípios.  

O cluster 3 (azul, vide Figura 4), composto por 4 trabalhos, é representado por David 

et al. (2020) que, em comparação aos outros, possui menor  quantidade de conexões (9) e 

intensidade, com total link strenght 9, ou seja, aproximadamente 11% de toda a rede, com o 

estudo denominado “Rethinking sustainability: a review of Liberia’s municipal solid waste 
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management systems, status, and challenges”, publicado no “Journal of Material Cycles and 

Waste Management”, que teve por objetivo ressaltar atividades de gestão de resíduos na Libéria 

e fornecer informações sobre os desafios enfrentados pelo setor de gestão de resíduos e os que 

impedem o desenvolvimento de um sistema sustentável dessa gestão, concluindo que a gestão 

de resíduos piora cotidianamente, dentre os motivos, a ausência de diretrizes relativas às 

responsabilidades dos geradores de resíduos e à falta de intenção dos gestores em formular e 

implementar um sistema de gestão sustentável e integrado. Esse estudo se relaciona, com uma 

conexão, de maneira uniforme aos demais trabalhos (Figura 4c). 

O destaque do cluster 4 (amarelo, vide Figura 4) foi para o trabalho de Ferronato et al. 

(2017), com total link strenght de 18, que denota 22%, aproximadamente, do total da rede. 

Intitulado “Social Surveys about Solid Waste Management within Higher Education Institutes: A 

Comparison”, teve por objetivo avaliar qual abordagem deve ser aplicada para pesquisas sociais 

em instituições de ensino superior, comparando países em desenvolvimento (La Paz/Bolívia) e 

desenvolvidos (Itália). A pesquisa em La Paz revelou que, apesar das taxas de reciclagem serem baixas 

(cerca de 8%), muitos estudantes (56,96%) separam até metade dos resíduos produzidos em casa. Ao 

mesmo tempo, cerca de 53% dos entrevistados desconhecem as práticas de reciclagem implementadas 

pelo setor informal, que desempenha um papel crucial na melhoria dos índices de reciclagem da cidade. 

Em países de renda elevada, pelo contrário, há baixa aceitação tecnológica, com 49% discordando da 

introdução de aterros e incineradores próximos a áreas residenciais. O trabalho também compara as 

metodologias utilizadas nos dois estudos de caso, evidenciando que 96% separam até metade dos 

resíduos produzidos em casa (FERRONATO et al., 2017). 

O referido trabalho possui maior intensidade (3) de acoplamento com outros 2 artigos 

(Figura 4d), o de Ma e Hipel (2016), do cluster vermelho, já mencionado na análise do cluster 

verde, e o de Oliveira e Turra (2015), do cluster verde, intitulado “Solid waste management in 

coastal cities: where are the gaps? Case study of the North Coast of São Paulo, Brazil”, que 

analisa políticas públicas de gestão de resíduos sólidos na zona costeira da região Norte de São 

Paulo, com grandes variações sazonais na população e na produção de resíduos sólidos. 

Logo, o estudo do acoplamento evidencia intensa relação entre os trabalhos e que os 

principais artigos de cada um dos clusters se relacionam satisfatoriamente entre si de forma 

teórica e/ou metodológica, em que os destaques dos clusters 1, 2 e 4 possuem, 

respectivamente, total link strenght 17, 17 e 18, embora os principais resultados apresentem 

desafios na pesquisa-ação, de modo que é possível inferir a necessidade de formulação e 

implementação de políticas públicas para o gerenciamento de resíduos sólidos nos contextos 

apresentados. 

 
3.3. Análise de mapa temático e tipologia por betweenness centrality 

 

O mapa temático é baseado nas variáveis centralidade (eixo horizontal) e densidade 

(eixo vertical), medidas, respectivamente, pelo grau de relevância e de desenvolvimento da 

temática investigada. A divisão do mapa em quatro quadrantes permite avaliar a relação entre 

as variáveis estudadas e a situação dos temas centrais em discussão na literatura ao longo do 

período analisado. 

Assim, a Figura 5 foi elaborada a partir das 246 palavras-chave de autor, cujo 

parâmetro mínimo de palavras foi 250 e a frequência mínima adotada 5, com 2 etiquetas, a fim 

de permitir a visualização das duas principais palavras-chaves relacionadas ao tema dentro de 

cada cluster formado, totalizando 8 clusters, cada qual identificado pela primeira palavra, devido 
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à maior centralidade de intermediação, distribuídos nos quatro quadrantes. 

Cada cluster representa uma rede de palavras-chaves, relacionadas entre si por 

intermédio de conexões, formando nós, onde se situam essas palavras. A formação e o 

posicionamento dos clusters nos quadrantes são calculados pelo Bibliometrix® e, neste trabalho, 

organizados pela centralidade de intermediação (betweenness centrality). 

A centralidade de intermediação é representada por um índice que quantifica as 

contribuições de determinado autor utilizadas como fonte para estabelecer as relações entre 

seus pares (NEWMAN, 2005) e, de acordo com Zhang e Luo (2017), cada nó provavelmente 

possui alta centralidade de intermediação e é por intermédio de cada nó que ocorrem as 

conexões com os demais pares de nós da rede apresentada. 

Apesar de a interpretação se referir a autores, o índice betweenness centrality (btw) 

foi calculado para as palavras-chaves de autor e, dessa forma, se refere à frequência com que 

cada uma dessas atua como intermediária entre as demais. Logo, quanto mais a palavra-chave 

aparece entre as conexões, maior é o valor do índice btw, sugerindo que possui relevância 

significativa, na medida em que atua como um elo entre as demais e, possivelmente, preditoras 

das temáticas estudadas. 

 
Figura 5 - Mapa temático 

 
Fonte: Os autores (2023). 

 

O 1º quadrante – inferior esquerdo – relaciona as palavras-chave de baixas 

centralidade e densidade, ou seja, são marginais e possuem pouca incidência no corpus. 

Contudo, é preciso ter cuidado ao se analisar, pois podem ser consideradas em declínio ou 

emergentes. Nesse quadrante, o cluster “municipal solid waste management”, ou seja, “gestão 

de resíduos sólidos municipais” ressalta a palavra “política” e, neste caso, trata-se de tema 

emergente, conforme se verifica da evolução temporal dos trabalhos referenciados neste artigo 

(MA; HIPEL, 2016; FERRONATO et al., 2017; KUMAR; AGRAWAL, 2020; MOLINOS-SENANTE et 

al., 2023), sendo que os dois primeiros foram objeto de análise na seção que estuda o 

acoplamento bibliográfico. Limítrofe entre este e o 3º quadrante (temas de nicho), observa-se 
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o cluster “sustentainability”, ou “sustentabilidade” relacionado à “thermal treatment”, 

tratamento térmico ou termal, também emergente, conforme artigos de Paul (2021) e de Torres 

e Lange (2022). 

O 2º quadrante – inferior direito – evidencia palavras-chave de alta centralidade e de 

baixa densidade, caracterizadas como temas básicos que, de acordo com Martínez et al. (2015), 

são relevantes para o desenvolvimento de um tema de pesquisa, contudo, não são 

desenvolvidos de forma suficiente. Nesse quadrante destacaram-se os clusters “política 

pública”, com centralidade relacionada a “resíduo sólido”, o “resíduo sólido municipal” com 

intensa correlação à “economia circular”, e o cluster “reciclando” bastante relacionado a “waste 

pickers”, que seriam os catadores, podendo se referir a inclusão social relacionada ao processo 

de gestão de resíduos (ESPINOSA-AQUINO et al., 2023). 

No 3º quadrante – superior esquerdo – estão situadas as palavras-chave de baixa 

centralidade e alta densidade, entendidas como temas de nicho, desenvolvidas, porém, de 

forma isolada. No quadrante estão o cluster categorizado por “gestão ambiental” relacionado a 

“políticas públicas” e o cluster “desenvolvimento sustentável” associado a “desperdício”. 

Limítrofe entre este o quadrante seguinte, verifica-se o cluster “gestão de resíduos sólidos 

urbanos” bastante relacionado com o país Brasil. 

Por último, o 4º quadrante – superior direito – demonstra palavras-chave de altas 

centralidade e densidade, que têm sido suficientemente desenvolvidas e que são relevantes 

para o tema estudado, sendo, portanto, denominadas temas motores. Assim, o cluster “gestão 

de resíduos” denota intensa relação com “ambiente”. 

Guiada pelo índice de btw, a partir da conexão entre as palavras-chaves que deram 

origem aos clusters e as correspondentes relações estabelecidas com cada palavra-chave 

secundária, o corpus final evidenciou a seguinte tipologia, conforme o Quadro 2. 
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Quadro 2 - Tipologia derivada do betweenness centrality entre palavras-chave dos clusters e a secundária. 

Cluster Palavra-chave Btw 
Autor(a) 
principal 

Ano DOI 

Municipal solid 
waste 

management 
Policy 1250 Ma J. 2016 10.1016/j.wasman.2016.06.041 

Sustentainability 
thermal 

treatment 
573 Paul 2021 10.46754/jssm.2021.12.007 

Public policy Solid waste 2483 

Jerin 2022 10.1016/j.heliyon.2022.e08918 

Chalhoub 2018 10.1080/23311843.2018.1529853 

Godoy 2016 
10.25091/s0101-

3300201600020004 

Souza 2021 10.19092/REED.V8I.502 

Castro 2015 
10.1590/S1413-

41522015020000109837 

Costa 2018 10.1590/s1413-41522018132985 

Ribas 2019 
10.7213/rev.dir.econ.soc.v10i2.23

915 

Polaz 2009 
10.1590/s1413-

41522009000300015 

Municipal solid 
waste 

Circular 
economy 

7064 

Saeedi 2023 10.3390/su15086776 

Wiprächti
ger 

2022 10.1111/jiec.13275 

Ulloa 2022 10.3390/ijerph19106041 

Deineko 2019 10.21511/ee.10(1).2019.06 

Fiksel 2021 10.1007/s10098-020-01982-0 

Recycling Waste pickers 1700 

Espinosa 2023 10.3390/su15031826 

Santana 2022 10.1590/S1413-415220210258 

Silva 2018 10.3390/recycling3030040 

Jacobi 2011 
10.1590/S0103-

40142011000100010 

Environmental 
management 

Public policies 74 Souza 2023 10.24857/rgsa.v17n3-001 

Sustainable 
development 

Waste 1943 

Batista 2021 10.1016/j.jclepro.2021.127516 

Fiksel 2021 10.1007/s10098-020-01982-0 

Aldieri 2019 10.1016/j.wasman.2019.06.045 

Urban solid waste 
managment 

Brazil 1462 
Silva 2018 10.3390/recycling3030040 

Slomski 2020 10.3390/su12135249 

Waste 
managment 

Environment 1128 
Molinos 2023 10.1177/0734242X221122514 

Rashid 2020 10.21315/IJAPS2020.16.1.1 

Fonte: Os autores (2023). 

 
Dessa forma, a tipologia evidenciada consistiu na categorização dos artigos científicos, 

sem obliquidade, tendo em vista que o índice btw guiou esse processo, permitiu construir uma 

base de informações, com potencial de predição e de entendimento científico (MCKELVEY, 1975; 
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COLLIER et al., 2012), cujas principais tendências emergidas da tipologia são discutidas a seguir. 

As perspectivas de participação ou colaboração entre os atores envolvidos no 

gerenciamento de resíduos podem influenciar positivamente no desenvolvimento de políticas 

públicas. Como exemplo, podem ser citados estudos que relacionam a importância da inclusão 

social a partir da inserção de catadores nos processos de gestão de resíduos sólidos, por 

promover a reinserção de materiais na cadeia produtiva (ESPINOSA-AQUINO et al., 2023), os 

quais são considerados uma estratégia basilar na coleta seletiva para fomentar a 

sustentabilidade socioambiental nas áreas urbanas (JACOBI; BESEN, 2011), existindo relatos de 

“bolsa reciclagem” para catadores no âmbito do mercado da reciclagem de vidros, no Estado de 

Minas Gerais, no Brasil, proporcionando benefícios econômicos e sociais (SANTANA et al., 2022), 

apesar de haver evidências de que a estratégia da atuação de cooperativas dependa de maior 

interação com instituições de ensino e autoridades, haja vista a ausência de inovações 

tecnológicas e uma produção limitada ocasiona o enfraquecimento dessas entidades, afetando 

a integração com outras redes de catadores (SILVA; BOLSON, 2018). 

Nesse contexto, há menção à participação de empresas, no sentido de que a 

colaboração entre essas desempenha um papel positivo e significativo na promoção da inovação 

ambiental no campo da reciclagem de resíduos e de fertilizantes terrestres (ALDIERI et al., 2019), 

além do que, pelo quantitativo de resíduos gerados, há potencial econômico a ser explorado 

pelo setor privado por intermédio da criação de usinas de triagem de resíduos, sendo possível a 

geração de  empregos e da redução de gastos públicos, o que contribui para a sustentabilidade 

urbana e para a redução de impactos ambientais (SLOMSKI et al., 2020). 

Ações estatais como a utilização da taxa de resíduos sólidos para financiar a gestão 

ambiental, apesar de subutilizada no Brasil, exceto nas regiões Sul e Sudeste (RIBAS; PINHEIRO, 

2019) podem ser ressaltadas, assim como a adoção de metodologia adaptada para a distribuição 

dos recursos socioambientais do imposto denominado ICMS ligados aos resíduos sólidos, o que 

pode beneficiar municípios com melhores indicadores ambientais, de modo a fortalecer a 

política estadual de resíduos sólidos de municípios do Estado de Pernambuco, Brasil (DE SOUZA 

et al., 2023), sendo a capacitação considerada um gargalo para os municípios, no 

desenvolvimento de seus Planos Municipais de Gestão Integrada de Resíduos Sólidos, para 

possibilitar acesso a recursos da União, tendo em vista a dificuldade dos gestores municipais na 

elaboração desses planos (COSTA; PUGLIESI, 2018). 

No campo das políticas públicas de gerenciamento de resíduos sólidos, estudos 

revelam ser vantajoso conferir prioridade às ações preventivas em detrimento das corretivas, 

principalmente em países em desenvolvimento (SOTO CHALHOUB; FOO, 2018), e que essas 

políticas precisam ser esclarecidas no sentido de demonstrar inovações a nível local e regional 

para serem bem-sucedidas (FIKSEL et al., 2021), cuja produção científica sobre a implementação 

da gestão de resíduos sólidos urbanos, em especial os orgânicos, no Brasil, no México e na 

Colômbia, tem sido influenciada pela Economia Circular e pela Bioeconomia, por 

proporcionarem insights para governos em diferentes estágios de políticas públicas (ULLOA-

MURILLO et al., 2022), podendo ser ressaltada pesquisa realizada em São Carlos, no Estado de 

São Paulo, Brasil, que, durante o monitoramento de políticas públicas, utilizou indicadores de 

sustentabilidade para a gestão de resíduos sólidos urbanos, destacando a relevância das 

dimensões ambiental, econômica, social, política e cultural, com envolvimento de diferentes 

agentes sociais para legitimar o uso desses indicadores (POLAZ; TEIXEIRA, 2009), haja vista que 

estudo bem posterior evidenciou distribuição desigual em escala global em reação às dimensões 
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sociais na gestão de resíduos sólidos ao investigar quesitos como vulnerabilidade, participação 

pública, atitudes e comportamentos da população nesse processo, tendo destacado a 

necessidade de maior interesse por pesquisadores sobre o tema (MA; HIPEL, 2016). 

Apesar dos estudos e da evolução da temática, pesquisas revelam lacunas e desafios 

na implementação de políticas públicas no gerenciamento de resíduos sólidos, a exemplo de 

Bangladesh, onde se evidencia falta de adesão a práticas como a separação e reciclagem de 

resíduos, bem como a ausência de monitoramento e coordenação eficazes entre as agências 

responsáveis (JERIN et al., 2022), assim como na capital do Brasil, Distrito Federal, onde foram 

detectados problemas ambientais de contaminação do solo, ar e água, com impactos na saúde 

da população, mesmo após o fechamento de um aterro controlado denominado “Lixão da 

Estrutural” (DE OLIVEIRA; GARCIA, 2021).  

  

4. CONSIDERAÇÕES FINAIS  
 

O presente artigo teve por objetivo propor uma tipologia e discutir tendências dos 

estudos sobre o gerenciamento de resíduos sólidos e as políticas públicas, pelo qual foi possível 

concluir, a partir da análise dos indicadores de produção científica e temporal, que a temática 

estudada é recente e continua em crescimento.  

O estudo do acoplamento evidencia intensa relação entre os trabalhos, que os 

principais se relacionam satisfatoriamente entre si de forma teórica e/ou metodológica, em seus 

resultados de pesquisa-ação evidenciam desafios, o que confirma a necessidade de formulação 

e implementação de políticas públicas para o gerenciamento de resíduos sólidos nos contextos 

apresentados. 

O mapa temático de palavras-chave evidenciou temas emergentes sobre “gestão de 

resíduos sólidos municipais” e “sustentabilidade” associada a “tratamento térmico”, temas 

básicos acerca de “catadores” e “economia circular”, temas de nicho como “gestão ambiental”, 

“políticas públicas” e “desenvolvimento sustentável” e temas motores, especialmente 

“gerenciamento de resíduos” e “meio ambiente”, dando origem à tipologia. 

A tipologia, derivada do corpus textual e da estatística betweenness centrality, 

demonstrou tendências de participação ou colaboração entre os atores envolvidos no 

gerenciamento de resíduos, como inclusão social de catadores, e que cooperativas de 

reciclagem precisam fomentar esse processo. Mostrou-se relevante participação de empresas 

na gestão de resíduos sólidos, tanto para promover a inovação quanto pela possibilidade de 

desenvolvimento de negócios para explorar esse segmento de mercado. 

Ficou demonstrada a necessidade de ações governamentais na cobrança e na 

distribuição de tributos destinados às medidas de sustentabilidade na temática estudada, bem 

como nas políticas públicas, nas perspectivas da prevenção, no esclarecimento à sociedade dos 

benefícios ambientais, dentre esses a inovação, que podem decorrer da formulação, da 

implementação e da avaliação de políticas públicas, de forma participativa, consagrando a 

responsabilidade ambiental.  
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