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RESUMO

Com o aumento da poluigdo no mundo com emissdes de gases, e sabendo que um dos meios de poluigdo sdo os
veiculos equipados com motores a combustdo, a busca para diminuir essas emissdes de gases se torna constante.
Com isso, a produgdo de veiculos elétricos é uma realidade no mundo. O objetivo deste estudo é identificar as
barreiras e desafios para a implementacdo de veiculos comerciais elétricos, a partir da analise da literatura
internacional. Para tanto, foi realizada uma revisdo sistematica da literatura, contemplando uma anélise de 30 artigos
cientificos utilizando a metodologia PRISMA, com os dados coletados no primeiro semestre de 2023 das bases Scopus
e Web of Science. O resultado da pesquisa mostrou que existem diversas barreiras como econémicas, relacionadas
ao produto, infraestrutura, conhecimento da populagdo em relagdo aos veiculos elétricos, energia, politicas e meio
ambiente. Conclui-se que as barreiras e desafios relacionados ao rapido crescimento dos veiculos elétricos precisam
de uma atencdo especial para que tenham as tratativas adequadas em conjunto com as industrias e governos e que
a confianca da populagdo garanta esta implementagdo. Este estudo contribui com as indUstrias e governos para que
tenham um entendimento das barreiras existentes para com os veiculos elétricos.

PALAVRAS-CHAVE: Veiculos elétricos. Barreiras. Desafios. Bateria.

SUMMARY

According the increase in pollution in the world, the world's concern with gas emissions, and knowing that one of the
means of pollution are vehicles equipped with combustion engines, the search for a way to reduce these gas emissions
and one of the pollutants are combustion engine vehicles becomes constant. Therefore, the production of electric
vehicles has become a reality in the world. The objective of this study is to identify the barriers and challenges to the
implementation of electric commercial vehicles. Through a systematic literature review of scientific articles using the
PRISMA methodology with data collected in the first half of 2023 from the Scopus and Web Of Science databases. The
research result showed that there are several barriers such as economic, product, infrastructure, knowledge regarding
electric vehicles, energy, policies and the environment. It is concluded that the barriers and challenges related to the
rapid growth of electric vehicles need special attention so that they can be adequately addressed in conjunction with
industries and governments and that the population's trust guarantees this implementation. This study helps
industries and governments understand the barriers that still exist with electric vehicles.

KEYWORDS: Electric vehicles. Barriers. Challenges. Battery.

RESUMEN

Con el aumento de la contaminaciéon en el mundo con emisiones de gases, y sabiendo que uno de los medios de
contaminacion son los vehiculos equipados con motores de combustion, la busqueda por reducir estas emisiones de
gases se vuelve constante. Gracias a ello, la produccion de vehiculos eléctricos es una realidad en el mundo. El objetivo
de este estudio es identificar las barreras y desafios para la implementacion de vehiculos comerciales eléctricos, a
partir del andlisis de la literatura internacional. Para ello, fue realizada una revision sistemdtica de la literatura de
articulos cientificos utilizando la metodologia PRISMA con datos recopilados en el primer semestre de 2023 de las
bases de datos Scopus y Web Of Science. El resultado de la investigacion mostro que existen varias barreras, como las
econdmicas, las relacionadas al producto, la infraestructura, el conocimiento de la poblacion sobre los vehiculos
eléctricos, la energia, las politicas y el medio ambiente. Se concluye que las barreras y desafios relacionados con el
rdpido crecimiento de los vehiculos eléctricos necesitan especial atencion para que puedan ser abordados
adecuadamente en conjunto con las industrias y los gobiernos y que la confianza de la poblacion garantice esta
implementacidn. Este estudio ayuda a las industrias y a los gobiernos a comprender las barreras que aun existen con
los vehiculos eléctricos.

PALABRAS CLAVE: Vehiculos eléctricos. Barreras. Desafios. Bateria.
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1 INTRODUGAO

A preocupacdo com as mudancas climdticas causada pelo aumento da poluicdo
atmosférica tem estimulado ac¢Bes entre setores, principalmente os de energia e transporte,
para a reducdo de emissdes de gases poluentes como a substituicdo de veiculos movidos a
motor de combustdo interna por veiculos elétricos (RUOSO; RIBEIRO, 2022). Veiculo elétrico (VE)
é uma alternativa mais adequada para trafego urbano porque emite menos gases poluentes em
comparagdo a outros tipos de motorizagao, considerando avangos tecnolégicos de baterias e o
uso de fontes de energia renovaveis (RODRIGUES; SEIXAS, 2022).

O aumento da demanda por VE cresce a cada ano, no entanto, estudos sobre VE
mostraram barreiras a serem superadas para a sua implementacdao em larga escala. Diversas
pesquisas mencionaram desafios para a implementacao de VE em paises de economia
desenvolvida como Estados Unidos (SUGIHARA; HARDMAN, 2022; DAZIANO; CHIEW, 2012),
Dinamarca (AL-GHAILI et al., 2022), Franga (NEMOTO et al., 2021), Reino Unido (YANG et al.,
2023; ANOSIKE et al., 2021) e Alemanha (SCHLUTER; WEYER, 2019; BRENDEL et al., 2018). Além
disso, outros estudos analisaram dificuldades de VE em regiGes do Médio Oriente e norte da
Africa (ASADI et al., 2022) e no Brasil (RUOSO; RIBEIRO, 2022; RODRIGUES; SEIXAS, 2022).

Os trabalhos analisados tiveram foco em barreiras locais, sem deixar evidente a
consolidacdo de barreiras de VE de forma global. A necessidade de incrementar a frota de VE
para reduzir emissdo de gases poluentes em transporte sugere a seguinte questdo: Quais sdo as
barreiras e desafios para a ado¢do de VE? Neste sentido, o objetivo deste estudo é identificar as
barreiras e desafios para a implementac¢do de veiculos comerciais elétricos. Para alcangar este
objetivo, foi realizada uma revisdo sistematica da literatura sobre o tema.

O entendimento das barreiras e desafios ajuda a planejar acdes em varios niveis, que
podem ser trabalhadas para promover o crescimento de VE (CHHIKARA et al.,, 2021). A
identificagdo das barreiras sobre mobilidade elétrica contribui para a tomada de decisdao de
gestores publicos, empresas fabricantes e consumidores finais (BIRESSELIOGLUA et al., 2018).

Este estudo esta estruturado em quatro secdes. A proxima secdo mostra a descricdo dos
procedimentos metodoldgicos. A terceira se¢do apresenta a analise dos resultados da revisdao
sistematica sobre os desafios e barreiras para implementacdo de veiculos elétricos. Por fim, na
ultima secdo se apresentam as Considera¢Oes Finais, limitacdes e sugestdes para pesquisas
futuras.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste artigo foi o desenvolvido uma revisdo sistematica da literatura seguindo o
protocolo PRISMA que busca definir algumas regras para a revisdo de literatura. Este estudo
conduziu uma pesquisa exploratdria com abordagem qualitativa para investigar as barreiras e
desafios na implementacdo de veiculos elétricos (MOHER, 2010). A pesquisa foi realizada no
primeiro semestre de 2023.

O fluxograma PRISMA foi traduzido e redesenhado para o presente estudo detalhando
as etapas da revisdo sistemadtica. Foi definida a seguinte string de pesquisa: “Electric Vehicle"

"nn

“Sustainability” "challenge" e “Electric Vehicle" "Sustainability" "Barrier" com o intuito de
identificar nas bases de dados Scopus e Web of Science™ artigos de interesse. As analises foram

realizadas, conforme mostrado na Figura 1.
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Figura 1 Fluxo de selegdo de artigos para revisdo sistematica da literatura.
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Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado de MOHER (2010).

Os critérios de busca e sele¢do dos artigos foram realizados de acordo com o protocolo
da Tabela 1.

Tabela 1 — Protocolo de pesquisa

Protocolo de pesquisa Descrigao

Base de Dados Web of Science e Scopus

Tipo de publicacdo Artigos e Reviews

Idioma Inglés

Periodo Qualquer ano de publicagao

Campo de Busca Article title, Abstract, Keywords

Combinagdo de palavras utilizadas “Electric Vehicle" "Sustainability" "challenge" e
na busca "Electric Vehicle" "Sustainability" "Barrier"

Fonte: Elaborado pelos autores

Na base de dados da SCOPUS foram identificados 299 artigos com as palavras "Electric
Vehicle" e "Sustainability" "Barrier" e "Electric Vehicle" e "Sustainability" "Challenge" e 246 na
Web of Science. Estes artigos foram computados em uma planilha. Os artigos duplicados foram
removidos da sele¢do, o que restou um total de 417 artigos.

Para a triagem dos 417 artigos, foram considerados os critérios para verificar se o
trabalho tratava sobre o tema de veiculos elétricos e se mencionava barreiras para veiculos
elétricos. A leitura rdpida dos artigos indicou que 376 artigos ndo tratavam de barreiras de VE e
por este motivo foram eliminados da selegao. Portanto, foram separados 41 artigos com
elegibilidade para o estudo de barreiras e desafios na implementagao de veiculos elétricos. A
analise do conteudo dos 41 artigos indicou 30 estudos aderentes ao tema de barreiras e desafios
de VE.
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3 ANALISE DOS RESULTADOS

As informacGes apresentadas nesta secdo se referem aos dados coletados nos 30 artigos
selecionados na literatura. A analise da quantidade de artigos publicados por ano indicou que
ha um crescente interesse em estudos sobre este tema a partir de 2020. Este achado pode ser
reflexo do aumento de demanda por este tipo de produto. Além disso, a Unido Europeia
determinou que a partir de 2035 todos os carros produzidos sejam livres de emissdo de
poluentes, o que motiva o crescimento de novos estudos e pesquisas relacionado a VE. A
quantidade de artigos por ano de publicacdo estd mostrada na Figura 2. E importante ressaltar
gue o levantamento foi realizado em abril de 2023, ou seja, a quantidade de artigos em 2023
mostrada na Figura 2 é parcial.

Figura 2 — Publicag¢Oes relacionadas aos artigos de barreiras e desafios de veiculos elétricos
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2012 2014 2015 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Elaborado pelos autores

Outra andlise realizada remeta a frequéncia de palavras-chaves utilizadas nos artigos
selecionados. O resultado revelou que “veiculo elétrico”, “sustentabilidade” e “barreiras” foram
as palavras-chaves mais encontradas nos 30 estudos. Este achado ratifica a consisténcia do
processo de selecdo dos artigos utilizado neste estudo. A nuvem de palavras-chaves esta

representada na Figura 3.
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Figura 3 — Nuvem de palavras-chaves dos artigos analisados na pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores, com auxilio do software Mentimeter.

3.1 Barreiras e desafios para implementagao de veiculos elétricos

A analise de conteldo dos artigos selecionados na literatura identificou barreiras e
desafios que influenciam na implementag¢do de VE no mundo. As barreiras foram agrupadas em

sete categorias: econdmico; produto; infraestrutura, conhecimento da populagdo, energia,
politicas e meio ambiente. As barreiras identificadas e a quantidade de artigos que as
mencionaram est3o mostrados na Figura 4. E importante ressaltar que os estudos abordaram
mais de uma barreira e, por este motivo, a soma dos nimeros mostrados na Figura 4 é superior

a quantidade de 30 artigos analisados.

Figura 4 — Barreiras e desafios para implementagdo de veiculos elétricos

20

16

Econdmico Produto Infraestrutura Conhecimento Energia Politicas Meio Ambiente
da populagao

Fonte: Elaborado pelos autores
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A barreira mencionada com maior frequéncia foi o aspecto econémico (16 artigos), na
qual enfatiza o alto custo de aquisicdo de VE. Outra barreira de destaque é o produto em si (14
artigos), como a tecnologia empregada em baterias e componentes para garantir autonomia e
confiabilidade. Ainda, a barreira de infraestrutura (13 artigos) foi enfatizada como um fator
chave para a implementagdo de VE, principalmente no que se refere a falta de postos de
carregamento.

Outras barreiras apareceram com menor frequéncia nos artigos. A falta de
conhecimento da populagdo (5 artigos) sobre a tecnologia e o uso do produto inibe o
crescimento de VE. Também, a disponibilidade de energia para o carregamento (4 artigos) foi
tratada nos estudos sobre VE. Além disso, a auséncia de politicas publicas (3 artigos) e a
preocupacdo com o meio ambiente (1 artigo) foram abordados nas pesquisas. A descricdo da
analise do conteudo dos estudos, com o detalhamento das barreiras, esta mostrada na
sequéncia desta segao.

3.1.1 Economico

O custo de aquisicdo foi levantado como uma das principais barreiras para a decisdo de
compra de um carro de passeio elétrico em relagdao ao de combustdo, considerando também
gue o valor do seguro do carro aumenta principalmente pelo alto custo inicial (SHAO et al., 2014;
EWELINA; GRYSA, 2021). A abordagem em termos de veiculo comerciais é parecida a veiculos
de passeio, por exemplo, o custo inicial de compra de vans elétricas mostrou-se alto em relacdo
ao custo de uma van a combustdo (YANG et al., 2023). O alto custo de aquisi¢do de VE é um
fator determinante na aceitagdo do mercado (RUOSO; RIBEIRO, 2022).

Investidores do setor de transporte enfrentam dificuldades com o elevado custo de
financiamento de Onibus elétricos, o que poderia ser facilitado por meio de politicas publicas
(RODRIGUES; SEIXAS, 2022; NEMOTO ET AL, 2021). Gerentes de frota declaram que o custo de
compra de VE é uma barreira significativa (SUGIHARA; HARDMAN, 2022). Apesar de incentivos
fiscais na Maldsia, o governo local ndo conseguiu estabelecer uma meta de implementacao de
VE (ASADI et al., 2022).

Além do alto custo de aquisi¢do, outros obstaculos remetem a baixa renda de potenciais
compradores (DAZIANO; CHIEW, 2012), o elevado custo de producdo de VE (CHHIKARA et al.,
2021; VALTA et al., 2018) e o preco da bateria (SCHLUTER; WEYER, 2019; BRENDEL et al., 2018;
NAOR et al., 2015), o que inibe alavancar a frota de VE (AJANOVIC, 2014; ASADI et al., 2022).

Ainda no fator econ6mico, a bateria tem um peso relevante na decisao de compra do
VE. O desenvolvimento de novas matérias primas e tecnologias de baterias tem reduzido custos
de producdo e aumentado o desempenho da bateria (ANOSIKE et al.,, 2021). A bateria
representa um valor significativo no preco de VE, o que gera um impacto negativo no interesse
de compra (TANTAU; GAVRILESCU, 2019; SHAO et al., 2014) e uma duvida sobre a depreciagdo
acelerada do valor de revenda do VE (GOEL et al., 2023).

O texto descrito acima indicou barreiras econ6micas como o alto custo de producdo do
VE e de baterias, o que faz com que o consumidor ou investidor deixe de adquirir um VE. Neste
sentido, incentivos do governo podem contribuir para o crescimento de VE, tendo um impacto
positivo para o meio ambiente pela reducdo das emissdes de gases poluentes.
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3.1.2 Produto

Outra barreira destacada na literatura se refere ao VE, baterias e componentes como
um produto. Em paises quentes como o Kuwait, uma barreira que pode prejudicar a vida util das
baterias é o excesso de calor, pois acelera o consumo de energia (OTTESEN et al., 2022). A carga
da bateria depende também da sua construcao, da idade de uso, quantidade de carregamento
e da carga pré-existente, pois sdo fatores determinantes para uma boa qualidade de
armazenamento de energia (GREAVES et al., 2014, SCHLUTER; WEYER, 2019).

A falta de carregadores de carga rdpida é um desafio em relagdo ao tempo de
carregamento e autonomia da bateria (CHHIKARA et al., 2021; TANTAU; GAVRILESCU, 2019). A
capacidade de armazenamento de carga possibilita melhorar o desempenho do VE (VALTA et
al., 2018; ANOSIKE et al., 2021; SHAO et al., 2014), pois o carregamento da bateria ainda
representa um problema para a rede elétrica (LIU et al., 2021). Assim, o governo e a industria
devem colaborar para o apoio financeiro com o intuito de subsidiar investimento no
desenvolvimento com foco no desempenho das baterias (RUOSO; RIBEIRO, 2022; RODRIGUES;
SEIXAS, 2022).

O uso de carros compartilhados levanta uma preocupac¢do sobre a autonomia dos
veiculos, a falta de confiabilidade e a descarga rapida da bateria (LAU et al., 2022; SCHLUTER;
WEYER, 2019; BRENDEL et al., 2018). A incerteza de revenda de VE e o alto custo de nova
bateria cria a barreira para aquisicao de VE (DAZIANO; CHIEW, 2012; AJANOVIC, 2014).

Levando em consideragdo que o produto bateria é o principal componente do VE,
existem algumas barreiras em relacdo ao seu desenvolvimento, aplicacdo, desempenho e
descarte no fim do seu ciclo de vida. Identificou-se que alguns governos como a Alemanha estao
investindo para melhorar o desempenho das baterias, mesmo assim, é um desafio para as
industrias conciliar carregadores rdpidos com a tecnologia das baterias.

3.1.3 Infraestrutura

O crescimento de VE exigiu o desenvolvimento de tecnologias de baterias e de
infraestrutura de carregamento rdpido (AL-GHAILI et al.,, 2022). O investimento em
infraestrutura ndo é apenas benéfico para o proprietdrio de um VE, mas também para todos os
proprietarios subsequentes (RUOSO; RIBEIRO, 2022; VALTA et al., 2018). Gerentes de frotas
afirmam que a distribuicdo atual dos carregadores instalados é insuficiente para VE (SUGIHARA,;
HARDMAN, 2022). Um outro aspecto destacado é deficiéncias e restricbes técnicas de
infraestrutura (CHHIKARA et al., 2021) e, também, o longo tempo de carregamento da bateria
(TANTAU; GAVRILESCU, 2019).

A infraestrutura de carregamento ainda é uma barreira que impede que os veiculos
elétricos de propriedade privada atinjam todo seu potencial (BRENDEL et al., 2018). Outro ponto
é que o alcance da infraestrutura de recarga para todos os consumidores é relativamente mais
importante nas decisdes de compra (GREAVES et al., 2014). Uma regulamentacgdo e politicas
adaptadas para as metas de desenvolvimento em relacdo aos carregadores é importante para
que a adogdo de veiculos elétricos se torne uma realidade (LAU et al., 2022; GOEL et al., 2023).
A regulamentagdo é um ponto crucial para superar as barreiras apresentadas visando aumentar
a penetracdo dos VE no mercado (AJANOVIC, 2014).

Veiculos podem ser recarregados em sua origem ou patio, pois ficam esperando a
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proxima entrega ou saida, como é o caso de veiculo de entregas (ANOSIKE et al., 2021) e
bicicletas compartilhadas (NEMOTO et al, 2021). A infraestrutura é considerada uma barreira
gue impede um crescimento rapido dos veiculos elétricos, pois é necessdrio carregadores de
carga rapidos que conversem com as tecnologias das baterias. Os estudos mostram diversas
barreiras de infraestrutura como falta de carregadores, autonomia da bateria, posicionamento
dos carregadores, tipos de carregadores lentos e rdpidos, o que dificulta a confianca e seguranca
do consumidor para aquisicdo de veiculos elétricos.

3.1.4 Conhecimento da popula¢ao

Um grande desafio é a conscientizacdo e educacgdo da populacdo sobre o uso de VE
e o desincentivo do uso de veiculos de combustivel ndo renovavel (KOVAYCI et al., 2022). O
setor de taxi pode ajudar a melhorar o entendimento da populacdo e contribuir para a
disseminacdo de informacgdo sobre os VE (LAU et al., 2022). Existe uma preocupag¢do também
com o custo de manutencao dos veiculos elétricos em relacdo ao ja conhecido pela populacdao
que sdo os veiculos a combustdo interna (ANOSIKE et al., 2021). A inten¢do de compra de VE
requer conhecimento sobre o assunto e suas tecnologias (GOEL et al., 2023). Até mesmo para a
implantac¢do de veiculos menores como bicicletas elétricas, o conhecimento da populagao sobre
o assunto deve ser trabalhado para reduzir incertezas (MACHEDON-PISU; BORZA, 2020).

A divulgacdo e explicacdo dos beneficios que os VEs trazem para a populacdo pode
elevar o nivel de consciéncia das pessoas para a sua aceitacdo. As vantagens ambientais e sociais
promovidas por VE pode aumentar o interesse da sociedade em substituir os convencionais
veiculos movidos por combustivel féssil por VE. Com isso, o planejamento de acdes para
aumentar o conhecimento da populagdo é fator chave de sucesso para superar essa barreira
identificada.

3.1.5 Energia

A crescente demanda de eletricidade para VE é um risco para o setor de energia. O
armazenamento de energia em grandes quantidades continua sendo um desafio, apesar do
desenvolvimento de fontes renovaveis de energia, com eficientes processos de geracao
(KALGHATGI, 2019), transmissdo e conversdo (TAMOR; STECHEL, 2022; GROPPI et al., 2018). VEs
de alta poténcia consomem mais energia para garantir a autonomia de trabalho (MACHEDON-
PISU; BORZA, 2020).

O estudo mostrou que a cada dia novas fontes de energias estao sendo identificadas e
criadas, com o intuito de abastecer as redes de distribuicdo elétrica. Com o crescimento de
veiculos elétricos no mundo, é importante o levantamento destas barreiras e desafios para
garantir que o consumidor tenha confianga em adquirir um veiculo elétrico e ter a seguranga
gue nao ficara desabastecido por falta de energia.

3.1.6 Politicas

A auséncia de politicas publicas foi um desafio identificado na implementagdo de planos
governamentais para VE (OTTESEN et al., 2022), no papel do governo na implementacdo de
novas tecnologias limpas (SHETTY et al., 2012) e, também, na implementagdo de transporte
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publico elétrico para diminuir a emissdo de CO, (NEMOTO et al, 2021).

Politicas publicas que incentivam novas tecnologias limpas, como VE, sdo fundamentais
para promover sustentabilidade em seus paises. Gestores publicos tém papel de destaque para
garantir que setores tenham um plano conjunto de crescimento tecnoldgico que associa
prosperidade econémica, preservacdo do meio ambiente e o bem-estar da sociedade. Para isto,
a participacdo popular com exigéncias de melhoria de sustentabilidade em transportes é
fundamental para mobilizagdo dos tomadores de decisao.

3.1.7 Meio Ambiente

O crescimento do uso de veiculos elétricos € uma das melhores solugdes para o futuro.
Isso se deve ao seu potencial de reduzir as emissGes de gases de efeito estufa para o meio
ambiente. A bateria de veiculos elétricos é o tdpico que mais divide opinides quando se discute
sobre veiculos elétricos. Isso ocorre por causa dos varios componentes que sdo usados para
fabricar a bateria recarregavel. A maioria dos materiais utilizados sdo tdxicos para o meio
ambiente e podem ter efeitos ambientais duradouros. As politicas sdo projetadas para garantir
que diferentes setores tenham um desempenho eficiente e para manter varias areas da
economia sob controle. A regulamentacdo é muito importante para que os veiculos elétricos se
tornem uma realidade. Ainda mais importante é garantir que as politicas sejam adaptadas as
metas de desenvolvimento que buscam alcancar (LAU ET AL., 2022).

Com isso, a importancia do descarte correto dos materiais do veiculo tanto no seu
fim de ciclo ou um reparo de material com o intuito de evitar danos ao meio ambiente tanto
com a contaminacgdo de ar, solo ou agua, pois existe essa barreira preocupante com o
material da construcdo da bateria que é altamente tdxico, além de existirem alguns estudos
sobre reaproveitamento da bateria para armazenamento de energia.

4 CONCLUSAO

O objetivo de identificar as barreiras e desafios para implementacao de VE foi alcangado
por esta pesquisa. As analises mostraram barreiras e desafios de alguns paises, como Estados
Unidos, india, Reino Unido, China, Alemanha e diversos tipos de veiculos elétricos como Carros,
Vans, Caminhdes, 6nibus e bicicletas. O trabalho identificou como principal barreira e desafio, o
alto custo de aquisicdo de um veiculo elétrico. O custo inicial do veiculo elétrico, se torna alto,
devido as novas tecnologias como o da bateria, custo de producdo, fazendo com que o
consumidor tenha inseguranca na aquisi¢do do veiculo elétrico.

O levantamento das barreiras realizado por este estudo oferece informagdes para a
realizagdo de novas pesquisas e o0 avan¢o do conhecimento tedrico sobre o assunto. Além disso,
gestores publicos e tomadores de decisdao podem utilizar estes achados para o planejamento de
acdes com o propdsito de superar os obstaculos de implementacao de VE. Ainda, o aumento de
VE em substituicdo a frota de veiculos convencionais reduz a emissado de gases poluentes o que
melhora o ecossistema e o bem-estar humano.

Este trabalho realizou um estudo tedrico de revisdo sistematica de artigos identificados
nas bases de dados. Com isso, existe uma limitacdo em termos de valida¢do das barreiras e
desafios identificados na literatura no campo pratico. Desta forma, sugere-se a realizacdo de
estudos empiricos com especialistas em transporte e energia na gestdo publica e empresas para
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validar os achados tedricos deste trabalho. Além disso, pode ser considerado estudos sobre o
reaproveitamento de baterias elétricas apds a substituicdo dos VE.
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