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RESUMO

O diagnostico dos diversos tipos de problemas do setor elétrico com vistas a transi¢do energética é de fundamental
importancia para a correta orientagdo de politicas publicas afeitas ao setor elétrico com vistas a transigdo energética
que requer uma matriz elétrica livre de combustiveis fosseis, que emitem gases geradores do efeito estufa, coerente
com os objetivos de desenvolvimento sustentdveis da ONU, em especial os de nimeros 7, “energia limpa e acessivel”
e 10, “reducdo das desigualdades”. O presente trabalho ao apontar grandes problemas do setor elétrico brasileiro,
propde a articulagdao e mobilizagdo necessaria entre o ambiente académico com a comunidade externa em dialogo
com segmentos do estado, responsaveis pela formulagao de politicas publicas a partir de um grande evento na UNILA
previsto para abril de 2024 e sugere dois importantes projetos de referéncia estruturantes ao setor em didlogo com
a Itaipu Binacional.

PALAVRAS-CHAVE: Economia Solidaria. Intermiténcia. Transi¢do Energética.

SUMMARY

The diagnosis of the different types of problems in the electrical sector with a view to the energy transition is of
fundamental importance for the correct orientation of public policies aimed at the electrical sector with a view to the
energy transition that requires an electrical matrix free of fossil fuels, which emit gases that generate greenhouse
effect, consistent with the UN's sustainable development goals, especially numbers 7, “clean and affordable energy”
and 10, “reducing inequalities”. This work, by pointing out major problems in the Brazilian electricity sector, proposes
the necessary articulation and mobilization between the academic environment and the external community in
dialogue with segments of the state, responsible for formulating public policies based on a major event at UNILA
scheduled for April 2024 and suggests two important reference projects structuring the sector in dialogue with Itaipu
Binacional.

KEYWORDS: Social economy. Intermittency. Energy Transition.

RESUMEN

El diagndstico de los distintos tipos de problemas del sector eléctrico de cara a la transicion energética es de
fundamental importancia para la correcta orientacion de las politicas publicas dirigidas al sector eléctrico de cara ala
transicion energética que requiere de una matriz eléctrica libre de fosiles. combustibles, que emiten gases que generan
efecto invernadero, en consonancia con los objetivos de desarrollo sostenible de la ONU, especialmente el nuimero 7,
“energia limpia y asequible” y el 10, “reduccién de las desigualdades”. Este trabajo, al sefialar los principales
problemas del sector eléctrico brasilefio, propone la necesaria articulacion y movilizacién entre el ambiente académico
y la comunidad externa en didlogo con segmentos del Estado, responsables de la formulacion de politicas publicas a
partir de un gran evento en la UNILA programado para abril2024 y sugiere dos importantes proyectos de referencia
que estructuran el sector en didlogo con Itaipu Binacional.

PALABRAS CLAVE: Economia Social. Intermitencia. Transicion Energética.
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1 PREMISSAS E PRINCIPIOS

Com vistas a empreender projetos que se possam considerar coerentemente
“sustentdveis”, é preciso romper a cultura alienada de ciéncia e tecnologia subentendida
enquanto conhecimento de valor “unidisciplinar” ao mesmo tempo em que se valorize e
contemple a interagdo de conhecimentos multidisciplinares.

Além disso, outra caracteristica desejavel a tais projetos é que se consiga decolar do
ambiente académico para aterrissar nomundo externo que requer solugdesde problemas reais,
solucdes essas que serdo fruto da construcdo de um conjunto de acGes que exigem o
engajamento e a participacdo proativa da comunidade para enfrentar grandes desafios e com
isso obter novos conhecimentos e novas tecnologias.

Com base nesse principio, hd os que defendem a importancia da interacdo entre as
ciéncias sociais com as tecnoldgicas [DAGNINO, 2010].

E nesse sentido de compreensdo que o presente trabalho se insere, pois representa
um grande esforco na construcdo de didlogos interdisciplinares, comunitarios e politicos diante
dos desafios colocados a transicdo energética ao setorelétrico brasileiro.

Trata-se de um desafio coletivo que requera aplicagdo pratica de projetosinovadores
ou ndo convencionais, que permeiam o campo das engenharias, mas que devem ser traduzidos
na forma de ousadas politicas publicas que dialogam com os interesses populares com base em
tecnologias sociais, coerente com os principios da economia solidaria [SINGER, 2002].

Por outro lado a questdo climatica guarda uma relagdo direta com a questdo
energética e dentro dos desafios colocados a transicdo energética cabe também aspectos
comportamentais e de politicas publicas.

Coerente com tais propdsitos, a presente abordagem de carater reflexivo-propositiva
dedica-se aos desafios em relagdo ao setor elétrico brasileiro com suas caracteristicas e
problemdticas préprios com vistas a transicdo energética, na busca da construcdo de
alternativas factiveis, socialmente includentes.

2 PROJETO “SUSTENTAVEL” POR QUE?

A definicdo de sustentabilidade passa pelo conjunto de acbes que visam “suprir as
necessidades humanas sem comprometer o futuro” [BARBIERI, 2020]. Ao considerar tal
significado, verifica-se que o termo é usado muitas vezes afim de medir aspectos especificos ou
segmentados de gestdo, tais como levar em consideracdo apenas seus resultados econémicos
imediatos, sem contemplaraspectos ambientais, sociais e diversos outros.

E necessario que a partilha dos resultados em todos os aspectos retornem em
beneficio ao conjunto da coletividade envolvida direta ou indiretamente pelo projeto ou
empreendimento em questao.

A presente proposta de projetos estruturantes ao setor elétrico brasileiro, que
encontra-se em processo de construcdo e didlogo a partir de um grande semindrio, nossa
intencdo é buscarum caminho possivelno sentido do desenvolvimento sustentdvel, que dialoga
com as mudancas necessarias no clima.

Para isso, é necessadrio respeitar principios, coerentes com importantes debates que
norteiam os grandes féruns mundiais, cujo tema central hoje, é pautado em torno da transi¢ao
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energética, particularmente em funcdo da forte relacdo entre a questdo climatica e os efeitos
ou consequéncias do setorenergético, o principal responsavel pelaemissdo de gases geradores
do efeito estufadecorrentes dacombustdo de combustiveis fésseis.

A redefinicdo de politicas publicas pertinentes a projetos estruturantes ao setor
elétrico brasileiro deve ser pautada ou orientada com base nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) colocados pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).

Naagendaconstam 17 objetivos e 169 metas sobre erradicacdo da pobreza, igualdade
de género, educagdo, saude, d4gua, saneamento, energia, mudanca do clima, protecdo aos
ecossistemas e outras questoes que precisam ser enfrentadas com urgéncia [BARBIERI, 2020].

Trata-se de uma agenda colocada ao planetano sentido civilizatdrio, capaz de superar
a barbdrie que caracteriza os tempos presentes, bem como construir a paz e a justica social
como um de seus resultados, ao mesmo tempo que promove o devido respeito ao meio
ambiente, além da superacdo das inadequadas condicbes climaticas, que dialoga com a prépria
manutenc¢do davida do planeta.

Entre tais objetivos, com os quais o presente projeto em construcdao se orienta,
ressaltem-se, entre outros, os ODS numeros 7 e 10, quais sejam, “energias renovaveis e
acessiveis” e o da “reducdo das desigualdades”.

Recentemente foi realizada a Conferéncia das NagBes Unidas sobre mudancas
climaticas, a COP 28, que ocorreu em novembro de 2023, nos Emirados Arabes. Diante dos
desafios colocados a transicdo energética, o governo brasileiro fez nessa ocasido, importantes
discursos acompanhados por conversagdes e negociacdes promissoras de investimentos
assumidas por diversos paises em relacdo ao Brasil.

E diante desse cendrio promissor, mas ao mesmo tempo desafiador, que se insere
nosso projeto, em didlogo entre a academia e a sociedade para contribuir com a construcdo de
novos rumos ao setorelétrico do pais.

3 DESAFIOS AO SETOR ELETRICO BRASILEIRO PARA A TRANSICAO ENERGETICA

Diante dos desafios colocados ao planeta em func¢do das condigdes climaticas, a
transicdo energética no que permeia ao setor elétrico brasileiro também requer grandes e
desafiadoras mudancas, tanto no que permeia a aspectos de orientacdo de politicas publicas
guanto tecnoldgicas e operacionais.

Tais desafios devem pautar a construgdo de importantes debates da engenhariacom
o conjunto da sociedade, que precisam ser traduzidos na forma de projetos que requer a
participacdo coletiva da comunidade, que desconhece na maioria das vezes tais questdes e suas
problematicas.

Porém, que desafios sdo esses? Muitas pessoas sdo levadas a pensar, que os desafios
colocados a transicdo energética consistem apenas em rediscutir tecnologias ou redefinir a
matriz elétrica do pais, priorizando fontes edlicas, ou solar, ou a hidroeletricidade, ou biomassa,
entre muitas outras modalidades de energias renovaveis.

Nosso entendimento é o de que o debate colocado enquantodesafios paraatransicdo
energética ndo deve se limitar a abordagens de carater tecnicistas, pois trata-se de uma
discussao interdisciplinar e transversal, que assim como requer novas tecnologias, requer
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também umarediscussdo emsuafinalidade estratégica, que deve dialogar com os desafios para
inclusdo social, coerente com os ODS ja referidos.

E importante levar em consideragiio que o futuro se conecta com o passado e o
presente, muito antes de imaginar que, em determinado instante, a transicdao energética sera
implantada a partir de um momento magico, no qual, tudo passa a ser diferente. Muito
diferentementedisso, o futuro serdfruto das agdes que sdo construidas no cendrio presente.

Pois bem, o setor elétrico brasileiro foi construido por imensos investimentos com
recursos publicos, patriménio esse que, nos cenadrios presente e do passado recente foie ainda
continuasendo privatizado com vistas a atender demandas deinteressesque nao dialogam com
os objetivos de desenvolvimento sustentavel estabelecidos pela ONU, conformeindicadores de
resultados que sdo apresentados a seguir, os quais contradizem com tais metas.

Que tenhamos em mente que o ODS numero 10, que requer a “diminuicdo de
desigualdades”, se choca contra a realidade do cendrio presente, no qual se verificajustamente
o contrario. SegundoaFGV lbre, arenda da elite financeira e empresarial do pais quase duplicou
emcinco anos [FGV, 2-24]. Segundo dados da pesquisareferida, arendadapopulacdo mais rica
do Brasil cresceu, nos ultimos anos, até trés vezes mais do que os rendimentos da parcela mais
pobre.

Da mesma maneira o ODS numero 7 requer energias renovaveis acessiveis num
cenario em que muitas comunidades periféricas mal conseguem ter acesso a energia elétrica,
se choca contra o processo do cendrio presente no qual, a macro orientacdo estabelecidaé ade
que energiaelétricarepresenta “oportunidade de negdcio” aos grandes fundosde capitalizagdo
para alavancagem de interesses rentistas ou especulativos [NORD, 2023].

Outrosindicativos apontam rumos equivocados em relacdo aos grandes investimentos
a serem feitos pelo pais rumo a transicdo energética no que diz respeito ao setor elétrico
brasileiro. O novo PACé um programa de investimentos de cardter estruturante ao setor, cujos
dadosrefletem tal equivoco.

Apds reconhecer que hoje, 83% da eletricidade produzida no pais é proveniente de
energias renovaveis, dados oficiais do governo projetam investimentos com participacdo de
renovaveis com um indice menor que o atual, 79%. Projeta-se um cendrio futuro com mais
combustiveis fésseis do que o atual, com a previsdo de construcdo de trés grandes
termoelétricas, cujos investimentos serd mais de 30 vezes maior do que o de uma Unica
hidrelétrica prevista [NOVO PAC, 2024].

Portanto, o principal desafio colocado atransigdo energéticando é apenas de natureza
tecnoldgica, mas sim, o dainclus3do social. Esse é o fator que caracteriza a presente proposta de
projeto em processo de construcdo, além de também propor projetos com as devidas
fundamentagbes tecnoldgicas.

4 FATORES LIMITANTES NO CENARIO PRESENTE

Diante doreconhecimento de que os aspectosde interesse social sdo os aspectos mais
relevantes no debate diante datransi¢cdo energética, a discussdo ndo se resume a uma simples,
ou suposta, “competicdo” entre modalidades de determinados grupos de energias renovaveis,
tais como edlica, solar ou a hidroeletricidade, com suas propriedades caracteristicas, mas sim,
que a discussdo tera que transitar pelacomplexidade das relag¢des sociais.
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No entanto, como uma exigéncia prépria da interacdo multidisciplinar, também nao
bastalimitar a abordagem aos aspectos sociais, mesmo que seja sustentada naadequada leitura
da realidade ou na busca de caminhos para a superacdo de tais dificuldades, mas ambas as
abordagens sdo importantes, inclusive a abordagem tecnoldgica com os devidos fundamentos
da fisica ou da engenharia que a sustentam, muito embora mantendo-se coerente com o
propdsito reflexivo-propositivo, que o presentetrabalho se propde a apresentar.

O debate acerca da transicdo energética deve partir e respeitar os principios da fisica
ou da engenharia, pois, muitas vezes nos deparamos com abordagens que apresentam-se com
afirmacGes genéricas equivocadas em funcdo de desconhecimentos de determinados aspectos,
as quais sao proferidas como se fossem verdades tecnoldgicas indiscutiveis.

Temos que desmistificar algumas dessas “verdades absolutas” diante da compreensao
de que tais entendimentos se desdobrardo na forma de projetos estruturantes como politicas
publicas ao setor, logo ndo cabe opinido superficial acerca das problematicas envolvidas.

Entre essas abordagens, apontamos a seguir algumas consideragdes para efeitos
didaticos acerca dos problemas da intermiténcia das energias renovaveis e o da eficiéncia
energética do sistema elétrico brasileiro, consideragées essas que sustentam duas propostas de
projetos estruturantes de referéncia defendidos pelo presente trabalho.

5 INTERMITENCIA DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

Qualquer modalidade de geracdo (conversdo) de energia, exige algum método de
armazenagem, que sejacapaz de atendera demandainstantdaneaem tempo real em qualquer
sistema de conversdo e utilizacdo de energia. Sem armazenagem de energia, ocorrera
problemas de descontinuidades de suprimento energético para atendimento a demanda,
problema esse chamado de intermiténcia.

Intermiténcia é a descontinuidade do suprimento energético. A energia desde sempre
deve ser fornecida no exato instante em que dela se necessita. A sociedade rural de séculos
passados utilizava a lenha como fonte de energia e para ndo ter problema de intermiténcia
armazenava lenha dentro de casa protegida do frio e da chuva, enfim, era esse o método de
armazenamento da energia para evitar descontinuidades.

De uma forma bem simplificada, podemos recorrer as palavras que a ex-presidenta
Dilma Rousseff proferiu na ONU no dia 26 de setembro de 2015: “O dia em que tivermos
tecnologia para estocarvento, todos nés seremos beneficiados”. Essa frase foitransformada em
motivo de ironia embalada ao sabor de seus opositores como se ndo fosse uma verdade sob a
Otica da fisica e da engenharia.

Ndo sé é necessario estocar vento, mas também é necessario estocar sol. E nds,
guando falamos em transicdo energética temos a obrigacdo de saber que isso é possivel,
adequado e necessario e deve ser traduzido na forma de politicas publicas estruturantes ao
setorelétrico brasileiro.

Se tivermos um gerador que aproveitaa quedad’dguanuma terminada cachoeira em
um rio, que eventualmente venha a se secar por falta de chuvas, deixara de fornecer energia,
logo teremos um problemade descontinuidade, até que volte a fluir 4gua pelo referidorio. Ou
seja, esse gerador terd problema de “intermiténcia”. O mesmo vale para edlica, solar ou
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gualqueroutranatureza de combustivel. Requer “armazenamento” para supriras demandas de
forma continua.

Hoje, inicio de 2024, aproximadamente 19% da eletricidade produzida no Brasil sdo
provenientes de energia edlica ou solar, as quais sdo inadequadamente chamadas de energias
intermitentes por auséncia de politicas de armazenamento energético.

Energia solar, que hoje geracerca de 7% da matriz elétrica do pais requersol, o que sé
acontece durante 6 a 8 horas por dia, e isso ainda quando o tempo ndo estiver chuvoso ou
nublado. Energia edlica, por outro lado, que hoje gera cerca de 12% da matriz elétrica do pais
depende de vento para geracdo de energia elétrica. Importante também esclarecer que os
indices de participacdo das energias solar e edlica referidos aquisdao dados referente a “energia”
(Watthora) e ndo “capacidade instalada” (Watt), pois muita gente confunde e misturam essas
grandezas da eletricidade.

No cendrio de perspectivas de curto prazo (até 2026), constam investimentos de
aproximadamente 80% do total do novo PAC (63,5 bilhGes de reais), paraenergias solar e edlicas
[novo PAC, 2024]. Isso significara uma participacdao de pelo menos 22% na matriz elétrica do
Brasil com tais modalidades, e ird necessariamente requerer grandes investimentos em
armazenamento de energia para administrar o problema da intermiténcia, os quais nao estdo
claros como serao feitos.

6 ARMAZENAMENTO DE ENERGIA: O MAIOR DESAFIO PARA A TRANSICAO ENERGETICA

Ha os que afirmam que o tema de armazenamento de energia serd a “nova onda” a
partir de agora. Segundo Wagner Victer, “A melhor forma de potencializar o brutal crescimento
no Brasil das fontes intermitentes serd pela instala¢cdo paulatina de sistemas de
armazenamento, devidamente posicionados para ganhos no sistema [VICTER, 2024].

Porém é imprescindivel o papel indutor do estado no sentido de fomentar tecnologias
ndo convencionais, a exemplo das primeiras experimentagdes realizadas pela Itaipu Binacional
com vistas a regulamentacdo da geracdo distribuida ou ainda a importancia do Proinfa que
fomentou e embalou as edlicas, solar e PCHs.

Da mesma forma cabe ao poder publico fomentar projetos de armazenamento de
energia no contexto atual e essa é uma das propostas de projetos estruturantes que
apresentamos neste trabalho.

Recentemente (Novembro/2023), a ANEEL abriu a consulta publica nimero 39/2023
para regulamentacdo sobre armazenamento de energia elétrica no contexto da transicao
energética. Questdes como politicas de fomento e arentabilizacdo de tais ativos fazem parte do
processo de consulta.

Diversas sdo as tecnologias de armazenamento de energia possiveis com vistas a
resolver o problema da intermiténcia das energias edlica e solar, desde baterias quimicas,
passando pelas possibilidades do hidrogénio verde até as chamadas hidrelétricas reversiveis,
que sdo exemplos de usinas gravitacionais, também chamadas de baterias gravitacionais.

Em termos de eficiéncia energética e custos menores, a recomendagdo proposta no
presente trabalho sdo as baterias gravitacionais, com poucas experimentacdes no Brasil, que
possuiapenas 3 ou 4 casos de pequenas hidrelétricas reversiveis.
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A discussdo sobre armazenamento de energia ndo se limita ao Brasil, trata-se de um
problema mundial. No entanto, na maioria dos paises pelo mundo afora sdo utilizadas
hidrelétricas reversiveis, as quais consistem em bombear dgua de jusante a montante em uma
barragem de hidrelétrica como forma de armazenamento da energia para ser novamente
turbinada no hordrio de ponta de carga. Essa é uma tecnologia que se baseia no
restabelecimento da energia potencial gravitacional a massa liquida bombeada nos horarios de
geracdo excedentes de energias solarou edlica.

Alternativamente também podem ser utilizadas tecnologias ndo convencionais de
baterias gravitacionais por meio da elevacdo de massas em estado sélido ao invés do estado
liquido, sem nenhum projeto piloto implementado ou experimental no pais até os tempos
presentes.

A tecnologia de armazenamento de energia por meio de bateria gravitacional em
estado sélido possui duas grandes vantagens em relagdo ao estado liquido, que sdao maior
eficiéncia energética e possibilita ser instalada préximas aos centros de carga, enquanto as
usinas reversiveis requeremrobustos sistemasde transmissdo parainterligacdo devida entre os
grandes centros de geracao aos grandes centros de carga.

O sistema elétrico brasileiro foi planejado a partir da compreensdo, de que a
hidroeletricidade representa nosso sistema de armazenamento, até pelas caracteristicas e
potencial hidrico do pais.

No entanto, dentro de um panorama plurianual, no qual a expansdo do sistema foi
promovida pela dtica do interesse pelo retorno de investimentos no curto prazo e ndo pelo
adequado planejamento energético integrado.

O resultado tem sido o crescimento das energias intermitentes, poucaampliacdo em
novas hidrelétricas ou novos reservatorios, quadro em que, associado ainda a incerteza
climdtica, tem impactado na perda da capacidade de armazenamento e na elevac¢do da
susceptibilidade do sistemaem func¢ao das nuances climaticas e crises hidricas.

7 ASPECTOS DA EFICIENCIA ENERGETICA NO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

A hidroeletricidade constitui a base preponderante da matriz elétrica brasileira, cuja
superficie hidricatotal em seus reservatdrios é superior ao de Estados como Sergipe ou Alagoas.

Essa mesma drea, requer que se ofereca também, tanto quanto possivel, uma maior
eficiénciaenergética, que pode ser oferecida com base em uma de nossas propostas de projetos
estruturantes, sobre aqual descrevermos no item seguinte.

O parque gerador hidrelétrico do Brasil possui uma area alagada total de
aproximadamente 25 mil km2 de superficie hidrica [ANA, 2023], sendo que a energia elétrica
produzida por tal modalidade de geracao foi de 419 TWh em 2022. Esse numero significa dizer
um indice de produtividade energéticade 16,76 kWh/(m2.ano).

No entanto, o indice de produtividade estimada da geracdo fotovoltaica é de
aproximadamente 300 kWh/(m2.ano). Esses numeros indicam que a eficiéncia energética em
funcdo da area impactada pela energiasolar fotovoltaica pode ser estimadaem 18 vezes maior
do que a eficiéncia energética oferecida pela hidroeletricidade em funcdo de sua area de
superficie hidrica.
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Diante desse quadro de perspectivas de elevacdo na eficiéncia energética da superfice
hidrica dos grandes reservatdrios do pais, grandes interesses privados internacionais tem se
apressado e ja apresentado ou empreendido projetos estruturantes a partir de tais
potencialidades do Brasil.

Foi com esse propdsito que as empresas alema Sowitec e a norueguesa Hydro se
juntaram com vistas a constru¢do da maior usina solar fotovoltaica flutuante do planeta a ser
instalada sobre o reservatdrio de Tucurui (PA), cuja capacidade instalada serd de 2GWp
[SOWITECE HYDRO, 2024]. Em Sobradinho (BA/PE) ja operauma usina semelhante.

No entanto, com base nos indicativos acima referidos, uma de nossas propostas de
projeto se sustentanessa mesma potencialidade, porém, almeja-se que sejaempreendida sob
o viés de definicdo enquanto politica publica que promova como premissa bdasica a inclusdo
social e energéticade comunidades desassistidas.

8 PROJETOS DE REFERENCIA SUGERIDOS

Diante do diagndstico apresentado e com base num processo de conversagdes
estabelecidas entre o campus de Paranavai do Instituto Federal do Parand (IFPR) e o Instituto
Brasileiro de Ciéncias Nauticas (IBCN) com a Itaipu Binacional e o Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI),
pretende-se realizar um grande semindrio entre diversas instituicdes de ensino, envolvendo a
comunidade académica e a comunidade externa, eventoesse aserrealizado no més de abril de
2024 com vistas a debater e interagir os projetos de referéncia estruturantes aquisugeridos.

Essa proposta de evento, cuja instituicdo de fomento serd a Itaipu Binacional, em
conformidade com as conversacdes até agora realizadas, é o resultado de interacdes entre
organizagdes sociais e académicas.

Entre essas instituicdes estdo o IBCN, o IFPR, a Universidade Federal da Integracdo
Latino-Americana (UNILA), a Universidade Estadual de Maringa (UEM), o Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Parana (CREA/PR), a Itaipu Binacional e o Parque Tecnoldgico Itaipu.

Contatambém com organizagdes sociais em didlogo com comunidades representadas
pela Unido Nacional das OrganizacGes Cooperativistas Solidarias (UNICOPAS), que reune quatro
centrais do cooperativismo e da economia solidaria, que sdo a Unido Nacional das Cooperativas
de Agricultura Familiar e Economia Solidaria (UNICAFES), a Central das Cooperativas e
Empreendimentos Solidarios do Brasil (UNISOL), a Unido Nacional das Cooperativas da Reforma
Agraria do Brasil do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (CONCRAB/MST) e a Unido
Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (UNICATADORES).

As comunidades envolvidas sdo as tradicionais e povos origindrios ribeirinhos e ilhéus
afetados por barragens diversas na grande bacia hidrografica do Rio Parang, inclusive pelo
reservatoério da ltaipu Binacional.

O tema do semindrio proposto sera: “Desafios ao sistema elétrico brasileiro para a
transicdo energética” e, deve ser marcado pelo debate acerca da importancia de projetos
estruturantes de referéncia ao setor elétrico, bem como pela solicitagdo a Itaipu Binacional,
apoio para constituicdo de Parceria Publico Privada (PPP) com vistas a implementacdo dos dois
importantes projetos de referéncia estruturantes ao setor elétrico brasileiro com a participacdo
do cooperativismo popular e solidario.
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Os dois projetos de referéncia estruturantes e inovadores propostos nesse cendrio de
desafios, sdo os seguintes:

1. O de aumento da eficiéncia energética do reservatério da Itaipu por meio da

instalacdo de uma usinasolar fotovoltaica flutuante sobre o reservatério;

2. O de construgdo de uma usina gravitacional em carater experimental com teor
tecnoldgico totalmente nacional para armazenamento de energias renovaveis
intermitentes, de talforma a aumentara ofertade energia firme;

Ou seja, um projeto de referéncia estruturante no setor elétrica, visa aumentar a
eficiéncia energéticados reservatoérios, que foram construidos parafins energéticos ao Sistema
Interligado Nacional (SIN). O segundo projetode referéncia estruturantevisaaumentar a oferta
de energiafirme diante do problemada intermiténcia, principalmente a energia solar e edlica,
modalidades essas, que possuem hoje, uma participacdo ndo despreziveis na matriz elétrica
brasileira.

O projeto de geracdo consiste numa usina solar fotovoltaica construida sob plataforma
flutuante que se propde instalar no lago da Itaipu em conformidade com a proposta sugerida
pelo campus de Paranavai do IFPR a Itaipu Binacional (e ao Parque Te cnoldgico Itaipu) que foi
apresentadaem 2023.

O projeto de armazenamento de energia, conforme ja dito, é também chamado de
bateria gravitacional e serda de pequeno porte, para fins experimentais com vistas a
administracdo do problemade intermiténcia das e nergias renovaveis.

E preciso buscar o desenvolvimento expertises e tecnologias nacionais com tais
projetos de referéncia.

Pretende-se em etapa posterior ao darealizacdo do semindrio propor a construcdo de
ambas as propostas de projetos de referéncia com o apoio da Itaipu Binacional ou em parceria
publico comunitaria com essa, além do Parque Tecnoldgico da Itaipu e dos movimentos sociais
organizados na forma de cooperativa popular autogestionaria.

9 ASPECTOS LIMNOLOGICOS E MEDIDAS MITIGATORIAS DA PROPOSTA DE PROJETO 1

Associado a proposta de projeto estruturante, constituida pela usina de geracdo
fotovoltaica flutuante sobre a lamina d’agua, é preciso buscar o aperfeicoamento de fatores
mitigacdao de impactos ambientais ou bioldgicos restritivos, com vistas ao aperfeicoamento de
arranjos tecnolégicos capazes de promover a referida modalidade de forma sustentavel nos
mais variados lagos, reservatdrios, biomas e localidades com superficies aquaticas disponiveis
para fins energéticos pelo pais, com base nos mesmos compromissos sociais e ambientais que
orientam a presente propostade projeto. Essa é a razdo pela qual, a denominamos aquicomo,
“projetode referéncia”.

Sendo assim, diversos sdo os objetivos que se associam ao projeto sugerido que serdo
o de possibilitar a andlise dos impactos restritivos associados a geracdo de energia por
plataformas flutuantes, bem como definir, consequentemente, as medidas mitigadoras
adequadas.

Diante desses desafios, a proposta de projeto, que foi encaminhado a Itaipu
Binacional, contém indicativos aqui transcritos acerca das perspectivas emtermos de ganho de
eficiéncia energética. Muitos sdo os parametros que devem ser devidamente mensurados sob
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diversos aspectos, tais como o biolégico, o limnoldgico, o econémico, o social, o tecnolégico, o
logistico, entre outros.

Estudos devem ser realizados para medir os efeitos da reducdo de luminosidade nas
condicdes de vida subaqudtica para avaliacdo de medidas mitigatérias compativeis, umavez que
a fotossintese impacta na cadeia de alimentos e fornece o oxigénio dissolvido na agua e a
temperatura da dgua interage com os fatores de formagdo dos ventos e na movimentagao da
agua [LUZSOLAR, 2023].

10 SEMINARIO “DESAFIOS AO SETOR ELETRICO BRASILEIRO PARA A TRANSICAO
ENERGETICA”

Diante desses desafios, esse serda o tema de um grande seminario académico e
comunitario, que estamos organizando com a nossa participacao e de diversas organizacdoes de
movimentos sociais, académicas e comunitdrias que ird acontecer em Foz do Iguagu, entre os
dias 22 a 25 de abril de 2024.

Conforme ja comentado, pretende-se apresentar a ltaipu Binacional e ao Govemo
Federal, dois importantes e simbdlicos projetos estruturantes ao setor elétrico brasileiro com
vistas a transi¢cdo energética, cuja caracteristica mais importante a se destacar ndo sdo seus
aspectos técnicos, que sdo inovadores no sistema elétrico, mas sim pela necessidade de que tais
projetos estruturantes sejam geridos pelo cooperativismo popular de forma autogestionaria
segundo os principios da economia solidaria voltado as comunidades ribeirinhas, quilombolas,
povos origindrios (indigenas) e atingidas por barragens das imedia¢des da bacia hidrografica do
Rio Parana.

11 METAS A SEREM ATINGIDAS

e Elaboracdo de proposta de captagdo de recursos para a realizagdo de seminario
intitulado “Desafios ao Setor Elétrico Brasileiro para a Transigdo Energética” em abril de
2024 na Universidade Federal daIntegracdo Latino-Americana (UNILA) organizado pelos
termos do acordo de cooperagdo técnicaentre o Instituto Brasileiro de Ciéncias Nduticas
e o IFPR(IBCN/IFPR),em didlogo (ou parceria) com demais instituicdes;

e Producdo e apresentacdo de Projeto Técnico com vistas a execuc¢do de uma usina solar
fotovoltaica flutuante (por meio de plataformas suspensas) no lago da Itaipu Binacional,
incluindo diagnostico social e econémico, estudo de viabilidade técnica economica e
financeira;

e Producdode estudo, planejamentoe projeto (preliminar) de execucdo de um protétipo
(de pequeno porte) de uma bateria gravitacional também conhecida como usina
gravitacional em carater experimental com teor tecnolégico 100% nacional com vistas
ao aprendizado e desenvolvimento de tecnologias inovadoras de armazenamento de
energia paraadministracdo do problema daintermiténcia nageracdo de energia elétrica
provenientes principalmente das fontes novas no sistema elétrico brasileiro como
solares e edlicas;

e Levantamento de diagndstico de consumo e demanda energética da comunidade de
areas de abrangéncia da bacia hidrografica do Rio Parand ou areade influénciada Itaipu
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Binacional com foco na pesquisa e observacdo de dados estruturais, sociais e
econdmicos com vistas a apontar possiveis empreendimentos relacionados a projetos
estruturantes demandadosno setorelétrico com vistas atransi¢cdo energética, por meio
dos quaisa comunidade demonstre interesse em interagir;

e Ao realizar o diagndstico, tais comunidades devem ser articuladas por meio de suas
liderangas, a participar de forma proativa do semindrio “Desafios ao Setor Elétrico
Brasileiro para a Transicdo Energética”;

e Realizacdo de contatos, discussdes e articulagbes com comunidades para o
desenvolvimento de processos organizativos autogestionarios por meio de cooperativas
populares ou associativas em conformidade com os principios da economia solidaria
com vistas a participacdo societdria em rela¢do a tais empreendimentos na forma de
Parcerias Publico Privadas (PPP), naverdade Parcerias Publico Comunitarias (PPC);

e Organizacdo para interacdo com os nucleos municipais ou regionais para o didlogo com
as organizagGes sociais locais em conformidade e coeréncia com os principios
apresentados no presente trabalho;

e Producdode “Projeto de Incubacdo” intitulado “Cooperativa para povos e comunidades
tradicionais, origindrios e pescadores ribeirinhas atingidos por barragens”, contendo a
metodologia de constituicdo de cooperative popular solidaria em modelo econdmico
societario com base emu ma parceria publica privada (comunitaria);
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