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RESUMO

O aumento da temperatura média da atmosfera terrestre tem causado uma maior ocorréncia de eventos climaticos
classificados como extremos. Um desses eventos sdao as fortes chuvas, cuja distribuicdo ao longo do tempo tem se
tornado cada vez maisirregular e imprevisivel, causando problemas como as inundag¢des urbanas. Este trabalho tem
como principais objetivos compreender de que forma esse problema afeta a cidade de Piracicaba-SP e também
apresentar alternativas ao combate as inundages urbanas que possam ser implementadas em um local da cidade
escolhido através de um levantamento de dados do Plano Diretor de Desenvolvimento de Piracicaba - Lei
complementar n°405/2019. Foi escolhido um bairro que sofre com esse problema e que apresenta caracteristicas
favordveis para a implantagdo de um projeto pioneiro de Solugbes Baseadas na Natureza (SbN) que pode servir de
base para uma transformagdo na maneira com que Piracicaba enfrenta as inundagGes, a fim de dar um passo
importante rumo a uma cidade mais adaptada e inclusiva, melhor preparada para lidar com os desafios do século XXI.
PALAVRAS-CHAVE: SbN, Inundac¢des, Agua Branca.

SUMMARY

The increasing average temperature of Earth's atmosphere is leading to a higher occurrence of climatic events
classified as extremes. One of these events is heavy rainfall, which distribution over time has become increasingly
irregular and unpredictable, causing problems such as urban flooding. This study aims to understand how the city of
Piracicaba-SP is affected by this problem and to present alternatives that could help the city to deal with its urban
flooding at a chosen location based on a data survey of Piracicaba's Development Master Plan - Complementary Law
No. 405/2019. The chosen location suffers flood problems and has characteristics that favor the emergence of a
pioneering Nature-Based Solutions (NBS) project, which could serve as a model to transform the way Piracicaba faces
its floods. The goal is to take an important step towards a more adapted and inclusive city, better prepared to deal
with the challenges of the 21st century.

KEYWORDS: NbS, Floods, Aqua Branca.

RESUMEN

El aumento de la temperatura media de la atmdsfera terrestre viene causando una mayor ocurrencia de eventos
clasificados como extremos. Uno de estos eventos son las fuertes lluvias, cuya distribucion a lo largo del tiempo se ha
vuelto cada vez mds irregular e impredecible, generando problemas como las inundaciones urbanas. Este estudio tiene
como objetivo comprender de que manera la ciudad de Piracicaba-SP es afectada por este problema y también
presentar alternativas que puedan ayudar a la ciudad a combatir las inundaciones en una determinada localidad que
ha sido escogida con base en un levantamiento de datos del Plan Director de Desarrollo de Piracicaba - Ley
complementaria n.2 405/2019. La localidad escogida sufre el problema de las inundaciones y presenta caracteristicas
favorables a la implantacion de un proyecto pionero de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) que puede servir
como base para un cambio en la manera como Piracicaba enfrenta este problema. El objetivo es dar un paso
importante hacia una ciudad mds adaptada e inclusiva, mejor preparada para enfrentar los desafios del siglo XXI.
PALABRAS CLAVE: SbN, Inundaciones, Agua Branca.
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1. Introdugao

Provas incontestaveis do processo de aquecimento da atmosfera terrestre seguem
acumulando-se O ano de 2023 foi considerado oficialmente, e por umagrande margem, o mais
guente jaregistrado, sendo as expectativas para 2024 ainda piores (Organiza¢gdo Meteoroldgica
Mundial, 2024). Minimizar os impactos das mudancas climaticas sera um dos maiores desafios
ja encarados pela humanidade, que ja sofre com seus efeitos, principalmente dentro dos
ambientes urbanos, onde vivem mais de 50% da populacdo mundial, porcentagem que ira
atingir algo muito préximo a 70% em 2050 (Banco Mundial, 2023).No caso brasileiro os nimeros
sdo ainda mais expressivos: Em 2022, mais de 84% da populacdo brasileira ja vivia em cidades
(IBGE,2023).

Um dos principais efeitos do aumentodatemperatura é o seu impacto no ciclo dadgua
no planeta, causando fortes mudancas em regimes pluviais locais e tornando as chuvas mais
intensas, mal distribuidas e menos previsiveis (IPCC, 2021). Chuvas cada vez mais fortes e mal
distribuidas, no contexto urbano, significao aumento da ocorréncia de enchentes e inundagdes,
responsaveis porenormes prejuizos as cidades e seus habitantes. Estima-se que até 2050 cerca
de 1,3 bilhdo de pessoas viverdo em dreas propensas ainundac¢des, sendo aqueles mais pobres
e em situacdo de maior vulnerabilidade os que serdo mais afetados. (BANCOMUNDIAL; WORLD
RESOURCES INSTITUTE, 2019).

Em evento realizado pela FAPESP em 2022, Patricia Pinho, pesquisadora do Instituto
de Pesquisa Ambientalda Amazdnia (IPAM), chamou atencdo para o fato de que os efeitos das
mudancas climaticas sdo sentidos de maneira desproporcional, com os impactos mais fortes e
negativos atingindo o hemisfério suldo planetae as populagdes em condigdes mais vulneraveis
nesse territorio: “A mortalidade causada por tempestades, enchentesou secas é 15 vezes maior
em paises de alta vulnerabilidade comparativamente aos paises de vulnerabilidade menor”.

Nesse contexto, o conceito de Solu¢Bes Baseadas na Natureza (SbN), surgido no final
da década de 2000, tem ganhado crescente destaque dentro das discussdes envolvendo a
gestdo hidrica nas cidades, pois oferece possiveis solu¢des e medidas de adaptagdo e mitigacdo
desse tipo de problemas no ambiente urbano. Piracicaba tem muito a ganhar ao atualizar-se a
essas novas alternativas de combate a problemas tdo presentes em seu cotidiano.

2. Apresentacdao do Problema

Estudo realizado por pesquisadores da ESALQ/USP aponta que os efeitos das
mudancgas climaticas ja sdo sentidos na cidade de Piracicaba. De acordo com Sentelhas (2022),
a temperatura média anual de Piracicaba subiu0,9° entre 1917 e 2016. Foram utilizadas mé dias
moveis de periodos de 30 anos (1917-1956 e 1987-2016), seguindo recomendacdes da
Organizacdo Meteoroldgica Mundial, que apresentaram valores de 21,4°C de média paraoinicio
do séculoXXe 22,3° para a virada do milénio. Ou seja, houve umaumentode 0,9°C, o que pode
parecer pouca coisa, mas foi suficiente para que o clima local deixasse de ser classificado como
subtropical umido, com clima ocednico, com auséncia de estagdo seca e verdo quente (CFA) e
passasse a ser classificado como clima tropical com inverno seco (AW). Em relag¢do as
precipitagdes, entretanto, esse estudo ndo conseguiu identificar um padrao claro de aumento
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ou diminuicdo de seu volume total porano. Apesarda possibilidade de o volume total de chuvas
ndo ter aumentado, é razodvel considerar que sua distribuicdo siga o padrdao de mudanca
observado em outros locais do Brasil de tornar-se cada vez mais irregular. O que se tem
observado é a concentragao do volume total de chuvas em um ndmero menor de dias,
acarretando em chuvas extremas, com intervalo de dias sem chuva cada vez maiores entre os
de chuva (MARENGO etal, 2020).

A titulo de exemplo dessa ma distribuicdo, pode-se mencionar o caso da Grande Sdo
Paulo. De acordo com dados do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG)
da USP, a regido sentiu ndo apenas seu volume total de chuvas aumentar, mas também sua
distribuicdo se tornar cada vez mais irregular, com uma maior ocorrénciade fortes pancadas de
chuva acima de 80mm e 100mm ao longo dos ultimos vinte anos, classificadas como eventos
extremos (MARENGO, et al, 2020).

Grafico 1 - Chuvas acima de 80mm e 100mm ao longo das décadas em Sdo Paulo

Chuvas acima de 80 mm e 100 mm ao longo das décadas

1941-1950 1851-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1890 1991-2000 2001-2010 2011 -2020"

B Chuva acima de 80 mm [ Chuva acima de 100 mm

Fonte:Adaptado de Escobar, 2020

Umasérie de noticias, veiculadas em portais como o G1, entre os anos de 2020 e 2023,
apontam para uma grande ocorréncia de chuvas acima de 80mm, caracterizadas como eventos
extremos na cidade de Piracicaba. A cidade acumulou 93 mm de chuva entre as 16h e 17h do
dia 19/02 de 2020 (COLOMBARI, 2020). De acordo com o Centro de Comunicag¢ao Social (2023)
Piracicaba foi “castigada” na noite do dia 13/01 de 2023, registrando em apenas duas horas uma
chuvade 8mm. Para fins de comparagdo, nos dias anteriores do més havia chovido umtotal de
107mm.

Uma maior ocorréncia desses eventos extremos significa, por consequéncia, um
proporcional aumento na frequéncia de ocorréncia de enchentes e inundagdes. As inundacdes
sdoresponsaveis portrazerumasérie de prejuizos, tanto paraacidade, na forma de gastos com
infraestrutura como manutencgao e reparos, salarios para todos aqueles envolvidos nos servigos
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prestados além de auxilio e reparagao as familias afetadas naforma de solugGes provisdrias para
abrigo de populacdo desalojada, prestacdo de socorro a vitimas, reparacdao de danos e perdas
relacionadas a efeitos multiplicadores naeconomia dacidade devido ainterrupgdo na atividade
de comércios e industrias. Mas sdo principalmente as familias e os moradores das regides
afetadas os que sofrem mais. Essa populacdo sofre com danos fisicos a propriedade e perdade
bens materiais, danos a saude, perda de vida humana, alteracdes no estado psicoldgico entre
uma série de outros danos de dificil mensura¢do (CANCADO, 2009).

Enchentes e inundagbes urbanas sdao dois conceitos que se misturam, porém sao
fenébmenos distintos. Enchentes urbanas ocorrem quando determinado corpo d’agua que,
devido as fortes chuvas e processos de canalizacdo, passa a ndo comportar mais em seu leito os
altos volumes adicionais de dgua, enquanto inundag¢des sdo um fendmeno que ocorre quando
as aguas saem do leito de determinado corpo d’agua e ocupam areas ocupadas pelo homem,
como residéncias e comércios (TUCCI, 2005). Suas causas sdo divididas em fatores naturais,
como a chuva, solo e relevo, bem como fatores humanos que incluem questées como
infraestrutura, alteragdes no relevo, solo e canalizagdo de cérregos. Muitas dessassituagdes tém
suas origens ligadas ao processo de urbanizacdo acelerado e desenfreado, quase sempre sem
planejamentoalgum, que ocorreu nas cidades brasileiras ao longo das ultimas décadas (TUCC,
2005).

Historicamente, inundagdes na cidade de Piracicaba sdao sempre associadas ao
seu principal corpo d'agua, o Rio Piracicaba. O problema, porém, espalha-se portoda a cidade.
O dultimo Plano Diretor do municipio (Lei Complementar n°405/2019) mapeou 62 locais
classificados como Zonas Especiais de Risco a Deslizamentos e Inundagdes.

Mapa 1- Zonas Especiais de Risco a Deslizamentos e Inuncagées

T
im
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&

Fonte:Piracicaba, 2019

A prefeitura de Piracicaba, ao longo de diferentes governos e administracées,

parece reconhecer a crescente ameacga que as inundagdes representam para a populagdo e

economia da cidade. Ao analisar as ultimas 17 Leis Orcamentarias Anuais do municipio, foi

possivelidentificarum aumento consideravel de recursos destinados ao longo dos anos, através
" ou

da Secretaria de Obras, aos fins de: “prevenc¢do de inundagées e alagamentos”, “manutengdo
de projetos de infraestrutura” e “drenagem de aguas pluviais”. Para 2024 estd aprovado um
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aumento de 37,5% em rela¢do ao segundo maior orcamento (2021), e 928,8% em relagdo ao
orcamento de 2008.

Grafico 2 - Orgamentos da Secretaria Municipal de Obras para combate a enchentes em valores atualizados para
09/2023 com base no IPCA (IBGE)

ORCAMENTO CORRIGIDO PARA VALORES 30/09/2023

RS 20.000.000,00

RS 20.000.000,00

RS 10.000.000.00

Total de Recursos em R$

R50.00
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ANO

Fonte:Elaboragdo do autor baseado nas Leis Orgamentarias Anuais do Municipio de Piracicaba dos anos 2008 a
2024.

Apesar disso, a solu¢do do problema ndo sera alcancada apenas com um
aumento na quantidade de recursos disponiveis, emboraisso seja necessario. E preciso repensar
a maneira de combatero problema. E justamente nesse contextoque que as SbN surgem como
alternativa. Em evento realizado pela FAPESP em 2022, a arquiteta Maria Fernandes Lemos,
professora da PUC-RJ, comentou sobre a expectativa em relagdo as SbN: “Ha uma expectativa
de que iniciativas que combinem obras de engenharia tradicional com Solu¢des Baseadas na
Natureza possam sersolucdes mais eficientes paraa gestdo da agua”.

Hoje os principais desafios enfrentados no momento de se colocar em pratica politicas
que utilizem elementos de SbN sdo de carater politico e social. Por esse motivo, um possivel
caminho e medida eficaz para superar tais desafios é planejar os locais onde serdao
implementadas as medidas SbN para serem espacgos multifuncionais, a fim de aproveitar ao
maximo seus multiplos beneficios (O’DONNELL, et al, 2017).

Entre seus multiplos beneficios, um dos mais importante esta ligado a questdes
de saude. Através de pesquisas realizadas ao longo das Ultimas décadas, descobertas tém sido
feitas em relacdo aos beneficios do contato com dreas verdes e a natureza como reducao dos
niveis de ansiedade, melhora de humor, menores niveis de depressdo e comportamento
agressivo, melhores padrdes de sono e maior expectativa de vida (FRUMKIN et al., 2017). A
ocorréncia de doencas fisicas ou da mente causam sérias diminui¢ées na renda daqueles que as
possuem, e afetam negativamente a prosperidade de individuos e suas familias. Por outro lado,
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aqueles que desfrutam de boa saude, beneficiam-se de aumentos em sua renda (THOMAS et
al., 2023).

Outro beneficio importantissimo é que espagos que se utilizem de SbN,
principalmente onde ocorre processo de reflorestamento urbano, passam a representar uma
importante zona de amortizagdo climatica, servindo de reflgio nos dias mais quentes em meio
a um contexto de aumento da temperatura e da ocorréncia de ondas de calor. Ao longo dos
ultimos 30 anos, a média anual de dias em que ondas de calor foram registradas no Brasil saltou
de 7 para 53 (INPE, 2023). Um caso de sucesso nesse sentido pode ser observado nacidade de
Medllin, na Colémbia, onde ao longo de um extenso complexo de areas verdes construidas no
interior da cidade foram obtidas reducbes de até 4°C emrela¢do a locais sem vegetagdo (UNEP,
2019).

Outro exemplo de sucesso, dessa vez da criagdo de um enorme complexo multiuso,
gue se utiliza de elementos SbN no combate ainundag¢ées em um local que possuiclima tropical
e Umido, assim como o Brasil, pode serencontrado em Bangkok, capital da Tailandia. O Parque
Centenario da Universidade Chulalongkorn, concluido em 2017, é um projeto pioneiro no pais
gue teve por objetivo combater os efeitos das fortes chuvas que assolam a cidade,
representando um passoimportante rumo a uma cidade mais resiliente e preparada para lidar
com os desafios climaticos que ja enfrenta e vird a enfrentar nas proximas décadas (HOLMES,
2019).

O parque conta com um complexo de areas que oferecem a possibilidade de pratica
de exercicios ao ar livre, locais para descanso e convivéncia, anfiteatro e um museu, que atuam
em conjunto como uma espécie de “esponja”, utilizando Zonas Umidas Construidas, Lagoa e
Gramado de Detencdo, Lagoa de Reteng¢do e um enorme Telhado Verde que em conjunto
acumulam a 3agua da chuva, a fim de aliviar os sistemas de drenagem da cidade. Possui a
capacidade de reter aproximadamente 38 milhdes de litros, o que representa a capacidade de
atuar com eficiéncia em chuvas de até 110mm. Do total de servicos de regulacdo presentes no
parque, 60% contribuem para esse objetivo. E possivel dizer que o projeto foi bem sucedido,
umavez que desdesuaimplantacdo nenhum caso de inundacdo foiregistrado nas dreasao redor
do parque (YARNVUDHI et al, 2021).

Figura 1- Projeto do Parque Centenario da Universidade Chulalongkorn, destacando seu conjunto de
infraestruturas azul-verde e capacidade de armazenamento de agua.

Fonte:Landezine international landscape award, 2017. Disponivel em https://landezine-
award.com/chulalongkorn-university-centenary-park/
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Este estudo se propde a encontrar um local na cidade de Piracicaba um complexo
multiuso, nos moldes do que foi feito na Tailandia, possaser implementado, com o objetivo de
servir como um teste. Esse teste pode ser serum primeito passo que sirva para a cidade avaliar
seudesempenho e identificar eventuais problemas e desafios, para que possa aprendercom a
experiéncia e realizar uma série de ajustes e corre¢bes visando uma eventual expansdo desse
tipo de iniciativa a novos locais da cidade (GIDO; CLEMENTS, 2014).

3. Apresentacdo da base empirica.

Piracicaba possui uma populagdo de 423.232 habitantes, sendo a décima
terceira cidade mais populosa do Estado de S3o Paulo e a terceirada regido localizada na bacia
do PCJ. (IBGE, 2023). A bacia do PCJ é composta pelos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. De
acordo com a Agéncia das Bacias do PCJ, dos trés rios, o maior é o Piracicaba, cuja bacia inclusive
é subdividida em outras cinco sub-bacias: Corumbatai, Jaguari, Atibaia, Camanducaia e
Piracicaba. As 4guas de todos esses sete rios chegam ao rio Tieté, compondo a principal bacia
do estado (AGENCIA DAS BACIAS PCJ, 2019).

Piracicaba é a maior cidade da bacia do PCJ que é cortada pelo seu principal rio,
de mesmo nome, que confere aidentidade local. Entretanto, a cidade se encontra em um local
onde existem diversos outros corpos d’agua. Sdo nove corregos que cortam o territério rumo
ao rio Piracicaba, responsaveis por protagonizar casos de enchentes com gravesinundacgdes de
areas urbanizadas. Desta maneira, Piracicaba conta com a presenca de 10 corpos d’agua, ao
longo dos quais esta prevista a implementacdo de parques lineares (PIRACICABA, 2019).

Mapa 2 - Zonas Especiais de Parques Lineares - ZEPAL
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Fonte:Piracicaba, 2019.

570



Scientific Journal ANAP

ISSN 2965-0364,v. 02,n. 11, 2024
Edicao Especial - Anais do | Congresso Brasileiro "Mudancas Climaticas e a Resiliéncia Urbana"

Eixo 2 - Resiliéncia Urbana

Para o desenvolvimento deste estudo serd dada atencdo ao Parque Linear
Piracicamirim, em seu trecho composto pelo cérrego Agua Branca, principal afluente do
Piracicaba.

4. Metodologia

Para o desenvolvimento deste estudo foi realizado um estudo e levantamento
de dados do Plano Diretor de Desenvolvimento de Piracicaba - Lei complementar n°405/2019.
Tal levantamento teve o objetivo de identificar um bairro que contasse com a presenca das
Zonas Especiais de Risco a Deslizamentos e Inundagdes e ao mesmo tempo com a presencade
areas publicas que podem ser utilizadas para a criagdo de um complexo multiuso que utilize
conceitos de Solugbes Baseadas na Natureza. Dessa forma foi possivel identificar um local na
cidade que sofre com o problemae que tem o potencial de servir como um “teste piloto”.

Uma vez identificado o local, foi realizado um levantamento de dados e uma
visita ao local para conhecer o bairro e as dreas.

5. Parque Linear Piracicamirim: Condi¢des para a aplicagdo de projeto com elementos de
Solugoes Baseadas na Natureza.

O local escolhido foi o Bairro Agua Branca.Os motivos que conduziram a esta
decisdo serdo explicitados a seguir.

Existem no bairro Agua Branca 4 Zonas Especiais de Risco de Deslizamentos e
Inundagdes, oque otornao bairro com amaior concentragdo dessas zonas na cidade. Sera dada
maior atenc¢do ao pedaco do bairro cortado pelo Cérrego Agua Branca , principal afluente do
Piracicamirim e que compde seu parque linear, onde encontram-se duas das quatro zonas de
risco de inundagdes listadas, sendo uma delas de alto risco (PIRACICABA, 2019).

Em periodos de secao cérrego carrega pouca dgua, mas em periodos de chuva, devido
a geografialocal, acumula umvolume d’dgua maiordo que o cérrego e os sistemas de drenagem
da cidade comportam, causando inundag¢ées em que as dguas invadem residéncias e comércios
locais, além de inviabilizar o transito em importantes vias de acesso ao bairro, causando
enormes prejuizos para a cidade e populagdo. Em visita ao local foi possivel perceber que a
inclinacdo do terreno onde se encontra o bairro é especialmente acentuada em sua margem
esquerda.
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Mapa 3 - Recorte do mapa de zonas de risco de deslizamentos e inundagées destacando os pontos
quarenta e quarenta e um ao longo do Cérrego Agua Branca

-
&,

AGUA BF

40

Fonte:Piracicaba, 2019.

Segundo o Instituto de Pesquisa e Planejamento de Piracicaba (IPPLAP, 2015), no
Caderno de Estudos e Projetos para o Desenvolvimento Sustentavel de Piracicaba e
Aglomeracao Urbana, o bairro da Agua Branca é descrito como o segundo bairro mais populoso
de toda a cidade, com 21.388 habitantes. No entanto trata-se também de um dos bairros de
maior extensdo de Piracicaba com 753,7 ha, fazendo com que possua uma baixa densidade
demografica de 28 habitantes/ha (IPPLAP, 2015). Seu processo de urbanizacdo teve inicio na
décadade 1970, tendo se acelerado nas décadas de 1990 e 2000, e seguiu urbanizando-se ainda
na décadade 2020 (SEMUHGET, 2023). Dessaforma, uma area que até os anos 70 erade varzea,
pouco habitada e por onde corriam dois cdrregos com pouca interferéncia humana, 50 anos
depois conta com uma populagdo de mais de 20 mil pessoas, com seu espaco territorial cada
vez mais ocupado, resultando em uma rapida impermeabilizacdo do solo de uma éarea
originalmente ribeirinha.

O municipio conta com a presencade uma série de areas publicas classificadas
como “Areas de Sistemas de Lazer” no bairro Agua Branca, localizadas ao longo do parque linear
gue em sua maioria sao listadas como “Sistema de lazer ndo implementado” (PIRACICABA,
2019). Estas areas representam aoportunidade perfeita para que seja desenvolvido um projeto
de criacdo de um complexo de areas multiuso com a finalidade de aliviar os problemas com
inundagdes na regido, um das mais afetadas em todaa cidade.
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Mapa 4 - Areas de Sistemas de Lazer ao longo do Agua Branca

AaalA A
Fonte:Piracicaba, 2019.

Esse conjunto de dreas encontra-se justamente entre as Zonas de Risco,
oferecendo um potencialenorme para conten¢dodas aguas, aliviando o volume total do cérrego
e os sistemas de drenagem. Entre as areas disponiveis, trés chamam a atencdo. Sera justamente
nessas trés areas, onde deve ser desenvolvido o projeto. Duas delas estdo precisamente
localizadas nas Zonas de Risco, enquanto a terceiraencontra-se entre as duas.

Mapa 5 - Locais escolhidos para a formagdo do complexo

: RES PonuL
Auux BRAraCA 5

LEGENDA , e
Area 1 Area 2 Area3 orrego Agua Branca

Fonte:Elaboragdo dos autores utilizando imagem do Google Earth.

A area 1 esta localizada no limite com o bairro vizinho Jardim Califérnia, onde
encontra-se azona de risco 40. Ela é dividida em duas sub-areas, uma diretamente as margens
do corrego: Sistema de Lazer “José Luiz Ganino”. E outra a oeste morro acima: Siste ma de Lazer
“Inés Wolffe Granja”. Adrea 2, localizada entre as duas Zonas de Risco, é o Parque “Anna Puppin
Tomazella”, um dos 27 parques listados pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente de
Piracicaba (2021), o Unico no bairro e seus entornos. A drea 3 é a Area de Lazer "Ana Carolina
Pleins Machado", onde estalocalizada a zonade risco 41.

573



Scientific Journal ANAP

ISSN 2965-0364,v. 02,n. 11, 2024

Edicao Especial - Anais do | Congresso Brasileiro "Mudancas Climaticas e a Resiliéncia Urbana"
Eixo 2 - Resiliéncia Urbana

Mapa 6 - Sobreposi¢cao dos Mapas 3 e 4

41

Fonte:Adaptado de Piracicaba, 2019.

6. Conclusoes

Os efeitos das mudancgas climaticas ja estdo sendo sentidos e tém causado mudangas
no clima de Piracicaba, com um aumento de 0,9°Cem suatemperatura médiaaolongo do século
XX. Além do aumento de temperatura, apesarde ndo terem sido encontrad os dados concretos
sobre a distribuicdo das chuvas no municipio, inUmeros casos de chuvas com volumes muito
acima do esperado foram registradas na cidade ao longo dos ultimos anos, o que sugere que
suas chuvas estejam se tornando mais mal distribuidas, como tem sido observado em cidades
como S3ao Paulo.

O poder publico local reconhece o problema que as chuvas tém causado para o
municipio na formade inundag¢des em diversos pontos da cidade, que pode ser percebido pelo
aumento na quantidade de recursos destinados ao seu combate em 928% entre os orcamentos
oficiais dos anos de 2008 e 2024.

A corrida global pela descarbonizagdo da economia e a transi¢do para um
modelo econémico mais sustentavel, contexto no qual o Brasil, e por consequéncia Piracicaba
estdo inseridos, reflete a crescente conscientizacdo sobre a urgéncia na busca por medidas de
adaptacdo as mudancas climaticas. Este esfor¢o coletivo evidencia a busca por solucGes
sustentdveis, visando reduzir as emissdes de carbono e promover praticas mais ecologicamente
responsaveis.

O desenvolvimento de um projeto piloto como o que este estudo sugere significa para
Piracicaba a possibilidade de repensare mudar a maneira com que busca solu¢des e a maneira
com que lida com problemas antigos como as inundag¢des, que atingem locais por toda a cidade
e tendem ase agravar nos préximos anos.

A criagdo de espagos multiuso, com a utilizacdo de Solugdes Baseadas na
Natureza, tem sido apontada como uma alternativavidvel e que ja temsido implementada com
sucesso aoredordo mundo. A cidade de Piracicaba tem muito a ganhar com a realizagdo de um
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projeto nesses moldes, que oferece uma série de beneficios para a populagdo e para a cidade
como um todo. A populacdo do bairro, principalmente aqueles que moram nos locais mais
afetados pelas inundagGes, serdo diretamente beneficiados pela diminuicdo dos problemas
causados pelas inundagdes. Além disso, a criagdo de um complexo no local permite colaborar
com o combate a desigualdade de acesso da populacdo aos equipamentos da cidade, que
atualmente sdo obrigados a se deslocar a outras areas para usufruir desse tipo de ambiente e
servicos, como aRuado Porto, hoje o principal complexo esportivo, culturale de lazer dacidade.
Este novo complexo no Agua Branca poderd ser frequentado ndo apenas por seus habitantes,
mas por toda a popula¢do da cidade e regido, com o potencial de transformar-se em algo que
desempenhe um papelsimilar ao desempenhado pela Ruado Porto hoje.

As vantagens apresentadas anteriormente, ligadas a saude e a possibilidade de
contarcom um reflgio nos dias mais quentes, juntas com aimportancia que espagos como esses
possuem no processo de educacao ambiental, pilarfundamental no combate aos efeitos da crise
climdtica, apontam para o fato de que politicas SbN devem ser levadas em consideragdopor
aqueles responsaveis pelo planejamento de politicas publicas em Piracicaba. E importante ter
em mente que os ganhos econdmicos trazidos por tais beneficios sdo muito dificeis de serem
medidos e avaliados a curto prazo, uma vez que a maioria de seus efeitos podem sernotados e
sentidos apenas apds muitos anos. Consequentemente, esses ganhos tendem a beneficiar mais
aos que hoje ainda sdojovens, que poderao usufrui-los ao longo das proximas décadas.

7. Sugestoes para continuidade do estudo.

Este estudo recomenda que uma série de outros estudos sejam realizados a fim
de avancar com aideia aquiproposta. Todo o conjunto de questdes legais, técnicas, e ambientais
ndo foram consideradas na escolhado local e areas onde é sugerida a construcdo do complexo.
Este trabalho apenas identifica a existéncia de um problema, que tende a se agravar nas
proximas décadas, a crescente preocupacao por parte dos poderes publicos de Piracicaba em
relacdo ao problema, a necessidade de buscar novas solugdes ainda pouco utilizadas no Brasil,
e um local dentro da cidade que apresenta potencial para a realizagdo de um projeto teste.

E necessario compreender melhor o regime pluviallocal, as caracteristicas do corrego,
guestdes legais e de financiamento para a realizacdo de tal projeto. Também se sugere que a
preocupac¢do com a recomposicdo da vegetacdo autdctone, visando a criagdo de Zonas de
Amortizacdo Climatica tdo importantes nas dreas urbanas, seja tida como um dos pilares do
projeto.
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