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RESUMO

Este trabalho visou a utilizagdo de ferramentas tecnolégicas em uma microbacia para a conservagdo dos recursos
hidricos. A microbacia do Ribeirdo Agua do Pared3o, localizada em uma importante regido do estado do Parand, no
municipio de Jataizinho. Foi obtido o mapa de uso e ocupagdo do solo, através da imagem de satélite, a
determinacdo das Areas de Preservacio Permanentes (APPs) e os conflitos existentes na area. As bases
cartograficas foram: a carta planialtimétrica em formato digital (IBGE, 1991) utilizadas no georreferenciamento,
além da imagem de satélite. O SIG-IDRISI Selva foi utilizado para realizar o georreferenciamento da imagem,
geragdo dos buffers de APPs e o overlay para obtengdo dos conflitos de uso, além da confecgdo do mapa tematico
final. O software Cartalinx foi utilizado na delimitagdo dos pardmetros morfométricos da microbacia. A
quantificagdo do uso do solo mostrou que o uso “culturas anuais” foi a classe mais presente na microbacia,
ocupando 56,97 % (82,83 ha) da area. A hidrografia da area permitiu estabelecer que as APPs correspondem a
32,85 ha de toda a microbacia. As areas de conflito mostraram que a maior parte das APPs, o equivalente a 28,35
ha, estdo sendo usadas para outros fins. As Areas de Preserva¢do Permanente e seus conflitos mostraram que uma
boa parte da area da microbacia em estudo esta sendo utilizada inadequadamente, ndo respeitando a legislagdo
ambiental. Desta forma, o mapa tematico permitiu um zoneamento da darea, gerando dados que auxiliardo nos
futuros planejamentos de recuperagdo da mesma.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Informagdo Geografica; Geoprocessamento; Preservagdo Ambiental.

ABSTRACT

This work aimed at the use of technological tools in a watershed for the conservation of water resources The
watershed used was the Ribeirdo Agua do Pared3o, in a important place of Parana state, in Jataizinho. It was
obtained the land use and occupation map, using satellite image, the determination of Permanent Preservation
Areas (APPs) and the conflicts in the area. The cartographic databases used were: planialtimetric letter in digital
format (IBGE, 1991) used in the georeferencing, and satellite images. The SIG-IDRISI Selva was used to georeference
the satellite image, to generate of APPs buffers and the overlay to obtain the use conflicts and the final thematic
map. The software Cartalinx was used in the delimitation of the elements present in the watershed (limit of the
drainage network and areas of use and coverage). The quantification of the land useof the soil in the watershed
showed that the use “cultures” was the class that occupies 56.97% (82.83 hectare) area. The hydrography of the
area showed that the APPs correspond to 32.85 hectares of the watershed. The conflict areas showed that most of
the APP, equivalent to 28.35 ha are being used for other purposes. The Permanent Preservation Areas and their
conflicts have shown that a good part of the area of the watershed in study is being used improperly, not respecting
environmental legislation. Thus, the thematic map permitted a zoning of the area, generating data that will assist in
future planning of recuperation.

KEYWORDS: Geographic Information System; Geoprocessing; Environmental Preservation.

RESUMEN

Este trabajo se centro en la utilizacidn de herramientas tecnoldgicas en una microcuenca para la conservacion de los
recursos hidricos. La microbacia del Ribeirdo Agua do Pareddo, ubicada en una importante regién del estado de
Parana, en el municipio de Jataizinho. Se obtuvo el mapa de uso y ocupacion del suelo, a través de la imagen de
satélite, la determinacion de las Areas de Preservacién Permanentes (APPs) y los conflictos existentes en el rea. Las
bases cartograficas fueron: la carta planialtimétrica en formato digital (IBGE, 1991) utilizadas en la
georreferenciacion, ademdas de la imagen de satélite. El SIG-IDRISI Selva fue utilizado para realizar la
georreferenciacion de la imagen, generacién de los bufer de APPs y la superposicidn para la obtencién de los
conflictos de uso, ademds de la confeccidn del mapa tematico final. El software de CartalLinx se utilizd para delimitar
los parametros morfométricos de la microcuenca. La cuantificacién del uso del suelo mostré que el uso "cultivos
anuales" fue la clase mas presente en la microcuenca, ocupando el 56,97% (82,83 ha) del drea. La hidrografia del
drea permitid establecer que las APPs corresponden a 32,85 ha de toda la microcuenca. Las areas de conflicto
mostraron que la mayoria de las APP, el equivalente a 28,35 ha, estan siendo usadas para otros fines. Las Areas de
Preservacion Permanente y sus conflictos mostraron que una buena parte del area de la microcuenca en estudio
esta siendo utilizada inadecuadamente, no respetando la legislacion ambiental. De esta forma, el mapa tematico
permitié una zonificacion del area, generando datos que ayudaran en los futuros planes de recuperacion de la
misma.

PALABRAS CLAVE: Sistema de Informacidn Geogréfica; Geoprocesamiento; Preservaciéon del medio ambiente
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I INTRODUGCAO

Atualmente, o ser humano vem se deparando com um grande desafio, que é a conservacao
ambiental, sendo este necessario devido a ma utilizacdo dos recursos naturais nas ultimas
décadas. Dentre os recursos naturais, podemos destacar as Areas de Preservacio Permanentes
(APPs), que tem fungdo importante nas atividades de uma microbacia, sendo responsavel pela
manutencdo e conservacdo dos ecossistemas ali existentes (MAGALHAES e FERREIRA, 2000).
De acordo com Silva (1996), as Areas de Preservagdo Permanente foram criadas para proteger
o meio ambiente na sua forma natural, através da delimitacdo das dreas imprdprias para o uso
da terra, a fim de manter a cobertura vegetal original, a qual serd responsavel por atenuar os
efeitos erosivos, a lixiviacdo dos nutrientes no solo e o assoreamento, além de contribuir para
regularizar a vazao dos cursos d'agua, trazendo beneficios para a fauna silvestre.

O mapeamento de uma microbacia permite estudos e planejamentos de atividades urbanas e
rurais, com determinacdo do uso e ocupac¢do do solo, indicacdo de dareas propicias a
exploragdo agricola, pecuaria ou florestal, previsdo de safras e planejamento urbano (CAMPOS
et al. 2009).

Vale enfatizar que o uso racional do solo deve ser baseado em atividades produtivas que
considerem o potencial de terras para diferentes formas de uso, fundamentado no
conhecimento das potencialidades e fragilidade dos ambientes, de forma a garantir a
producdo e reduzir os processos geradores de desequilibrio ambiental, com base em
tecnologias técnica e ambientalmente apropriadas (GEBLER e PALHARES, 2007).

A cobertura florestal em areas definidas como Areas de Preservacdo Permanente constitui-se
em elemento de extrema importdncia na manutencdo da qualidade ambiental,
desempenhando diversas fung¢des entre elas, a dissipacdo da energia do escoamento
superficial, a protecdo das margens dos cursos d’agua, a estabilizacdo de encostas, a protecdo
de nascentes, o impedimento do assoreamento de corpos d’dgua, o abastecimento do lencol
freatico, captura e retencdo de carbono, porém, tais fungbes muitas vezes ficam
comprometidas, decorrente de sua falta (GARCIA, 2011).

As Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) sdo uma das ferramentas de preservacio e
conservagao dos recursos ambientais cujo objetivo fundamental é adequar o desenvolvimento
socioecon6mico com a manutencdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico,
buscando a sustentabilidade ambiental e a geracao de servicos ambientais

A opgdo por uma microbacia como local de estudo deve-se ao fato de ser esta uma unidade
onde se tem diferentes caracteristicas, desde regiGes altas, onde normalmente estdo
localizadas as nascentes dos riachos e cérregos, areas de encostas onde as dguas correm com
maior velocidade, e finalmente, as areas de baixadas onde normalmente sdo observadas as
consequéncias do manejo inadequado feito nas altitudes mais elevadas.

A aplicagdo de tecnologias como os Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG) facilita a maneira
de como o uso do solo pode ser monitorado, pois técnicas relativamente simples podem
fornecer informacdes que permite a avaliacdo pontual e temporal, reparagdo e readequacao
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dos usos, a um custo aceitavel. Uma questdao importante na adocgao das técnicas de SIG para o
planejamento do uso do solo é a atividade agricola (PELEGRIN, 2001).

. OBIJETIVO

O objetivo principal do trabalho em questdao foi a determinacdao das dreas de APPs e os
conflitos de uso ocorridos, que demonstraram as atividades antrépicas na microbacia do
Ribeirdo Agua do Pared3do, por meio da utilizagdo de SIG (Sistema de Informacdo Geografica),
na analise dos conflitos do uso da terra em areas de APPs da microbacia, além de obter dados
gue uteis para viabilizacdo das irregularidades nas areas e adequa-las de acordo com a
legislacdo ambiental.

1. MATERIAIS E METODOS

A microbacia do Ribeirdo Agua do Pared3o localiza-se no municipio de Jataizinho (PR), na
mesorregido Norte Pioneiro Paranaense (sul do Brasil), localizada entre as coordenadas UTM,
longitudes 504000 a 508000 m W e latitudes 7426000 a 7428000 m S, com uma darea de 145,38
ha.

Segundo dados da carta de solos do Estado do Parand (FOLHA SF-22-Z-C-I-3 MIR 497),
elaborado pela EMBRAPA (2007), constatam-se que na bacia do Ribeirdo Agua do Pared3o sdo
encontrados os seguintes tipos de solos: NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico (RRe 10),
NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico (NVef 3) e uma pequena area de GLEISSOLO HAPLICO (GX
1).

A vegetacdo local é a Floresta Estacional Semi-decidual Atlantica e em grande parte da bacia o
solo é propicio as atividades agricolas, sendo a soja, o milho e o trigo os cultivares mais
plantados na regido.

Segundo classificagao climatica de Koppen, encontra-se o clima Cfa na microbacia estudada,
qgue é um clima subtropical, com temperatura média no inverno inferior a 182 C (mesotérmico)
e temperatura média no verdo acima de 222 C. Possui verGes quentes, geadas pouco
frequentes, concentragdo de chuvas durante os meses mais quentes e ndo possui estagao seca
definida (a deficiéncia de chuvas dificilmente ultrapassa um més de duracdo).

Os pontos de controle (coordenadas) para o georreferenciamento e os pontos de maxima
altitude para digitalizagdo do limite da microbacia tiveram como base a Carta Planialtimétrica
elaboradas pelo IBGE (1991), em formato digital. A carta utilizada foi de Assai (MI-2759-3), em
escala 1:50.000, com curvas de nivel de 20 em 20 metros.

O processamento dos dados foi realizado num microcomputador Intel Core I-5 3230M 2.6 GHz
com turbo boost 3.2GHz, Intel HD grafics 4000, 15.6" HD LED.

O Sistema de Informagdes Geograficas - IDRISI Selva foi utilizado para a elaboragao do uso da
terra a partir da classificagdo nao supervisionada "Isoclust", para a elabora¢do do mapa de
conflito e na conversdo dos dados vetoriais em imagem raster.
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O software Cartalinx foi utilizado na digitalizacdo do limite da microbacia, da rede de
drenagem e das areas de cobertura vegetal, obtidas através de imagens de satélite.

O contorno da 4rea da microbacia do Cérrego Agua do Pared3o — Jataizinho (PR) foi realizado
através das cartas planialtimétricas editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE em 1991, folha Assai (MI-2759-3) e Urai (MI-2759-1), em escala 1:50.000, com curvas de
nivel de 20 em 20 metros, segundo os pontos mais elevados em torno da drenagem, tendo-se
como base a definicdo de Rocha (1991) para bacia hidrografica.

Primeiramente foi importado para o IDRISI em formato vetorial, o arquivo TIFF que contém a
carta planialtimétrica, esse arquivo foi georreferenciado, sendo posteriormente, com o auxilio
do software Cartalinx feito a delimitacdo da drea de estudo.

Elaborou-se uma composi¢do colorida com a combinacgdo das bandas 3, 4 e 5, obtida a partir
da imagem de satélite digital, bandas 5, 4 e 3 do sensor Thematic Mapper do LANDSAT — 5, da
Orbita 222, ponto 76, passagem de 04/10/2011, cedida pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) em formato digital.

A primeira etapa consistiu no georreferenciamento da carta planialtimétrica do IBGE e
posteriormente, com base nessa, das bandas 3, 4 e 5 da imagem de satélite, ambas foram
realizadas no IDRISI, menu Reformat/Resample.

Apds o georreferenciamento das bandas, efetuou-se o recorte pela op¢do Reformat/Window e
em seguida, o processo de composicdo da imagem RGB (Red, Green, Blue), respectivamente as
bandas 5, 4 e 3, utilizando-se da fungdgo Composite do menu Display.

Posteriormente, a carta topografica e a composicdo foram exportadas para o software
Cartalinx - onde delimitou os elementos - limite e rede de drenagem pela carta topografica e
delimitacdo dos usos do solo na composicdo - sendo que, para o limite e os usos foram criados
poligonos, enquanto que, para a rede de drenagem, linhas.

No IDRISI, definiram-se as Areas de Preservacdo Permanente ao longo dos cursos d’agua e ao
redor das nascentes. Os buffers foram criados no menu GIS Analysis, ferramenta Distance
Operators - BUFFER. Proporcionou a criagdo de um buffer de raio de 50 metros circulando as
areas das nascentes e um buffer de 30 metros de cada lado da margem na drenagem ao longo
do leito do cérrego (medidas estas estipuladas pela Lei Florestal n°12.727, sendo que a largura
das redes de drenagem presentes na microbacia em estudo sdo inferiores a 10 metros)
resultando no mapa de APPs.

Para identificar as areas de conflitos de uso do solo em Areas de Preservacdo Permanentes,
utilizou-se a algebra de mapas realizando uma sobreposi¢do do mapa de uso e ocupagao do
solo com o mapa das APPs. Os procedimentos foram executados na ferramenta Mathematical
Operators - OVERLAY do menu GIS Analysis e selecionou-se a op¢do matematica First x Second.
Apds a sobreposicdo desses mapas, as areas de ocorréncia dos conflitos de acordo com as
classes de uso foram devidamente quantificadas, executando as funcdes de célculo de area,
pela ferramenta Area do menu Database Query, pertencente ao modulo Analysis. Foram
consideradas sob uso conflitante as dreas cultivadas e ocupadas com outros fins presentes nas
APPs das nascentes e cursos d’agua.
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Iv. RESULTADOS

Segundo Nardini (2009), o levantamento do uso do solo, em uma determinada regido, torna-se

um aspecto de interesse fundamental para a compreensdo dos padrdes de organizacdo do

espaco ja que o conhecimento das alteracdes ambientais, provocadas pela acdo antrdpica,

possibilita uma visdao dos problemas existentes e produz subsidios para gestdo dos recursos

naturais. E condi¢cdo primordial para se programar uma politica de uso racional do solo e de

respeito a suscetibilidade e capacidade de suporte do meio ambiente aos impactos antrdpicos,

possibilitando o desenvolvimento socioecondmico sustentavel.

Na classificacdo em tela da bacia do Ribeirdo Agua do Pareddo, as cinco classes de uso

discriminadas estdo representadas por: mata ciliar, culturas anuais, pastagem, fruticultura e

lago/represa (Figura 1 e Tabela 1).

Figura 1. Usos e ocupagdes na microbacia Ribeirdo Agua do Pareddo — Jataizinho, PR.
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A interpretacdo dessas informagdes retiradas do mapa é feita de forma detalhada ao

analisar a (Tabela 1), que contém os valores em hectares e porcentagens de cada classe de uso

do solo e vegetac¢do natural em relagdo a drea total da bacia.
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Tabela 1 - Areas totais em hectares e porcentagens relativas as classes de uso na
microbacia Ribeirdo Agua do Pareddo - Jataizinho, PR.

Classes de uso da Terra Area
Ha %
Mata ciliar 15,03 10,34 %
Culturas anuais 82,83 56,97 %
Pastagem 29,61 20,37 %
Fruticultura 17,46 12,01 %
Lago/ represa 0,45 0,31 %
Total 145,38 100

Os resultados obtidos (Figura 2 e Tabela 1) mostram que a microbacia vem sendo
ocupada por mata ciliar (15,03 ha), culturas anuais (82,83 ha), pastagem (29,61 ha),
fruticultura (17,46 ha), e com lago/represa (0,45 ha).

A andlise do uso do solo (Figura 2 e Tabela 1) na bacia hidrografica do Ribeirdo dgua do
Pareddo — Jataizinho (PR) mostra que culturas anuais estdo ocupando a maior parte da area,
representando mais de 56,97% do total da drea, ja a pastagem vem ocupando 20,37% da drea,
mostrando com isso a importancia agropecudria da regiao.

Pelo fato da bacia ser muito ocupada pela agropecudria, deve-se atentar em relagao a
conservagao do solo, principalmente por ser ocupada com culturas anuais, que deixam o solo
exposto uma ou mais vezes ao ano, e pastagens, que causam uma compacta¢do do solo,
devido ao pisoteio dos animais. Essas ocupag¢des e fatores ocasionam na aceleragao do
processo erosivo do solo, ocasionando a poluicdo e assoreamento dos recursos hidricos.

Figura 2. Hidrografia da microbacia do Agua do Ribeirdo Coqueiro - Jataizinho (PR).
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Apoés a delimitagdo da rede de drenagem (Figura 2), foram estabelecidas as APPs

(Figura 3), com base na legislacdo vigente (Cddigo Florestal) foram mapeadas as APPs para as
nascentes da bacia de estudo em um raio de 50 metros e para os rios em 30 metros de cada
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lado. Como os rios inseridos na bacia sdo estreitos, ndo ultrapassando 10 metros de largura,
considerou-se apenas as APPs de 30 metros.

Figura 3 - APPs ao longo dos cursos d’agua e ao redor das nascentes.
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Legalmente, as Areas de Preservagdo Permanente ndo podem ser ocupadas. Porém,
como pode-se observar na Figura 4 e Tabela 2, as APPs estdo com a vegetagao nativa destruida
para a utilizacdo em usos como a pastagem, culturas anuais e drea urbana. Da area total das
APPs, apenas 13,15 % estdo sendo utilizadas da maneira correta (de acordo com a legisla¢do),
ou seja, estao preservadas e cobertas pelas classes florestal e campestre.

A microbacia deveria possuir uma area de 32,85ha de Areas de Preservacdo
Permanente (Figura 3) porém, 28,35ha estdo sendo utilizados indevidamente, e apenas 4,50
hectares estdo regulares com base no cdédigo florestal, sendo a drea composta por vegetac¢ao
natural, nascentes, lagos e represas.

Apesar da importancia, e de serem preservadas por lei, as matas ciliares vém sendo
alvo das atividades antrépicas, diante dos interesses conflitantes de uso e ocupac¢do da terra,
ocasionando a sua supressdo ao longo dos cursos d’agua, como é o caso da microbacia
Ribeirdo Agua do Pared3o no qual sua utilizacdo é para fins agropecudrios.
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Figura 4 - Mapa de conflito de uso do solo em APPs.
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Tabela 2 - Distribui¢do das areas e porcentagens de conflitos de uso do solo em APPs.

Classes de uso da Terra APPs Conflitos

Ha % Ha %

Vegetac¢do Natural 4,32 13,15 - -
Culturas anuais 19,53 59,45 19,53 68,89
Pastagem 5,76 17,53 5,76 20,32
Fruticultura 3,06 9,31 3,06 10,79

Lago/ Represa 0,18 0,56 - -

Total 32,85 100 28,35 100

Os resultados permitiram concluir que hd a necessidade de recompor 28,35 ha de Area de

Preservacdo Permanente (Figura 4 e Tabela 2), pois estas areas de conflito vém sendo

ocupadas inadequadamente por culturas anuais (68,89%), pastagem (0,32 %) e fruticultura

(10,79%).

Com base nesses valores, percebe-se a baixa ocupa¢do das APPs por matas nativas,

necessarias para necessaria o uso sustentdvel dos recursos naturais, a conservagdo e

reabilitacdo dos processos ecolégicos, a conservagao da biodiversidade e ao abrigo e protec¢do

de fauna e flora nativas (BRASIL, 2012).

Os dados obtidos permitiram analisar a preservacdo ambiental da bacia hidrografica do

Ribeirdo Agua do Pared3o, sendo que esta ndo estd ambientalmente conservada, pois as areas
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de vegetacao natural representam apenas 10,34% da drea, e de acordo com o Cédigo Florestal,
a reserva minima de florestas deve ser de 20%. Este é um parametro muito importante, pois
segundo Rocha (1991), as florestas sdo essenciais para o controle de erosdo e de enchentes,
uma vez que sao fundamentais na recarga do lencol freatico, quando situadas em locais
adequados.

V. CONCLUSOES

O trabalho cientifico possibilitou conhecer a realidade da microbacia Ribeirdo Agua do
Pareddo, que estd pouco preservado conforme o cddigo florestal brasileiro vigente,
apresentando ocupacdo agricola em areas que deveriam estar compostas por APPs, e
juntamente com isso, testar a viabilidade e agilidade de ferramentas tecnolégica existentes.

As técnicas e softwares SIG foram satisfatérias para a realizacdo do trabalho, possibilitando a
digitalizacdo da base cartografica, a elaboracdo de banco de dados, interpretacao de satélite, a
realizacdo do cruzamento das informagoes e a producdo do mapa tematico final dos conflitos
nas APPs.

Desta forma, podemos ressaltar que com a grande expansado das atividades humanas sobre o
ambiente, a demanda por tecnologias ambientais tem sido e deve estar presente no
planejamento de utilizacdo e fiscalizacdo de areas, por serem ferramentas com baixo custo e
ageis, fornecendo resultados confidveis.
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