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1. INTRODUCAO

Atualmente, o saneamento bdsico é considerado como um dos principais alvos das politicas
publicas de um pais, sendo essencial para qualidade de vida da popula¢do. Desse modo,
entende-se por saneamento um conjunto de atividades que visam promover o abastecimento
de agua potdvel, manejo de residuos sdlidos, controle de vetores de doencas, drenagem de dgua
pluviais urbanas e coleta e disposi¢cdao adequada de agua residuarias (BRASIL, 2010).
Entretanto, mesmo com a existéncia de politicas publicas referentes ao saneamento basico,
indmeros municipios ainda apresentam déficits significativos neste setor, como é o caso do
servico de esgotamento sanitdrio, que apesar de a coleta de esgoto com seu posterior
tratamento serem previstos na Resolucdo Conama 430/2011, apenas 46% do esgoto coletado é
tratado (TRATABRASIL, 2020), sendo que a situagdo é mais alarmante em comunidade rurais e
de baixa renda.

Existem diversos tipos de sistemas de tratamento de esgoto, entretanto as lagoas de
estabilizacdo sdo as que oferecem menor custo de implantacdo e operacgdo, simplicidade
funcional, elevada remocdo de patdgenos, remocdao de nutriente e matéria organica
(ASSUNCAO, 2009). As lagoas facultativas s3o consideradas como o sistema mais simples de
tratamento desta modalidade, apresentando uma zona facultativa localizada entre a zona
aerdbia e anaerdbia tendo sua operacdo baseada nas relacdes simbidticas existentes entre as
bactérias e algas (RUGERRI, 2011; VON SPERLING, 2014)

O municipio de Campina do Monte Alegre estd localizado no sudoeste paulista, tendo uma
extensdo territorial de 185,031 km?, uma populagio de 5.567 habitantes e densidade
demogréfica de 30,09 hab/km? (IBGE, 2010). O tratamento de esgoto presente no municipio é
realizado por meio de um sistema composto por uma lagoa de estabilizacdo do tipo facultativa.
Por ser considerada uma das cidades mais carentes do sudoeste paulista e por aparentemente
apresentar um sistema de tratamento ineficiente, o objetivo dessa pesquisa consistiu em avaliar
a eficiéncia de tratamento do sistema presente no municipio e verificar se o efluente despejado
esta contribuindo com a poluigdo do manancial receptor, o rio Paranapanema.

2. OBIJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo geral avaliar a eficiéncia da estacdo de tratamento de

esgoto (ETE) do municipio de Campina Monte Alegre — SP

Com a finalidade de alcangar a proposta do trabalho alguns objetivos especificos foram

propostos, sendo eles:

a) Realizar andlises fisico-quimicas e microbioldgicas de amostras do afluente e do efluente da
lagoa facultativa da estagao de tratamento de esgoto localizada no municipio e de amostras
do corpo receptor do sistema em questao, a montante e a jusante da ETE;

b) Avaliar a estagdo de tratamento de esgoto de Campina do Monte Alegre —SP, considerando-
se o atendimento as normas vigentes (Resolu¢do Conama 357/05 e 430/11);
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3. METODOLOGIA

Para determinar a eficiéncia de remocao do sistema de tratamento de esgoto do municipio, foi
necessario caracterizar o esgoto afluente e efluente da lagoa facultativa. Tal caracterizacdo se
deu por meio da analise de sete parametros fisico-quimicos e um microbioldgico, sendo eles:
DQOxotal, s6lidos suspensos totais (SST), coliformes termotolerantes (CT), pH, nitrogénio total
Kjhedal (NTK), oxigénio dissolvido (OD), turbidez e alcalinidade. As analises foram realizadas
seguindo as metodologias apresentadas no Standart of Methods for the Examination of Water
and Wasterwater (APHA,1995).

Realizaram-se coletas bimensais em um periodo de nove meses a fim de verificar o
comportamento do sistema ao longo de diferentes estagbes do ano, tendo inicio em
dezembro/2018 com término em junho/2019. As coletas foram dividias em quatros bateladas
de andlises, entretanto uma nova batelada foi acrescentada ao final do més de julho/2019. As
amostras do manancial receptor (a montante e a jusante da ETE) também foram coletadas nesse
mesmo periodo e foram submetidas a analises dos parametros supracitados.

O desempenho da lagoa facultativa foi avaliado por meio do célculo da eficiéncia de remocao,
para cada pardmetro analisado, exceto, turbidez, pH, oxigénio dissolvido. Para o cdlculo do
percentual de remocdo dos coliformes termotolerantes utilizou-se a metodologia apresentada
por Von Sperling (2017).

4. RESULTADOS

Através dos dados obtidos experimentalmente foi possivel caracterizar o esgoto afluente e
efluente do sistema de tratamento de esgoto do municipio, bem como obter os valores de
eficiéncia de remocdo dos parametros analisados (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 Eficiéncias de remogdo (%) da lagoa facultativa

Batelada de Eficiéncias de remocgao (%)

analise Alcalinidade NTK SST CcT
1 - 50,94 82,86 - 99,73
2 81,88 36,33 85,09 57,2 99,79
3 56,32 8,42 73,68 78,9 86,36
4 67,55 24,25 - 64,3 86,36
5 75,37 26,67 60,00 66,7 95,83

Fonte: Autoral

De maneira geral, as lagoas facultativas removem cerca de: 70 a 80% de SST, 65 a 80% de DQO,
valores iguais ou inferiores a 60% de nitrogénio e 90 a 99% de coliforme (VON SPERLING, 2017).
Considerando os valores de remogao obtidos, nota-se que na terceira batelada de andlises foi
obtida uma remoc¢do de DQO inferior a apresentada na literatura. Em contrapartida, na segunda
batelada obteve-se um percentual de remocao de DQO superior ao reportado. Para os SST,
remocgoes inferiores as da literatura foram verificadas, analogamente as remogdes de coliformes
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da terceira e quarta batelada de analises. No entanto, a remog¢ado de nitrogénio do sistema em
questdo foi superior ao da literatura no decorrer de todas as bateladas de analises. De modo
geral, a lagoa apresentou um bom desempenho.

Segundo a Resolugdo Conama 430/2011, os efluentes oriundos de sistemas de tratamento de
esgoto devem apresentar pH entre 5 e 9 e DBOsde 120 mg/L, sendo que tal valor de DBOs s6
podera ser ultrapassado caso o sistema apresente eficiéncia minima de 60% de remocgdo. Em
relagdo ao pH, os valores encontrados referantes a primeira a quinta batelada de analise foram:
8,20; 8,75; 7,32. 7,86 e 7,89. Os valores encontrandos estdo de acordo com a legislagdo vigente.
Considerando-se agora a remoc¢dao de matéria organica do sistema, utilizou-se a relacao
DQO/DBOs=2,0 (VON SPERLING, 2017) para comparar os valores de DQO obtidos com os de
DBO:s inclusos na legislagao pertinente. Devido a erros experimentais nao foi possivel obter o
resultado da primeira batelada, entretanto os valores de DQO da segunda a quinta bateladas de
analises correspondem aos seguintes valores de DBOs: 374 mg/L, 166 mg/L, 122 mg/L e 132
mg/L. Todos os valores obtidos estdo de acordo com a resolucdo, até mesmo o da segunda
batelada, pois apresentou eficiéncia superior a 60%

No que diz respeito ao manancial receptor, os valores de coliformes termotolerantes
encontrados a montante da ETE foram: 1100 NMP/mL, 1100 NMP/mL, 460 NMP/mL, 1100
NMP/mL e 240 NMP/mL, da primeira a quinta batelada, respectivamente. Ja os valores de
coliformes termotolerantes a jusante da ETE foram de: 240 NMP/mL, 93 NMP/mL, 93 NMP/mlL,
460 NMP/mL e 21 NMP/mL. Em relacdo aos valores de DQO, devido a erros experimentais ndo
foi possivel encontrar os valores para primeira batelada de ambos os pontos, entretanto os
valores das batelades subsquentes encontrados para antes do despejo foram: 14,2 mg/L; 19
mg/L, 25 mg/L e 3 mg/L e apds o despejo os valores encontrados foram: 0,6 mg/L, 13,2 mg/L,
14,8 mg/L e 11,6 mg/L

Segundo a Resolu¢do Conama 357/2005, os valores de DBO para rios de classe Il devem ser de
até 5,0 mg/L ou 10,0 mg/L caso a leitura seja feita da DQO. Em relacdo aos coliformes
termotolerantes o valor ndo poderd execeder ao limlte de 1000 coliformes termotolerantes por
100 mL. Desse modo, analisando os valores obtidos, nota-se que os valores de DQO da quinta
batelada de analises, da amostra a montante da ETE e da segunda batelada da amostra a jusante
da ETE se enquadram nos padrbes estabelecidos. J4 em relacdo aos valores de coliformes
termotolerantes, os valores obtidos para as amostras de dgua da primeira, segunda e quarta
batelada a montante da ETE, verificou-se que ambas se encontram acima do limite estabelecido
pela legislacao pertinente.

5. CONCLUSAO

Por meio dos dados obtidos conseguiu-se avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento de
esgoto presente no municipio de Campina do Monte Alegre. Concluiu-se que a lagoa facultativa
estudada ndo contribui com a poluicdo do manancial receptor, uma vez que a mesma produziu
efluente com concentracdes de poluentes dentro do estabelecido pela Resolugdo Conama
430/2011. Além disso, confrontando os dados obtidos do manancial receptor com a Resolugdo
Conama 357/2005, notou-se que o ponto a jusante da ETE apresentou valores de coliformes
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dentro dos padroes estabelecidos, entretanto, o ponto a montante da ETE apresentou valores
acima do permitido, indicando-se assim a preseng¢a de uma outra fonte poluidora préxima ao
local de coleta.
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