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RESUMO

O Brasil apresenta uma grande diversidade de espécies, fazendo com que haja um matizado campo de estudos e
investigacdes cientificas nas mais variadas areas de ensino e pesquisa. O presente estudo objetivou identificar a
composi¢do da microfauna associada as raizes do mururé (Pistia stratiotes) e sua importancia na qualidade ambiental
em um ecossistema aquatico no municipio de Abaetetuba-PA. O estudo teve inicio com a observagdo e escolha do
local de coleta, seguido da coleta do mururé e seu manejo em tanques apropriados com condi¢ées adequadas de
armazenamento e manuten¢do. Em seguida, realizou-se a observagdo em microscépio dptico, finalizando com a
identificagdo até o nivel taxondmico de género. Foram identificados 31 géneros associados as raizes do mururé,
dentro de dois grandes reinos (Animalia e Protista). A pesquisa aponta a existéncia de uma rica e diversificada
microfauna associada as raizes da Pistia stratiotes no local de estudo, revelando que o ambiente em questdo
apresenta condig¢Ges favordveis para o crescimento e reprodugdo desse vegetal. Embora a presenga de espécimes
dos géneros Brachionus e Anuraeopsis dé indicios de que o ambiente possa estar levemente eutrofizado, os demais
indicadores apontaram para um ambiente livre de poluicdo e totalmente favoravel a existéncia e desenvolvimento
de espécies vegetais e animais.

PALAVRAS-CHAVE: Microfauna. Relag@es Ecoldgicas. Indicadores ambientais.

ABSTRACT

Brazil has a great diversity of species, making it a diversified field of studies and scientific investigations in the most
varied areas of teaching and research. The present study aimed to identify the composition of the microfauna
associated with the roots of the mururé (Pistia stratiotes) and its importance in the environmental quality of an aquatic
ecosystem in the municipality of Abaetetuba-PA. The study began with the observation and choice of the collection
site, followed by the collection of mururé and its handling in appropriate tanks with adequate storage and
maintenance conditions. Then, observation was carried out under an optical microscope, ending with their
identification up to the taxonomic level of the genus. Thirty-one genera associated with the roots of the mururé were
identified, within two large kingdoms (Animalia and Protista). The research points to the existence of a rich and diverse
microfauna associated with the roots of Pistia stratiotes in the study site, revealing that the environment in question
presents favorable conditions for the growth and reproduction of this plant. Although the presence of specimens of
the genera Brachionus and Anuraeopsis indicates that the environment may be slightly eutrophic, the other indicators
pointed to an environment free from pollution and totally favorable to the existence and development of plant and
animal species.

KEYWORDS: Microfauna. Ecological Relations. Environmental indicators.

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo identificar la composicion de la microfauna asociada a las raices del mururé
(Pistia stratiotes) y su importancia en la calidad ambiental de un ecosistema acudtico en el municipio de Abaetetuba-
PA. El estudio se inicio con la observacion y eleccion del sitio de recoleccion, seguido de la recoleccion de mururé y su
manejo en tanques apropiados con condiciones adecuadas de almacenamiento y mantenimiento. Luego, se realizo la
observacion bajo un microscopio dptico, finalizando con su identificacion hasta el nivel taxonémico del género. Se
identificaron 31 géneros asociados con las raices del mururé, dentro de dos grandes reinos (Animalia y Protista). La
investigacion apunta a la existencia de una rica y diversa microfauna asociada a las raices de Pistia stratiotes en el
sitio de estudio, revelando que el ambiente en cuestion presenta condiciones favorables para el crecimiento y
reproduccion de esta planta. Si bien la presencia de ejemplares de los géneros Brachionus y Anuraeopsis indica que el
ambiente puede ser levemente eutrodfico, los otros indicadores apuntaban a un ambiente libre de contaminacion y
totalmente favorable a la existencia y desarrollo de especies vegetales y animales.

PALABRAS CLAVE: Microfauna. Relaciones Ecoldgicas. indicadores ambientales.
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1 INTRODUCAO

A biodiversidade de um ambiente pode ser entendida como a soma de toda a variagao
bidtica existente, que ocorre desde o nivel de gene até o de ecossistema, ndo se tratando apenas
de tipos diferentes de organismos, mas de uma variacao genética, populacional e ambiental
(ODUM; BARRET, 2007). Compondo essa biodiversidade, a microfauna de um ecossistema
corresponde ao conjunto de organismos microscépicos com tamanho inferior a 0,2 mm de
diametro e tem como principais representantes os protozoarios, nematoides e rotiferos
(FILGUEIRAS et al, 2017), os quais, mesmo possuindo pequena dimensao, correspondem a um
grupo de seres vivos fundamentais para a manutenc¢do da vida em nosso planeta (MADIGAN et
al., 2016).

Propensa a abrigar uma rica microfauna, a Pistia stratiotes é conhecida vulgarmente
como erva-de-santa-luzia, alface-d’agua ou repolho-d ‘dgua, dentre outros nomes populares,
sendo uma espécie pertencente a familia Araceae, que é aquatica e pode ser encontrada em
guase todas as regides tropicais e subtropicais (DOLABELA, 2015).

Um vasto grupo de individuos pode viver associado a este vegetal, como é o caso dos
protistas, que ocupam um importante papel ecoldgico, atuando ativamente nas teias
alimentares. A exemplo, citam-se as algas, que sdo organismos autotréficos abundantes nas
aguas salgadas e doces, além dos protozodrios, alguns considerados parasitas, por causarem
algumas importantes doengas em humanos e em animais domésticos (BRUSCA; BRUSCA, 2003).

Por serem organismos muito sensiveis a mudancgas ambientais, os protistas podem ser
importantes bioindicadores, atuando como agentes de alerta precoce da deterioragdo de
ambientes aquaticos e como organismos teste para ensaios ecotoxicolégicos (BERNARDO; BARP;
STOLBERG, 2012; WU et al., 2015). Além de sua importancia como organismos filtradores, eles
promovem a autopurificagcdo de diversos nichos ecoldgicos, eliminando os dejetos industriais.
Podem apresentar, ainda, grande sensibilidade aos impactos ambientais, atuando como
indicadores ecoldgicos.

Outro importante grupo de individuos que compde a microfauna de um ambiente sdo
os representantes do reino Animalia, caracterizados por integrar o maior grupo de seres vivos
atualmente conhecidos e possuir uma grande diversidade de espécies de diferentes tamanhos,
formas e peculiaridades. De acordo com Rocha (2016), este reino é composto por individuos
heterdtrofos, pluricelulares, aerdbicos e eucariontes. Seus representantes compdem,
dependendo da classificagdo, cerca de 100 filos, que surgiram ha aproximadamente 600 milhdes
de anos durante a explosdo do cambriano, o evento evolutivo mais importante da histéria
geoldgica da vida (HICKMAN et al., 2016).

Representando o filo de maior diversidade dentro do reino Animalia, o filo artrhopoda
tem grande potencial para fornecer informagGes sobre a conservagdo bioldgica,
sustentabilidade, praticas forenses e bioindicagdo, pois sdo muito abundantes, sensiveis aos
impactos ambientais e apresentam diversas relagdes ecoldgicas importantes para o equilibrio
dos ecossistemas (LEIVAS; CARNEIRO, 2012).

O filo Rotifera, que também integra a microfauna de um ambiente, é composto por,
aproximadamente, 2030 espécies identificadas de micrometazodrios aquaticos, sendo que a
maioria vive em ambientes de agua doce. No entanto, podem ser dominantes em diversos
habitats, seja no plancton, perifiton ou sedimento (ROCHA, 2016). Este filo é descrito em duas
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classes, a Pararotatoria e a Eurotatoria (HICKMAN et al., 2016). A primeira é composta pela
ordem Seisonacea, enquanto a Eurotatoria é formada pelas Subclasses Monogononta e
Bdelloidea. A ordem Seisonacea é descrita como o grupo menos representativo, constituido por
duas espécies marinhas epizdicas de branquias de crustaceos. Por outro lado, a Bdelloidea e a
Monogononta sdo muito conhecidas e diversificadas em ambientes de dgua doce, fazendo parte
da microfauna de diversos ambientes.

Em Abaetetuba, municipio pertencente a regido do Baixo Tocantins, a Pistia stratiotes
é conhecida popularmente como mururé e pode ser facilmente observada em igarapés e rios,
na camada superficial da dgua, apresentando aspecto herbaceo com pequeno porte, folhas em
rosetas, lamina esponjosa e fruto do tipo baga. Isto posto, a presente pesquisa teve como
objetivo identificar a composicdo da microfauna associada as raizes do mururé (Pistia stratiotes)
e sua importancia na qualidade ambiental em um ambiente aquatico (igarapé), no municipio de
Abaetetuba-PA.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo e caracterizagio da pesquisa

O estudo se caracteriza por uma pesquisa de campo com natureza investigativa, tendo
sido realizada no municipio de Abaetetuba — Par3, localizado no nordeste paraense,
especificamente na PA 409, a qual liga o municipio de Abaetetuba ao distrito de Beja e ao
Municipio de Barcarena. Dentro do municipio, a regido de coleta do mururé (Figura 1) foi um
igarapé conhecido como Lago Azul (coordenadas -1.7249526, -48.843796), local este que
apresenta agua bastante clara, mata ciliar preservada, com auséncia de aninga e presenca de
grande quantidade de vitéria amazonica (vitdria-régia), tanto na superficie quanto submersa.

Figura 1 - Localizagdo da 4rea de estudo e ponto de coleta do Mururé (Pistia stratiotes) no municipio de
Abaetetuba - PA.
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Fonte: Os autores (2020).
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O material foi coletado e transportado em sacolas plasticas de 30 kg, acomodando
nestas o mururé juntamente com a d4gua do igarapé, com o intuido de gerar melhores condi¢Ges
ambientais de sobrevivéncia para a espécie em estudo e sua microfauna associada.

Foram coletadas 31 amostras, todas consideradas de tamanho mediano para os
padrées da espécie quando adultas, as quais foram, em seguida, transportadas até um
reservatdrio-tanque (Figura 2) do Laboratério de Ictiologia e Conservacdo da Amazobnia
(LABICAM), no Instituto Federal do Para (IFPA), Campus Abaetetuba.

Figura 2 - Acomodagdo da Pistia stratiotes no reservatorio em que foram cultivadas, no Laboratdrio do Instituto
Federal do Para.

Fonte: Os autores (2019).

As condi¢cbes ambientais reproduzidas no tanque foram as mais préximas possiveis das
do ambiente natural, considerando as circunstancias em que os organismos bioindicadores
podem ser cultivados em laboratdrios e utilizados para determinar a toxicidade de substancias
guimicas puras, de misturas ou de efluentes, sendo nesses casos conhecidos como organismos-
teste (AMERICO-PINHEIRO; TORRES; FERREIRA, 2017).

2.2 Analise das raizes e observagdo microscopica da microfauna associada

As observagdes foram realizadas no Laboratdrio de Biodiversidade e Conservagao
(LABICON), do Instituto Federal do Para — Campus Abaetetuba, mediante a preparagdo simples
de laminas (sem uso de corantes) e posterior visualizagdo ao microscoépio dptico binocular,
comegando sempre pela lente de menor aumento e aumentando o poder de visualizagdo
gradativamente, a medida que fosse necessario.

Durante a preparagdo, com a utilizacdo de um estilete, foram retiradas pequenas
amostras da raiz de Pistia stratiotes e levadas as laminas. Em seguida, com o auxilio de uma
pipeta, uma pequena quantidade de agua era inserida na lamina para que a laminula fosse
acoplada e entdao a amostra fosse observada ao microscépio.

Com as fotografias e desenhos produzidos durante o processo de visualizagdo, a
identificacdo e classificacdo ocorreu até o nivel taxondmico de género, utilizando, para isso,
bibliografia especializada com base em Franceschini (2010), Brusca e Brusca (2003), Barnes,
Ruppert e Fox (2005).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 A microfauna associada as raizes do mururé

Durante o periodo de ambientacdo e observacao das raizes do mururé, foi possivel
constatar que houve um crescimento consideravel em massa de todos os individuos, chegando
a apresentar um aumento de até 2 vezes o seu tamanho inicial, além de um consideravel
aumento na quantidade de individuos. O crescimento de uma macroéfita aquatica reflete na
capacidade de reduzir o fésforo e o nitrogénio do efluente (YU et al., 2019), significando que as
amostram mantidas nos tanques do laboratério estavam em pleno funcionamento e condicdes
de interagcdo com o meio.

Com relacdo a identificacdo da microfauna associada as raizes do mururé, de um
esforco amostral composto por dez dias de observacdo, foi possivel identificar organismos
associados em oito amostras. Também identificamos representantes de dois reinos, com
prevaléncia para o reino Animalia, com 19 espécimes, em comparac¢do ao reino Protista, com 12
espécimes.

Compondo o reino Animalia, encontramos individuos que pertencem aos filos Rotifera
(15 géneros), Artrhopoda (3 géneros) e Annelida (1 género), somando um todo 19 géneros
diferentes observados. Com relacdo ao reino Protista, foram registrados representantes dos filos
Ciliophora (7 géneros), Chlorophyta (3 géneros), Metamonada (1 género) e Amoebozoa (1
género), somando um total de 12 géneros diferentes detectados.

Dos representantes do reino Protista, é possivel observar que os tdxons se apresentam
bem diversificados. Porém, o filo Ciliophora apresentou destaque com sete representantes. Esse
filo corresponde a microrganismos de vida livre, que comumente estdo presentes em ambientes
de dgua doce, realizando algum tipo de relagdo ecoldgica com os seres que habitam este local.

Outros géneros encontrados neste trabalho, tais como Cladophora, Dictyosphaerium,
Cosmarium, Trichonympha e Diffugia, que ndo fazem parte do filo Ciliophora, também merecem
destaque por suas importantes fungdes dentro de ambientes aquaticos. Os géneros Cladophora
(alga pluricelular) e Cosmarium (alga unicelular) estdo entre os trés mais visualizados neste
estudo, visto que esses organismos sdao ubiquos em ambientes de dgua doce. De acordo com
Alves (2015) esses grupos tém ampla distribuicdo, ocorrendo desde as regides tropicais,
subtropicais, temperadas e artica, habitando ambientes estuarinos, salobros e dulcicolas.

Ao todo, foram identificados 31 géneros diferentes de organismos que compdem a
microfauna das raizes do mururé (Tabela 1) e que realizam alguma atividade ou interagdo
bioldgica com o vegetal e/ou com o meio. Observa-se, com isso, que a microfauna de um
ambiente pode ser bastante diversificada, podendo haver ainda outros individuos de outros
grupos taxonémicos que ndo foram visualizados nesta pesquisa.
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Tabela 1 - Géneros encontrados nas raizes do mururé (Pistia stratiotes) em seus respectivos dias de observagao.

Género/Momento de | 129 pA 3@ 49 5¢ 69 7° 8¢ Total de
triagem e VisualizagBes
visualizacao
Reino Animalia
Filo Rotifera
1 Proales X X 2
2 Scaridium X 1
3 Cephalodella X 1
4 Lindia X X 2
5 Euchlanis X X X X 4
6 Brachionus X 1
7 Colurella X X X 3
8 Lepadella X X X 3
9 Ptygura X 1
10 Dicranophorus X X X 3
11 Anuraeopsis X 2
12 Gastropus X X X 3
13 Microcodides X X X 3
14 Adineta X 1
15 Habrotrocha X 1
Filo Artrhopoda
1 Arctoseius X 1
2 Ameronothrus X X X 3
3 Cyclop X X 2
Filo Annelida
1 Aeolosoma X X 2
Reino Protista
Filo Ciliophora
1 Frontonia X X 2
2 Glaucoma X X 3
3 Chilodonella X X 3
4 Dasytricha X X 2
5 Chaetospira X X X 3
6 Blepharisma X 1
7 Amphieptus X 1
Filo Chlorophyta
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1 Cladophora X X X X X X X X 8
2 Dictyosphaerium X 1
3 Cosmarium X X X X 4

Filo Metamonada

1 Trichonypha X 1

Filo Amoebozoa

1 Diffugia X 1

Fonte: Produzido pelos autores (2020).

De acordo com a tabela, nota-se que alguns géneros se apresentaram com maior
frequéncia; ou seja, foi possivel observd-los em mais de um dia, enquanto outros foram
observados apenas uma vez. De todos os observados, os trés géneros com maior numero de
observagdes foram o Cladophora, Cosmarium e Euchlanis, com oito, quatro e quatro
visualizacbes respectivamente. O género Cladophora apareceu em todos os dias de observacao,
demonstrando a intima relacdo desses protistas com as macroéfitas.

Por outro lado, a presenca do género Trichonympha foi considerada uma surpresa,
visto ndo serem individuos comuns neste ambiente, embora tenha sido visualizado apenas uma
vez, pois geralmente eles sdo encontrados em uma relagdo mutualistica no intestino de certos
insetos como os cupins (BRUSCA; BRUSCA, 2003).

Ja o género Difflugia, embora tenha sido visualizado apenas uma Unica vez, sdo
individuos ameboides que se utilizam de pseudépodes para capturar matéria organica ou outros
microrganismos para alimentacdo, sendo bastante comuns nesses ambientes de dgua doce, pois
estes correspondem ao seu nicho ecoldgico (BARNES; RUPPERT; FOX, 2005).

3.2 Avaliagdo das condi¢6es ambientais com base na microfauna encontrada

A qualidade ambiental aquatica pode ser definida como o equilibrio tréfico entre
diversos elos das cadeias alimentares, sejam produtores, consumidores ou decompositores
(PANIZON, 2016). Nesse sentido, Silva et al. (2011) ressaltam que a integridade bidtica de
ecossistemas naturais pode ser medida e interpretada por mudangas na abundancia,
diversidade e composicdo de taxons da comunidade.

Os grupos de individuos identificados apresentam grande importancia nos ambientes
aquaticos, pois muitos deles se comportam como filtradores e, por esta razdo, passam a ser
fundamentais no desenvolvimento destas e de outras espécies. Nagae (2007) relata que os
rotiferos possuem alto potencial bioindicador, em virtude de serem sensiveis as alteragdes na
qualidade da agua. Lucinda (2003) complementa afirmando que este filo é considerado bom
indicador dos niveis tréficos em corpos d’agua, uma vez que seus representantes podem ser
utilizados em monitoramentos bioldgicos, em razdo das respostas rdpidas as mudangas no
ambiente.

Com relagdo ao género que mais ocorreu nos dias de observacdo, Cladophora,
Guizardi, Azevedo e Facini (2015) afirmam que a identificacdo das espécies desse género é dificil,
tendo em vista a considerdvel variacdo morfoldgica que exibem, dependendo da idade e do
ambiente em que se encontram. No entanto, sua abundéancia no local indica a presencga de
nutrientes dissolvidos na dgua. Tal observacdo precisa estar associada a outros fatores para
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chegarmos a uma conclusao definitiva, visto que essa disponibilidade de nutrientes também
pode ser de forma natural, indicando um fator positivo, ou ser resultante de processos de
eutrofizacdo, neste casso, um fator negativo.

Para Jorge Filho (2015), microrganismos pertencentes a familia Brachionidae, também
identificados neste estudo, quando ecologicamente relacionados com plantas aqudticas, podem
ser usados como indicadores no biomonitoramento de ambientes eutrofizados.

A presenga dos géneros Brachionus e Anuraeopsis, pertencentes a Familia
Brachionidae, pode indicar certo grau de eutrofizacdo no ambiente (MARUJO, 2016). No
entanto, no presente estudo o género Brachionus foi registrado apenas uma vez, o que significa
gue mesmo o esforco amostral ndo sendo muito grande, sua baixa frequéncia pode significar
um nivel bastante leve de eutrofizacdo.

Com relacdo aos trés géneros pertencentes ao filo Artrhopoda, assim como
encontrado por Moraes et al. (2015), a presenca de seus representantes habitando ambientes
edaficos com planticolas indica sua atuagdo como predador, uma funcdo ecolégica considerada
essencial para o controle bioldgico da espécie associada; indicando, com isso, que o mururé
pode estar em boas condi¢gbes ambientais, tendo raizes livres de individuos que pudessem
danifica-las.

O principal grupo de protozoarios encontrados nas raizes do mururé, e que atuam
como bioindicadores, é o grupo dos ciliados que, de acordo com Mendonga (2012), apresentam
alta sensibilidade a ambientes poluidos e proporcionam respostas significativas em pequenas
variagdes do meio em que se encontram. Diante da consideravel variagdo de géneros deste
grupo, identificada nas raizes do mururé, ressalta-se que o ambiente ndo apresenta tracos de
poluicdo, tampouco grandes varia¢oes de fatores fisico-quimicos em suas aguas, como variacdo
de pH, temperatura ou fluidez. Ressalte-se que, no momento da coleta das amostras, o pH local
era de 6.9 e a profundidade, de acordo com o disco de Sechi, foi de 63 cm. Esses sdo valores
considerados positivos para a saude ambiental do local e principalmente do mururé, visto que
Shah et al. (2015) afirmam que um pH entre 6,0-9,0 é o mais adequado para o desempenho de
macrofitas aqudticas.

Além disso, esse grupo é eficaz em vdrias atividades do ambiente, pois possui um ciclo
de vida curto, possibilitando a verificagdo de impactos em um curto periodo de tempo, como
observado no trabalho de Castro, Baptista e Barraud (2009). Assim, sua presenga confirma um
ambiente livre de poluentes, ou pouco antropizado.

Santana et al. (2019), em seu estudo com Ciliophora, destaca, ainda, que este grupo
contribui para a manutencdo do ambiente no qual estdo inseridos, podendo indicar se ha
poluicdo ou eutrofizacdo nesses locais. Isso porque, segundo os pesquisadores, os ciliados
representam o maior filo do grupo dos protozoarios, com caracteristicas muito semelhantes as
dos animais, além de exibirem alto nivel de desenvolvimento de suas organelas citoplasmaticas.

Considera-se, de forma geral, que a diversidade da microfauna, associada as raizes do
mururé, foi relativamente alta, visto terem sido encontrados representantes de dois grandes
reinos, mais de cinco filos e vdrias classes, familias e géneros. Nao foi possivel, entretanto, a
realizacdo de um comparativo em termos de diversidade e abundancia desses individuos nos
igarapés e lagos adjacentes ao municipio de Abaetetuba, uma vez que nao existem trabalhos
publicados sobre o tema, a partir desses ambientes. Assim, os resultados aqui apresentados,
embora descritivos, sdo pioneiros e podem servir de base para estudos futuros sobre o
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monitoramento ambiental com base nesses importantes grupos taxondmicos da microfauna
local.

4 CONCLUSAO

A pesquisa aponta a existéncia de uma rica e diversificada microfauna, associada as
raizes do mururé (Pistia stratiotes), no local de estudo. Revela, ainda, que o ambiente em
questdo apresenta condi¢Ges ambientais favoraveis para o crescimento e reproducdo desse
vegetal, e ndo parece estar impactado.

Embora a presenca de espécimes dos géneros Brachionus e Anuraeopsis deem algum
indicio de que o ambiente poderia estar levemente antropizado, os demais indicadores apontam
para um ambiente livre de poluicdo e totalmente favordvel a existéncia e desenvolvimento de
espécies vegetais e animais. Além disso, a maioria das associacOes identificadas entre o mururé
e a microfauna presente em suas raizes apontam para o fato de que essa espécie tem todas as
condigdes possiveis para o seu desenvolvimento no local, funcionando como um indicador de
gue as condicdes fisico-quimicas do meio estdo em equilibrio.

Recomenda-se a realizacdo de outros estudos como este, utilizando um esforco
amostral maior e abrangendo mais areas. Isto se configura em uma necessidade para que, assim,
dados comparativos e de monitoramento local possam ser levantados e melhor compreendidos,
possibilitando a execu¢do de planejamento de estratégias de preservacdo e conservagao
daqueles ambientes.
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