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RESUMO

A divulgacdo cientifica — em sua tarefa capital de popularizagdo da ciéncia e da tecnologia — pode atuar no fomento
a educagdo ambiental entre os leigos, principalmente entre os alunos do ensino formal. Dessa maneira, buscou-se
evidenciar por meio de uma pesquisa bibliografica e qualitativa a eficacia pedagdgica que o texto de divulgacdo
cientifica — sob diferentes formas de composi¢do - possui para o ensino e a aprendizagem de educagdo ambiental,
sobretudo em relagdo aos alunos do ensino fundamental e médio. Os textos de popularizagao de conteudo técnico-
cientifico eleitos para ilustrar o presente artigo revelaram-se especialmente propicios para desenvolver conceitos
ecoldgicos e ambientais vinculados a vertente critica da educagdo ambiental, estimulando, nessa mesma linha, a
cidadania, a emancipagdointelectual e a conscientizagdo politica dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Educa¢do Ambiental Critica. Divulgagdo Cientifica. Ensino Fundamental e Médio.

ABSTRACT

Scientific dissemination — in its main task of popularizing science and technology — can act to promote environmental
education among lay people, especially among formal education students. In this way, it was sought to evidence
through a bibliographic and qualitative research the pedagogical effectiveness that the scientific dissemination text -
under different forms of composition - has for the teaching and learning of environmental education, especially in
relation to elementary, middle and high school students. . The texts of popularization of technical-scientific content
chosen to illustrate this article proved to be especially conducive to developing ecological and environmental concepts
linked to the critical aspect of environmental education, stimulating, in the same vein, citizenship, intellectual
emancipation and political awareness from the students.

KEYWORDS: Critical Environmental Education. Scientific divulgation. Elementary Education and High School

RESUMEN

La divulgacion cientifica, en su tarea principal de divulgacion de la cienciay la tecnologia, puede actuar para promover
la educacion ambiental entre los laicos, especialmente entre los estudiantes de educacion formal. De esta forma, se
buscé evidenciar a través de una investigacion bibliogrdfica y cualitativa la efectividad pedagdgica que el texto de
divulgacion cientifica -bajo diferentes formas de composicion- tiene para la ensefianza y el aprendizaje de la educacion
ambiental, especialmente en relacion a los estudiantes de ensefianza primaria y secundaria . Los textos de divulgacion
de contenido técnico-cientifico elegidos parailustrar este articulo resultaron especialmente propicios para desarrollar
conceptos ecoldgicos y ambientales vinculados al aspecto critico de la educacion ambiental, estimulando, en el mismo
sentido, la ciudadania, la emancipacion intelectual y la conciencia politica. los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: Educacion Ambiental Critica. Divulgacidn cientifica. Ensefianza Primaria y Secundaria.
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1 INTRODUGCAO

Comyvistas a popularizacdo, a ciéncia ndo pode se restringir as revistas especializadas ou
técnicas, destinadas expressamente aos cuidados dos cientistas. Para além da habitual aten¢do
aos pares, os cientistas precisam comunicar os resultados de suas pesquisas aos leigos no
assunto e ao grande publico, o que se realiza no contexto de um processo chamado de
divulgacdo cientifica. A divulgacdo cientifica, diferentemente do que antes se supunha, ndo se
revelaapenas como o resultado de adaptacGes e adequacgdes feitas em textos cientificos, que,
assim, se tornariam mais “faceis” ao entendimento dos destinatarios.

Bem ao contrdrio, sabe-se hoje que textos de divulgacdo cientifica constituem um
género textual ou discursivo especifico, distante de ser simplesmente considerado como mera
alteracdo do discurso cientifico. Esta nova forma de encarar os textos de divulgacado cientifica
recebeu forca com as ideias de Zamboni (2001), para quem os textos do campo da divulgacdo
cientifica resultam de condicBes de producdo, funcionamento e recepcdo bem particulares e
distintas da producdo dos discursos cientificos propriamente ditos.

A divulgacdo cientifica apresenta uma série de importantes fungdes (BUENO, 2010).
Num primeiro momento, menciona-se que ela democratiza o acesso ao conhecimento, pois faz
chegar, para além dos muros das academias e dos institutos, os produtos resultantes dessa
pratica social, cultural e histérica que é a ciéncia e que, porvezes, tinge-se de certo elitismo. Ao
envolver os cidadaos comuns em questdes direta ou indiretamente ligadas ao conhecimento
cientifico e a tecnologia, a divulgacdo cientifica inclui o cidaddo num debate atualizado,
conscientizando-o de que o acesso ao conhecimento constitui direito de todos. A divulgacao
cientifica proporciona, ademais, a propria valorizacgdo da ciéncia em si, da cultura, do
conhecimento, da pesquisa e da formacdo de novos cientistas e pesquisadores. Cumpre, da
mesma forma, salientar a fung¢do informativa e educativa da divulgacdo cientifica, que, entre
outros aspectos, termina por auxiliar a promovera alfabetiza¢do e o letramento cientificos dos
iniciantes.

Conforme sinalizado no paragrafo anterior, existe uma relevante articulacdo entre
divulgacdo cientifica e educacdo, sendo em torno deste nucleo, porsinal, que o presente artigo
orbitard namedidaem que elege como matéria principal de reflexao e de intepretacdo os textos
de divulgacdo cientifica como estimulo e fomento a educacdo ambiental. Especificamente, os
discursos de divulgacdo ambientalem causa sdo aqueles destinados ao publico infantojuvenil e
gue se atualizam numa histéria em quadrinhos e numa espécie de artigo, divulgados no espago
da internet. No que diz respeito a educacdo ambiental, privilegia-se aquela da vertente critica,
também conhecida como emancipatéria.

2 OBJETIVOS

Em termos de objetivo geral, pretende-se com este artigo examinar alguns aspectos do
emprego de textos de divulgacdo cientifica a fim de estimular e desenvolver o ensino e a
aprendizagem da educag¢do ambientalcritica principalmente no ambito do ensino fundamental
e médio.

No que diz respeito aos objetivos secundarios, é possivel salientar os seguintes: 1)
evidenciar que a educacdao ambiental ndo constitui um conjunto homogéneo de conhecimentos,

65



Revista Cientifica ANAP Brasil
ISSN 1984-3240 - Volume 15, numero 36, 2022

mas, pelo contrario, é composta de varias tendéncias; 2) explicitar que o trabalho da divulgacdo
cientifica ndo se resume apenas em traduzir textos cientificos para uma linguagem mais
acessivelpara os leigos; os textos de divulgagdo cientifica, pelo contrario, sdo géneros textuais
auténomos com condi¢cdes de producdo e recepgdo proprias. 3) exemplificar o trabalho pratico
com textos de divulgacdo cientifica na area da educagdo ambiental.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Divulgagao cientifica

Para uma abordagem da divulgacdo cientifica, cumpre tratar inicialmente de
determinados aspectos conceituais e terminoldgicos que a diferenciam de no¢ées e de praticas
gue lIhe sdo vizinhas. Nesse sentido, adota-se como norte principal a sistematizacao teodrica
proposta por Bueno (1985, 2010) e abaixo apresentada, cujo objetivo consiste em tragar os
limites e as fronteiras que distinguem a difusdo cientifica, a disseminacdo cientifica, a
comunicacao cientifica e a divulgacao cientifica.

Nesse quadro de convergéncias e divergéncias, a difusao cientifica refere-se ao processo
geral e de limites mais amplos de veiculacdo da informacéo cientifica por meio de publicacbes
técnicas ou ndo direcionadas a um publico especializado ou ndo. Sendo o termo mais genérico
para divulgar os resultados da ciéncia, abrange todos os outros termos antes mencionados.

A disseminacdo cientifica — igualmente chamada de comunicacdo cientifica — diz
respeito atransmissao de conhecimentos oriundosda ciéncia paraum publico especializado por
meio de linguagem técnica. Pela pratica da disseminacdo, os cientistas falam aos seus pares
sobre assuntos com os quais ambos estdo familiarizados (BUENO, 2010). Como exemplo, pode-
se citar os proprios artigos cientificos, que necessitam de leitores habituados as normas da ABNT
e aos padrdes de composicao e de estilo tipicas das dreas do conhecimento cientificoem que se
inserem.

Adivulgacdo cientifica, porsuavez, temsido aterminologia mais empregada para referir
a transmissdo da ciéncia para o grande publico leigo e heterogéneo, democratizando, dessa
forma, o acesso ao conhecimento e a alfabetizagdo cientifica (BUENO, 2010). A divulgacdo é a
criacdo de um discurso que trada da ciéncia levando em conta o publico geral, de maneiraque
o conhecimento cientifico é transmitido mediante uma linguagem tanto quanto possivel
acessivele menos hermética, relativamente de facilcompreensao, inclusive com a utilizagdo de
recursos, canais e técnicas que facilitem esse didlogo, como, por exemplo, o concurso de
imagens, a utilizacdo da imprensa, entre outros.

Para elaborar textos de divulgacdo cientifica, ndo basta apenas reformular um texto
cientifico - texto-fonte ja existente - por meio do uso de um vocabuldrio menos técnico ou de
uma meratransposicdo no terreno da linguagem. Embora se articule com o campo cientifico, o
texto de divulgacao cientifica faz parte de um género especifico, autbnomo, com caracteristicas
préprias, mais bem situado no campo das transmissdes das informacgfes e ndo exatamente da
ciéncia (ZAMBONI, 2001).

O discurso de divulgacdo cientifica desenvolve-se em condi¢des de producdo diferentes
daquelas do discurso cientifico. O emissor, o destinatério, a finalidade das mensagens, o
contexto, a editoragdo entre um e outro discurso divergem de maneira acentuada, sendo cada
um exemplo de géneros textuais diferentes.
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Géneros textuais, por oportuno, sdo os “textos materializados em situacées comunicativas
recorrentes” (MARCUSCHI, 2008, p.55). Os géneros textuais sdo uma espécie de padrdo ou de
familia de textos que compartilham entre si uma série de semelhangas e que circulam
socialmente, realizando diversas fun¢des comunicativas em varias esferas de circulacdo.

Na constituicdo dos géneros textuais, entram elementos referentes a composi¢do, ao
conteuldo e ao estilo. Os géneros possuem uma forma de composicao, isto €, um plano especifico
de organizacdo formal. Conteludo sdo todos os temas que determinado género pode recobrir.
Quanto ao estilo, trata-se da escolhae doemprego das palavras e da tessitura da sintaxe

Ha uma incontdvel variedade de géneros. Apenas a titulo de ilustracdo, pode-se trazer a
tonao génerotextual “receita culinaria”, que circula, sobretudo, na esfera de atividade humana
de guem cozinha. Vale dizer que todas as receitas sao textos parecidos entre si, compondo uma

|ll

familia textual. No geral, veiculam uma tematica relativa a informacdes sobre como preparar
diversos alimentos. No tocante a composicao, algumas etapas que organizam o texto receita
sdo: nome do prato, ingredientes, modo de fazer e rendimento. No campo do estilo, as receitas
culinarias dispdem de um vocabulario restrito e coloquial, de uma sintaxe simples, com periodos
curtos e justapostos.

Conforme jd observado, os discursos de divulgacdo cientifica podem ser considerados um
género textual singular. Do ponto de vista tematico, os textos desse gé nero orbitam em tomo
da transmissdo de informagdo centrada nas conquistas da ciéncia. No que toca ao estilo, os
textos de divulgacdo cientifica valem-se de uma linguagem clara, adequada ao publico leigo,
servindo-se de analogias, generalizagdes, comparagdes.

Ja em termos de composicdo, ha a recorréncia de alguns procedimentos discursivos, dos
guais se destacam a recuperac¢dao de conhecimentos tacitos, a segmentacao da informacao,
férmulas de envolvimento, a presenca de procedimentos explicativos, busca de credibilidade e
ainterlocucdo diretacom o leitor, entre outros. (ZAMBONI, 2001). Vejam-se abaixo detalhes de
alguns de tais recursos composicionais:

a) Apeloinicial a leitura. A presencade um titulo que atrai a aten¢do do leitor é condicdo
primeira. Alémdisso, a presencade imagenstambém exerce afuncdo de atracdo do leitor uma
vez que chamam a sua atencdo para o tema central da matéria. Finalmente, o inicio do texto
também é fundamental paraque o leitor sejaencorajado a dar prosseguimento naleitura. Tais
elementos informativos encontram-se organizados destaformade modo acumpriremafuncao
conativa de cativar o leitor para a leitura do texto (ZAMBONI, 2001).

b) Recurso a atratividade. As proprias imagens mencionadas constituem focos de atracgo.
Outro recurso que exerce atracdo sobre os leitores é a presenca de box no texto.

c) Atitude de cautela e prudéncia diante dos resultados da pesquisa. Presenca de
guestionamentos da metodologia empregada num dado experimento cientifico e de sugestdo
de cautela por parte dos autores dos artigos frente aos resultados das pesquisas.

d) Presenca de procedimentos explicativos. Esse tipo de caracteristica do discurso da
divulgacdo cientifica corrobora aquilo que Zamboni (2001) identificaem seu estudo como sendo
traco de didatismo dos textos de divulgag¢do. Tais procedimentos explicativos aproximam-se
daqueles empregados no discurso pedagdgico, refletindo a preocupacdo que o autor tem de
gue o leitor compreendatermos mais especificos da ciéncia.

e) Interlocucdo direta com o leitor. O autor estabelece a interlocu¢do com o leitor por
meio de perguntas dirigidas a ele. Além disso, o autor sugere uma conversa com o leitor. E uma
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formade buscar a participacdo ativa do leitor, aproximando-o do processo de produgdo do texto
e fazendo-o compartilhar das mesmas ‘apreciacdes’ que o autor do texto experimenta”.

F) Tessitura lexical. Presenca de paragrafos curtos compostos por ndo mais do que trés
frases, que sdo simples e curtas. A coesdo textual ocorre “no nivel do encadeamento dasideias
e da progressao temporal do relato” (ZAMBONI, 2001), de forma que o texto assume uma
perspectiva narrativa. O texto de divulgacdo cientifica apresenta uma linguagem préxima ao
coloquial com o uso de termos empregados no cotidiano do leitor. Apesar da prese nc¢a de
termos mais préximos ao discurso cotidiano, também se observa, porvezes, um vocabulario que
se aproxima do discurso cientifico com o emprego de taxonomias técnicas

G) Recuperacdo de conhecimentos técitos. E comum nos textos de divulgacdo cientifica
recuperar alguns conhecimentos tacitos, ou seja, aqueles “conhecimentos sobre os quais ndo
cabe mais sujeitar a comprovacdo ou a sustentacdo” implicados no entendimento do tema
(ZAMBONI, 2001, p.99). Ou seja, fornece-se aos leigos informacgdes dbvias ou quase dbvias aos
especialistas da area, que ja as compartilham entre si.

3.2 Educagdo ambiental

Cada vez mais a sociedade manifesta o desejo de se beneficiar da producao cientifica e
tecnoldgica, “cujas descobertas reflitam na melhoria da qualidade de vida, do ambiente e da
saude, para se alcancar a almejada sustentabilidade” (SULAIMAN, 2011, p.656). A divulgacdo
cientifica apresenta, além de um visivel carater informativo, umatarefa educativa, que consiste
na formacdo de opinido publica qualificada para se posicionar diante dos assuntos polémicos da
atualidade e mesmo de épocas passadas.

Ha, conforme se observa, umavisivel relagao que une a divulgacao cientifica e aeducacao
ambiental. Uma das formas pelas quais as pessoas —na condi¢do de alunos ou ndo — se informam
dos problemas de ordem ambiental é por meio de obras ou ac¢bes de divulgacdo cientifica
originarias de diferentes meios de comunicacdo, como jornais, revistas, bloques, sites,
programasde TV, cartilhas, entre outros.

Questdes como o aquecimento global, a escassez de recursos naturais, o descarte de
residuos sdlidos, a poluicdo, os agrotdxicos, as mudancgas climaticas, os incéndios, a
biodiversidade, asalide ambiental, asustentabilidade, energias limpas, tornam-se pelo discurso
de divulgacao cientifica mais adequados e palataveis ao entendimento do grande publico leigo,
que, dessaforma, reflete sobre tais assunto educando-se, formalou informalmente, arespeito
deles. Conforme pondera Sulaiman (2011, p.648): “E evidente o papel educativo da midia,
sobretudo frente a problematica ambiental contemporanea; porém ha que se analisar
estratégias e conteudos abordados”.

Com efeito, o maior nimero possivel de pessoas— dentre as quais, especialmente, os de
idade escolar — deve receber informacdo vindas do conhecimento cientifico sobre o meio
ambiente e mediadas pelos divulgadores a fim de que se conscientizem a respeito das
complexas possibilidades de sua conservacao e das formas de seu desenvolvimento racional.
Enfim, adivulgacdo cientifica em relagdo ao meio ambiente pode agir como educac¢do ambiental,
de preferéncia, de umaeducacdo ambiental de vertente critica.
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Em termos genéricos, a educacdo ambiental compde-se de praticas educativas diversas
preocupadas com o meio ambiente e os desafios levantados por uma crise ambiental global
(SAUVE, 2005).A educagio ambiental critica é aquela por meio da qual os professoresconstroem
juntamente com os alunos conhecimentos politizados e contextualizados socio-historicamente
sobre o meio ambiente, qualificando-os ao exercicio pleno da cidadania critica e ativa, tornando-
os emancipados e aptos a se empenharnamodificacdo da realidade ambiental.

A educacdo ambiental critica considera o meio ambiente por meio de uma
abordagem socioambiental, que o afasta de uma visdo meramente naturalista, segundoa qual
ele se compde apenas da reunido de fatores naturais, fisicos e bioldgicos da natureza
(CARVALHO, 2012). Do ponto de vista socioambiental, a natureza e a sociedade sdo vistas como
um organismo dindmico, e ndo como ilhas figurando em polos opostos de uma cadeia. Assim,
natureza fisica e sociedade mantém relacées complexas e multifacetadas, de transformacgdes
mutuas e permanentes.

A Educacdo Ambiental Critica constitui um processo transformador, popular,
coletivo, emancipatério e dialégico, num posicionamento de franca oposicdo ao modelo
conservador de educacdo ambiental, inclusive questionando as abordagens
comportamentalistas, individualistas e reducionistas dessa corrente (LOUREIRO, 2004). Para
além disso, a educacdo ambiental critica procura atuar na alteracdo da realidade
socioambiental, com uma linha de acdo que ndo simplifica nem fragmenta a realidade, ndo
desconsiderando suas intrincadas relacdes (GUIMARAES, 2004). Ou seja, de ve-se agir e pensar
num todo de causas e consequéncias, conforme observado no excerto seguinte:

Podemos nos educar para novos modos de consumo, mas isto tem que se ligara um
novo modo de produgdo e, no capitalismo, tais atividades adquiriram uma escala
mundial impossivel de ser alterada totalmente sendo em termos globais. E preciso ter
claro que a atuagdo educativa especifica ocorre no conjunto das relagdes em que esta
se insere, pela qual se define, é condicionada e/ou visa alterar, necessitando estar

combinada com outros locais, agentes, saberes e poderes (LOUREIRO, 2004, p. 74-75).

A contextualizagdo das a¢oes e dos procedimentos revela-se umimportante postulado
da educagao ambiental critica, na medidaem que ela afirma que ndo é suficiente que conce itos
ambientais sejam apenas divulgados e ensinados de forma tedrica ou abstraindo as condicoes
circunstantes. O que se desejaafirmar é que inexiste conhecimento desvinculado do contexto,
dos fatos de cada dia, da participacdo ativa das pessoas, dos acontecimentos e seus conflitos e
negociagoes.

Nessa mesma linha de conduta, a educacdo ambiental atenta para modveis
desconhecidos das acbes que intervém no meio ambiente. Pouco vale tentar melhorar a
qualidade ambiental sem levar na devida consideracdo as praticas sociais, as divergéncias, as
tensdes e as relagdes de poderentre os homens; sem prestaratencdo no mundo corporativo e
na geopolitica das na¢des, o que nem sempre esta a vista das pessoas.

Por fim, a tendéncia critica da educacdo ambiental questiona a visdo
antropocéntrica da educagdo ambiental conservadora, a qual situa o homem no centro do
universo e dele faz a Unica finalidade. Pela visdo antropocéntrica, retrata-se a natureza como
um aspecto de pouca relevanciae que somente temvalidado o significado de sua existénciana
medida em que cumpre e satisfaz as necessidades dos homens. No ambito da educacdo
ambiental critica, poroutrolado, essa posicdo é substituida pelo biocentrismo ou ecoce ntrismo,
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gue enxergamtodos os elementos da naturezacomo o nucleo do universo, do qual o homem é
mais um constituinte.

4 METODO DE ANALISE

Trata-se de uma pesquisa de delineamento qualitativo, que se distancia, portanto, dos
aspectos da andlise estatistica quantitativa. Vale-se, fundamentalmente, de um enfoque
bibliografico —com consultas a livros e a artigos - por meio do qual se estabelece um exame de
determinados conceitos, como, porexemplo, divulgacdo cientifica e educacdo ambiental.

Em seguida a isso, aplica-se o aparato conceitual pesquisado em dois textos
infantojuvenis, visando auma ilustragdo da proposto do presente artigo. Os textos eleitos para
anadlise ndo obedecem a quantidade (exaustividade horizontal), mas a qualidade (exaustividade
vertical) ou saturagdo. Na saturacdo, o analista percebe determinada recorréncia das
propriedades do discurso dando por terminado o acréscimo de outros enventuais textos ao
corpus. (FREIRE, 2021)

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Exibem-se, a partirdeste momento, os resultadose adiscussdo daaplicagdo dos pontos
até aqui teorizados em uma histériaem quadrinhos (HQs) e em um artigo, ambos disponiveis na
Revista Ciéncia Hoje das Criangas (CHC), uma das publicacdes do Instituto Ciéncia Hoje, a qual
tem a finalidade de estimular a curiosidade das criangas, popularizando a ciéncia.

E preciso salientar suficientemente bemque a CHC constituia primeira revista brasileira
de ciéncia destinadaa criancas, sendo enviada sistematicamente a milhares de escolas publicas
pelo Brasil afora. Criada em 1986, a CHC ja ganhou, inclusive, o prestigioso prémio José Reis de
Divulgac¢do Cientifica. A primeira analise diz respeitoaos quadrinhos que seguem:
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Figura 1: No Fundo do Mar — HQ de divulgagdo Cientifica

GALERA, BEM-VINDoS f AQui
SOM0S MVITOS ,SABE 7!

PEIXINHOS, &
PEIXOE S w CRUSTACEDS,
MolLus cos., ALGAS CoRals,

€. An/ CLARo/,, /

Fonte: Ciéncia Hoje das Criancas - http://chc.org.br/acervo/no-fundo-do-mar/. Pulica¢do:01/09/2011.

O textoem andlise — criagdo do escritor e ilustrador brasileiro lvan Zigg - constitui uma
histdria em quadrinhos, uma modalidade de comunicacdo surgida na época da expansao dos
jornais impressos norte-americanos, no final do século XIX. A partir de 1930, os quadrinhos se
expandiram do Estados Unidos pelo mundo todo, transformando-se numfenémeno de cultura
de massa.

As HQs sao narrativas que se servem de dois tipos de linguagem: a linguagem verbal
(palavras) e a linguagem imagética ou iconica (figuras, desenhos), que, combinadas, garantem
uma comunicagdo universal, eficiente, rapida, ludica e dindmica, que atrai destacadamente a

atengdo dos leitores, sobretudos dos mais jovens (COSTA, 2009), servindo cada vez mais como
instrumento didatico e de divulgacdo cientifica.
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A narrativa é composta por quadros emoldurados, que se sucedem numa relacdo de
anterioridade e posterioridade ou de causa e consequéncia, dando ideia de passagem de tempo.
As personagens—que quase sempre tém um comportamento tipico e cOmico — expressam suas
falas e pensamentos por meio de balGes, que podem, dependendo das circunstancias,
apresentar diversos formatos além do circular, este especifico para indicar discurso oral
expresso.

O apelo inicial a leitura corporificado por um titulo — estratégia tipica da divulgagdo
cientifica - é bastante evidente, ocupando todo um quadro da HQs. Nesse espacgo, ha o nome
proprio “Rex”, que é nome do protagonista do quadrinho, abaixo do qual hd o titulo da narrativa,
que indica uma categoria espacial: “No Fundo do Mar”. A escolha de semelhante titulo chama
atencdo dos leitores mirins na medida em que faz referéncia ao meio ambiente e, também, a
um local que sempre esteve presente noimaginario das criancas e jovens: o mar, principalmente
nas suas profundezas, sindbnimo de local de mistérios, enigmas e grandes descobertas. Trata-se,
pois, de um convite para uma espécie de aventura.

Nosegundo quadro, esta-se diante de umapersonagem do enredo —um peixe —que se
dirige ao leitor dos quadrinhos conversando com ele, num procedimento ludico chamado de
metalepse. A metalepse consiste nessa interpelacdo direta ao leitor, conforme foi atras
assinalado porZamboni (2001). Nela é como se a narracdo dos fatos cessasse e a personagem e
o leitor assomassem como elementos mais importantes da histéria em quadrinhos. O leitor se
vé, interativamente, de um momento a outro, como que participando do enredo, numa
intromissao repentina do mundo daficcdo no darealidade. Se o enredo daHQs desenvolve uma
tematica ambiental, torna-se natural que o leitor se sinta envolvido por ela e passe a prestar
mais atengcdao em sua mensagem.

Cumpre especificar que quem se dirige ao leitor, por meio da metalepse, é o peixe que
ocupa os limites totais do segundo quadro e que pode ser considerado o narrador da histéria. E
ele quem relata os fatos e quem, em certa medida, conduz o significado da histéria. O peixe-
narrador denuncia um eventualimpacto ambiental causado ou a ser provocado por excesso de
turistas em ambiente marinho.

Embora os quadros ndo explicitem poluicdo, excesso de residuos ou algo que o valha,
ha uma série de indicios apontando potencial e futuramente paratal condicdo, principalmente
a ironia (ver os olhos semicerrados do peixe no primeiro quadro e seu olhar de abatimento no
ultimo), empregada pelo peixe narrador na oposicdo estabelecida entre os habitantes naturais
do mar e os turistas, a quem deve caber a palavras “muitos” indicativa de perigoso excesso. O
peixe narradortem uma tese (o perigoso excesso de turistas ao meio ambiente) e desejaque o
leitor aceite tal proposi¢gdo, num processo de conscientizacdo ambiental.

Tendo em vista que ja houve um processo de aproximacao entre narrador e leitor por
meio da metalepse, criou-se, narealidade, um estado de comunhao de ideias entre os dois, de
forma que a adesdo por parte do leitor a tese de narrador torna-se menos trabalhosa e mais
automatica. E como se ambos compartilhassem de um saber comum, do qual dependesse a
saude marinha ambiental. Notam-se narrador e leitor conscientes de uma ameaca ao meio
ambiente, ao passo que os turistas mostram um comportamento de alienagdo estampado em
sua feicdo de despreocupacdo vizinha da negligéncia.

Em termos de tessituralexical, a histéria em quadrinhos se enquadrabem num texto de
divulgacdo cientifica. Naturalmente, a linguagem das HQs jd adota um registro coloquial,
distanciando-se de formalidades académicas. E isso o que se observa no texto em andlise, isento
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de termos técnicos e de jargbes profissionais, bem como de constru¢cées empoladas e
cerimoniosas. Nota-se o uso de enunciados breves, vocdbulos simples, cotidianos e até girias
(“Galera”), o que termina por reforcaracomunhado entre afigura do peixe narrador e os leitores.
Nesse campo, é interessante reparar no uso acentuado da fungdo conativa da linguagem por
meio da qual o narrador procura sempre captar e manter a atencao do leitor, fazendo-he
referéncias no discurso: “Galera, bem-vindos! Aquisomos muito, sabe?!” (grifo nosso).

Ao que parece esse texto de divulgacdo cientifica, veiculado por revista de divulgagédo
cientifica destinadaa criangas, pode serempregada como instrumento de educa¢do ambiental.
Esta claro que ndo se dispensa—bem pelo contrario - a mediacdo do professor, pois o quadrinho
€ muito lacunar. Por sinal, é justamente tal caracteristica que podera engajaro aluno de forma
mais efetiva naatividade de leitura do quadrinho e de sua reflexdo. O professor podera solicitar
a participacdo ativa e interativa do aluno no processo de construcdo de sentido do texto, que
depende das articulagdes estabelecidas entre o emissor, a mensagem, o destinatério e o
contexto.

Valendo-se do texto verbal e imagético das HQs, o professor pode levar o aluno a pensar
que estd dentrode umjogo, num processo ltidico de conhecimento. As lacunas que alinguagem
dos quadrinhos proporciona por meio dos hiatos entre um quadro e outro e mesmo no mesmo
qguadrinho possibilita ao professor estabelecer um processo dialéticocom o aluno de perguntas
e repostas. Porcuriosidade, é preciso dizer que essa aten¢do mais forte a narragdo emsi do que
ao assunto (impacto ambiental) é tipica da divulgacdo cientifica para criangas (ZAMBONI, 2001).

Estando estabelecido que o espago no qual ocorrem os fatos é o fundo do mar, a criancga
leitora podera chegar a conclusdo de que o meio ambiente constitui um conceito complexo
calcado nas relagdes entre os homens e o meio fisico, que se modificam mutuamente. Na
verdade, essa visdo do meio ambiente é chamada socioambiental, concep¢do muito cara a
educacdo ambiental critica, que se recusa a considerar o meio ambiente apenas como um
fendmeno naturalista. Para agucar o carater politico, social e histérico da educagao ambiental
critica, o professor pode conduzir o aluno a refletir sobre a razdo pela qual aquelas “pessoas”’
estdo no fundo do mar. Seria o caso, entdo, de o professor falar dos turistas, das atividades
econdmicas, que podem desestabilizar o ambiente e que ndo é simples organizar esses
interesses e asrelagdes de podernas quais eles se baseiam.

Seria fundamental, na sequéncia, que o professor advertisse os alunos que tais
problemas e outros de semelhante natureza nao se resolvem totalmente fazendo-se apenas
campanhas de conscientizacdo na escola ou mesmo por meio de a¢des esporadicas de ir ao
fundo do mar com vistas a fazer um mutirdo de limpeza no local. E preciso, para além dessas
dignas agdes, levar os alunos a adquirirem paulatinamente uma conscientizacdo politica por
meio da qualeles principiem aentender os méveis das acées edos interesses dos sereshumanos
— na maior parte dos casos — responsaveis por uma relagdo predatéria da natureza. Cumpre
compreender que, se ha canudinhos de plastico na praia e no mar, por exemplo, é porque ha
demandae ha producdo do produto, pois ele ja faz parte de nossacultura e dos nossos habitos
de menor esforco. Tal cultura ndo surgiu do nada, praticamente nos foi imposta pela a¢ado
planejada e sistemadtica de grandes multinacionais, cujos interesses, agora, sdo dificeis de
combater.

A educacdo ambiental critica deve tornar os alunos ativos, cada vez mais emancipados
a fim de construirsua cidadania geral e sua cidadania ambiental, questionando a supremacia de
uma ética antropocéntrica e considerando a emergéncia de uma ética biocéntrica, em que o
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homem ja ndo sejao centroabsoluto do universo, posicdo que deve ser ocupada por todos os
seresvivos.

Os textos de divulgacgdo cientifica — e especialmente aqueles de temdaticaambiental - ja
por integrarem um género discursivo dotado de certas caracteristicas pragmaticas e textuais
visando a uma comunicagdo mais acessivel da ciéncia a leigos no assunto pode constituir
destacadaferramentade educacdo ambiental. Limpo de excessos de tecnicismo, academicismo
ou cientificismo, o discurso de divulgag¢ao atrai o leitor escolar por sua simplicidade e tratamento
objetivo do assunto, quando ndo por oferecer um aspecto ludico acentuado, que faz o aluno
imaginar participar de uma histdria ou aventura.

Apenas para complementac¢ado das observagdes, transcreve-se abaixo uma coluna na
Revista Ciéncia Hoje das Criangas, publicada, em 01/06/2022 e de autoria de Henrique Caldeira
Costa, do Departamento de Zoologia da Universidade Federalde Juiz de Fora.

Quantos insetos os morcegos comem nas cavernas da regidao Nordeste do Brasil?

Quando o sol se pde e a noite cai, o dia dos morcegos comega. Batendo asas, eles deixam seus abrigos em
busca de alimento. O cardapio varia entre as mais de 1.400 espécies ja catalogadas. Muitas comem frutos, outras
gostam de néctar de flores, algumas sdo pescadoras e apenas trés espécies se alimentam de sangue. Mas, cerca de
metade das espécies de morcegos conhecidas sdo insetivoras, ou seja, comem insetos, como mariposas, besouros,
percevejos e gafanhotos.

Os morcegos insetivoros costumam se abrigar em cavernas, onde suas col6nias podem ter milhares, as
vezes milhdes de individuos. J& pensou quantos insetos os morcegos de uma col6nia comem todas as noites?
Cientistas tiveram esta ideia e foram em busca de uma resposta.

O time de pesquisadores, liderados pelo professor Enrico Bernard, da Universidade Federal de Pernambuco,
estudou col6nias de morcegos em cinco cavernas do Nordeste brasileiro. O primeiro passo era contar quantos
morcegos moram em cada caverna. Para isso, os cientistas filmavam os morcegos que saiam das cavernas a noite,
usando cdmeras com sensores térmicos, que permitem enxergar os animais no escuro através do calor que o corpo
deles produz. Depois, um programa de computador desenvolvido especialmente para isso, fazia a contagem dos
morcegos. Assim fica facil, ndo é? Nas cavernas estudadas, o nimero de morcegos variava de pouco mais de 100
individuos a mais de 80 mil morcegos!

O proximo passo da pesquisa foi saber quais tipos de morcegos viviam em cada caverna e o quanto que os
insetivoros comiam por noite. Para isso, foram instaladas redes na entrada das cavernas para capturar alguns
morcegos que saiam para se alimentar e outros que retornavam.

Entre 5 e 10 espécies diferentes de morcegos foram encontradas nas cavernas estudadas. Sete dessas
espécies eram insetivoras, e os pesquisadores pesaram duas delas antes e depois de se alimentarem: o morcego-de-
costas-peladas (Pteronotus gymnonotus) e o morcego-de-bigode (Pteronotus personatus). Apds a refei¢do de insetos
no ar, cada morceguinho engordou até 2,5 gramas, o que equivale a um aumento de cerca de um quarto do seu peso!
Juntos, os morcegos de cada caverna estudada podem comer mais de 170 quilogramas de insetos em uma noite!

Ao se alimentarem de quilos e quilos de insetos todas as noites, os morcegos contribuem muito para o meio
ambiente, porque impedem que a quantidade de insetos aumente demais. Com isso, eles prestam um “servigo
ambiental” valioso, porque também comem insetos que sdo pragas de plantagGes. Agora vocé acaba de descobrir
gue morcegos podem ser verdadeiros inseticidas naturais!

Trata-se de um texto de divulgacdo cientifica composto por linguagem verbal, cujo
conteldo relaciona-se com a vida dos morcegos e sua relevancia para o meio ambiente,
principalmente sua funcdo de “inseticida natural”. O contetido do texto desenrola-se de forma
bastante detalhada e didatica, com profusdo de minucias que auxiliam o leitor a entender os
objetivos da comunicacdo e a ela aderir facilmente.

O texto dispGe de uma série de recursos e mecanismos anteriormente ja explanados:
um titulo que atraia a atencdo do leitor por meio de uma interrogacdo envolvente. O comeco
do texto se serve de um estilo literario: “Quando o sol se pGe e a noite cai, o dia dos morcegos
comega”; sinalizando para o estilo tipico da conta¢do de histdrias e toda sua experiéncia e
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memoria afetivas. O vocabuldrio pode ser considerado simples, origindrio do dia a dia, sem
empecilhos parao entendimento.Quando, por acaso, aparece um termo técnico, ele é explicado
(por exemplo, “insetivoro”, “sensores térmicos”). Percebe-se ao longo do texto uma constante
interpelacdo ao leitor, criando uma atmosfera de camaradagem e que confirma o sentimento
de comunhao, como, porexemplo, em “Ja pensou quantos insetos os morcegos de uma colonia
comem todas as noites?” Paralelamente, com este recurso, vai-se criando expectativas e
captandoa atencdo do leitor a fim de que ele prossigaa leitura iniciada.

Com efeito, semelhantes expedientes de linguagem do discurso de divulgacado cientifica
tornam o leitor infantojuvenil mais atento e interessado no conteldo que lerd, aderindo com
mais facilidade a espécie de jogo que lhe é proposto. No exemplo em anadlise, o jogo é
justamente o daeducacdo ambiental.

6 CONCLUSAO

Com base no anteriormente exposto, torna-se possivel cogitar no carater efetivamente
positivo e ludico que o texto de divulgacgdo cientifica possui para o ensino e a aprendizagem de
educacdo ambiental, sobretudo para os alunos criancas e adolescentes. Esses textos de
popularizacdo de contetdo técnico-cientifico— sejaem que formase apresentem —revelam-se
também extremamente propicios para desenvolver conceitos ecolégicos e ambientais
vinculados a vertente critica da educacdo ambiental, favorecendo, namesmalinha, a cidadania
e a conscientizacdo politica dos alunos.

REFERENCIAS

BUENO, Wilson da Costa. Jornalismo cientifico: conceitos e funges. Ciéncia e Cultura, S3o Paulo: Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia, 37(9), p. 1420-1427, set. 1995.

CARVALHO, I. C. M. Educagao ambiental: a formagdo do sujeito ecoldgico. 6.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.

COSTA, S. R. Dicionario de géneros textuais. 2.ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

FREIRE, S. Andlise de discurso: procedimentos metodoldgicos. 2.ed. Manaus: Editora da Universidade Federal do
Amazonas, 2021.

LOUREIRO, Carlos Frederico. Trajetéria e fundamentos da educa¢cdo ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 2004.

MASSARANI, L.; DIAS, M. S. E. (Org.). José Reis: reflexdes sobre divulgac¢do cientifica. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2018.
MARCUSCHI, L.A. Produgdo textual, analise de géneros e compreensao. Sdo Paulo: Parabola, 2008.

SAUVE, Lucie. Uma cartografia das correntes em educacdo ambiental. In: SATO, M.; CARVALHO, I. (Org). Educagdo
ambiental: pesquisa e desafios. Porto Alegre: Artmed, 2005.

SULAIMAN, S.N. Educagdo ambiental, sustentabilidade e ciéncia: o papel da midia na difusdo de conhecimentos
cientificos. Ciéncia & Educagdo, v. 17, n. 3, p. 645-662, 2011.

ZAMBONI, Lilian M. S. Cientistas, jornalistas e a divulgagao cientifica. Campinas: Autores Associados, 2001.

75



