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RESUMO

Este artigo tem como objetivo explorar a aplicagdo da biogeografia na arborizacdo urbana e no planejamento
ambiental. A arboriza¢do urbana desempenha um papel fundamental na melhoria da qualidade de vida das areas
urbanas, proporcionando diversos beneficios sociais e ambientais. A biogeografia, por sua vez, oferece informagdes
sobre a distribuicdo das espécies e ecossistemas, possibilitando a selecdo adequada de espécies vegetais e garantindo
a sustentabilidade do ambiente urbano. O foco deste artigo estd em uma pesquisa realizada em Sinop-MT, com énfase
na analise biogeografica do Setor Comercial I. O estudo incluiu uma avaliagdo do uso adequado da arborizagdo nas
vias urbanas desse setor, bem como os possiveis transtornos gerados para o municipio e os pedestres. A recolha de
dados foi realizada por meio de uma pesquisa in loco, permitindo uma avaliagdo das condi¢ées das calgadas. Os
resultados destacam a importancia de considerar fatores biogeograficos no planejamento da arborizagdo urbana,
visando alcangar uma maior diversidade de espécies, além de revelar que, em determinados pontos, um terreno esta
impactando o calgamento publico.

PALAVRAS-CHAVE: Calgada Publica. Vegetacao Viaria. Biogeografia.

SUMMARY

This article aims to explore the application of biogeography in urban afforestation and environmental planning. Urban
afforestation plays a fundamental role in improving the quality of life in urban areas, providing several social and
environmental benefits. Biogeography, in turn, offers information about the distribution of species and ecosystems,
enabling the appropriate selection of plant species and ensuring the sustainability of the urban environment. The focus
of this article is on research carried out in Sinop-MT, with an emphasis on the biogeographic analysis of Commercial
Sector I. The study included an assessment of the appropriate use of afforestation on urban roads in this sector, as
well as the possible inconveniences generated for the municipality and pedestrians. Data collection was carried out
through an on-site survey, allowing an assessment of the condition of the sidewalks. The results highlight the
importance of considering biogeographic factors when planning urban afforestation, aiming to achieve a greater
diversity of species, in addition to revealing that, at certain points, a piece of land is impacting public side walks.

KEYWORDS: Public Sidewalk. Road Vegetation. Biogeography.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo explorar la aplicacion de la biogeografia en la forestacion urbana y la planificacion
ambiental. La forestacion urbana juega un papel fundamental en la mejora de la calidad de vida en las zonas urbanas,
proporcionando varios beneficios sociales y ambientales. La biogeografia, a su vez, ofrece informacion sobre la
distribucion de especies y ecosistemas, permitiendo la adecuada seleccion de especies vegetales y asegurando la
sostenibilidad del entorno urbano. El objetivo de este articulo es la investigacion realizada en Sinop-MT, con énfasis
en el andlisis biogeogrdfico del Sector Comercial I. El estudio incluyd una evaluacion del uso apropiado de la forestacion
en las vias urbanas de este sector, asi como las posibles molestias generadas al municipio y a los peatones. La
recoleccion de datos se realizo a través de un levantamiento in situ, permitiendo evaluar el estado de las aceras. Los
resultados resaltan la importancia de considerar factores biogeogrdficos en la planificacion de la forestacion urbana,
con el objetivo de lograr una mayor diversidad de especies, ademds de revelar que, en ciertos puntos, un terreno estd
impactando las aceras publicas.

PALABRAS CLAVE: Acera Publica. Vegetacion vial. Biogeografia.
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1 INTRODUGCAO

A arborizacdo desempenha um papel crucial na melhoria da qualidade de vida nas
areas urbanas, proporcionando sombra, regulando as temperaturas e melhorando a qualidade
do ar. No entanto, um planejamento inadequado pode resultar em problemas como falta de
diversidade de espécies e baixa resiliéncia. Nesse contexto, a biogeografia surge como uma
ferramenta valiosa para orientar a arborizagdo urbana, promovendo a biodiversidade e
maximizando os servicos ecossistémicos.

O crescimento continuo da expansado urbana apresenta desafios importantes paraa
sustentabilidade ambiental. Nesse sentido, a biogeografia se torna essencial para guiar a
arborizacdo urbana, garantindo a biodiversidade e maximizando os servicos ecossistémicos. O
Cadigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012) destaca as areas verdes urbanas como espagos
publicos ou privados, predominantemente nativos, protegidos por instrumentos urbanisticos
como o Plano Diretor e as Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, sendo
indisponiveis para a constru¢do de moradias.

A selecdo criteriosa das espécies e o planejamento adequado sdo cruciais para o
sucesso e a sustentabilidade da arborizacdo urbana. Nesse contexto, a biogeografia se destaca
ao analisar a distribuicdo geografica das espécies e dos fatores ambientais que influenciam essa
distribuicdo, possibilitando a escolha de espécies adaptadas as condi¢Ges climaticas locais. A
arborizacdo viaria urbana abrange os elementos vegetais de porte arbéreo (Grande, Médio e
Pequeno)situados dentro dos limites de uma cidade. Sob essa perspectiva, as drvores plantadas
nas calcadas sdo consideradas parte integrante da arborizagdo viaria urbana, diferenciando-se
de parques e pracas, e ndo sendo definidas como Areas de Preservacdo Permanente (APP).
Pode-se, portanto, afirmar que a arborizagdo viaria consiste no plantio de arvores ao longo de
ruas e avenidas, sendo categorizada dentro do conceito mais amplo de arborizagao urbana (DA
SILVA, etal., 2008).

Essa pesquisafoiconduzida nacidade de Sinop, localizada no norte do estado do Mato
Grosso. A aplicacdo da biogeografia na arborizacdo urbana inclui fatores como clima, solo,
disponibilidade de dgua, entre outros, para determinar quais sdo as espécies mais adaptadas e
préosperas na regido. Durante as observacbes de campo, identificaram-se problemas
relacionados as vias publicas e ao calcamento do passeio publico, principalmente devido a
impactos causados pelas raizes das arvores, que muitas vezes sdo expostas, resultando em
danos as calcadas. Destacou-se também a falta de planejamento na localizacdo das arvores no
espaco urbano.

Além disso, a aplicacdo da biogeografiano planejamento daarborizacdo urbanabusca
garantir uma maior diversidade de espécies. Essa diversidade é essencial para promover
ambientes urbanos saudaveis e sustentaveis, contribuindo para a conservacio da
biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas urbanos diante das mudangas climaticas. Em
resumo, a biogeografia desempenha um papel relevante no planejamento da arborizacao
urbana, contribuindo para a selecdo adequada de espécies e promovendo a criagdo de espagos
verdes mais resilientes, saudaveis e sustentdveis, garantindo a qualidade de vida para as futuras
geracgodes.

2 OBJETIVO
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Examinar a utilizacdo da arborizacdo nas calcadas das vias urbanas e os possiveis
inconvenientes gerados para o0 municipio e os pedestres que transitam pelo calcamento nos
bairros selecionados para o estudo.

3 METODOLOGIA

As cidades sdo organizadas por meio de vias, como ruas e calgadas, formando o
sistema vidrio. Esses locais desempenham um papel crucial como pontos de integracdo e
conexdo para diversas atividades realizadas pelos residentes, além de servirem como espacos
publicos de ocupacdo e convivéncia (MEDEIROS, 2019).

No ambito do desenvolvimento urbano, a presenca da vegetacdo nos espacos livres
desempenha um papel crucial, proporcionando uma série de vantagens e, ao mesmo tempo,
apresentando desafios significativos. A valorizacdo dos beneficios ambientais e estéticos
proporcionados pela arborizacdo tem ganhado destaque, tornando-se uma preocupacdo
crescente entre os centros urbanos nas Ultimas décadas no Brasil.

A intensificacdo do debate sobre a preservagdo do meio ambiente reflete a crescente
conscientizacdo sobre a importancia de adotar praticas sustentaveis no desenvolvimento
urbano. Gestores de dreas urbanas tém se deparado com o desafio de conciliar o crescimentoe
a expansdo das cidades com a necessidade de preservar ecossistemase promoverum ambiente
saudavel para os cidadaos.

Segundo informacdes fornecidas pelo IBGE, o municipio de Sinop esta localizado na
regido norte do Estado de Mato Grosso. Seu perimetro territorial é contemplado com uma area
de 3.194,34 km?2. Este fazlimites com os territérios de Santa Carmem, Claudia, Sorriso, Ipiranga
do Norte, Vera e Itauba. Sua temperatura anual fica em torno de 25.0 °C, com pluviosidade
média de 1818 mm. A cidade estd situada no noroeste da regido Centro-Oeste do Brasil, com
bioma pertencente a Floresta AmazOnica. Localiza-se na latitude de 11950'53” Sul e longitude
de 55 38'57” Oeste. Seu relevo é plano, suavemente ondulado, com alguns pontos de erosdo
sendo seu solo classificado como latossolo vermelho-amarelo (MERKEL, 2017).

A coleta de dados foi realizada por meio de visitas in loco e observagdes presenciais
no local. Para isso, o bairro foi escolhido com base na década de implantagdo, e a partir das
visitas, foram avaliadas as condicdes da arborizac3do viaria. A cidade, desempenhandoum papel
crucial na qualidade de vida urbana, foi comprovada qualitativa e quantitativamente durante o
censo total nas quadras designadas para a pesquisa. Essaabordagem envolveu acontagem dos
individuos arbdreos, fornecendo informacgdes sobre os desafios do plantio de drvores na area
urbana.

Para determinar o tamanho da amostra, recorreu as plantas dos bairros, que foram
implantadas no municipio e disponibilizadas pela prefeitura. Cada bairro em Sinop apresenta
um numero especifico de quadras, sua respectivazona urbana, uma are a territorial em metros
guadrados e 0 ano de implantacdo no sitio urbano.

Com o levantamento obtido, é possivel examinar os conflitos decorrentes de espécies
arbdreas incompativeis para o planejamento emvias publicas. Desta forma, é vidvel analisar as
irregularidades, como a situacdo das raizes das arvores nas calcadas no bairro selecionado. Os
dados encontrados foram inseridos Excel, integrante do pacote Office da Microsoft 2016,
utilizado para o gerenciamento e analise de dados disponiveis.

30



Revista Cientifica ANAP Brasil
ISSN 1984-3240 - Volume 17, numero 41, 2024

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O objetivo da pesquisa foi examinar a dinamica biogeogréfica das espécies arbdreas
plantadas nas vias publicas, com énfase nos conflitos potenciais com as estruturas urbanas,
como a rede de energia, construgdes e calcamento. Além disso, buscou-se identificar os
problemas decorrentes de um planejamento inadequado da arborizagdo urbana, evitando
incidentes e transtornos a populacdo, bem como encargos adicionais para a prefeitura
municipal.

A urbanizagdo, independentemente de sua natureza, gera beneficios e desafios parao
processo de estruturacdo e qualidade ambiental nas dreas urbanas. A atencdo dos gestores em
relacdo ao meio ambiente tem se intensificado nas ultimas décadas no pais, refletindo a
preocupagdo com a possivel distribuicdo resultante de modelos de desenvolvimento
inadequados para os centros urbanos. Essa inquietacdo decorre da auséncia de um
planejamento, impactando o meio ambiente e, por consequéncia, afetando principalmente a
arborizagdo urbana, conforme indicado por Muacuveia (2017).

A biogeografia refere-se ao estudo da distribuicdo geografica das espécies e
ecossistemas e dos fatores que afetam suas distribuicdes. Ela considera fatores como clima,
solo, topografia e disponibilidade de recursos hidricos para determinar por que espécies sao
encontradas em diferentes areas. No que se refere a arborizacdo urbana, a aplicacdo dos
principios biogeograficos envolve uma sele¢do de espécies vegetais adaptadas as condi¢des
locais (DE ALBUQUERQUE et al., 2004).

Os principios biogeograficos sdo essenciais para umaselecdo de espécies adaptadas as
condicOes locais, garantindo a sustentabilidade do ambiente urbano. Nesse sentido, a escolha
de espécies com base na distribuicdo geografica pode resultar em maior diversidade e
resisténcia ecoldgica. Conforme Velasco (2001), aimportanciade incluir ainfluéncia da atividade
humanaem pesquisas biogeograficas existe desdeadécadade 1930.

A presencade espécies arbdreasinconvenientes nas calcadas pode desencadear uma
série de problemas, impactando tanto a estética urbana quanto a integridade estrutural. Ao
observarmos imagens que ilustram essa situacao, fica evidente como as raizes dessas arvores,
muitas vezes escolhidas sem critérios, podem crescer de forma descontrolada, resultando no
levantamento das calgadas. Esta preocupac¢do ndo apenas compromete a estabilidade do
pavimento, mas também cria obstaculos que representam riscos para os pedestres, podendo
resultar em quedas e lesdes.

A espécie vegetal deve ser plantada obrigatoriamente na faixa de servico ou nos
jardins dos passeios publicos como canteiros. A vegetacdo necessitade espaco adequado para
o seu desenvolvimento; quando uma planta ndo possui espago para crescer e se desenvolver,
ela precisa encontrar meios de sobrevivénciano ambiente. Com um sistema de raizes restritoa
uma area pequena, hd uma pressao exercida pelas raizes que pode prejudicar a integridade da
calcada (RABER e REBELATO, 2010). A mesma nao pode dificultar o acesso de pedestres a outros
passeios, nem a entrada e saida de veiculos nos lotes. Suas raizes ndo devem comprometer a
vida util da pavimentacdo. E de grande valia realizar um estudo prévio sobre um cenério
escolhido para analisar se a espécie é a mais adequadae se, ao longo dos anos, ela continuard
em harmonia com a cidade, contribuindo para a formacao de um ambiente mais agradavel no
meio urbano.
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No municipio de Sinop, as calcadas podem serdefinidas emtrés tipos de acordo com
a Lei Municipal 2.423/2017: as calgadas com cinco de trés metros, quatro e cinco metros. Os
passeios que possuem 5 metros de largura deverao possuir uma faixa destinada a arborizagao
de 1,5 m. Nessa condicdo, a calcada tera uma faixa livre com largura de 2,5 m edificada a 0,50
m do muro, com calgamento junto ao meio de 0,50 m Figura 1.

Em conformidade com a NBR 9050 (ABNT, 2015), a calcada constitui-se na parte davia
em um nivel diferente, destinada ao deslocamento de pedestres, a instalacdo de vegetacdo e
mobilidrio urbano. Observe-se que a maioria das cidades brasileiras possuisuas préoprias normas
de calcadas, obedecendo as diretrizes e especificagdes do municipio. As fiscalizagdes ficam na
esfera municipal. Como ja abordado nos tdpicos acima, a cidade de Sinop apresenta trés
tamanhos distintos de calcadas, sendo o passeio com largura de 5 metros o presente no Setor
Comercial |, areade estudo deste trabalho.

Figura 1: Calgada com 3 metros de largura.
RUA
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Fonte: Autora, 2019.

Em todo o perimetro da cidade, ndo ha um padrdo construtivo uniforme para as
calcadas, o que se reflete também na zona comercial I. E comum encontrar uma variedade de
modelos de pavimentacdo que variam de um lote para o outro, e obstaculos sdo comuns no
caminho. Algumas areas apresentam calcamento deteriorado devido a presenca de da
vegetacdo inadequada, como ilustrado nas Figuras 2 e 3, onde foi utilizada a arborizacdo
conhecida como Ficus Benjamina, uma arvore com raizes agressivas que se desenvolve
rapidamente, sempre buscando locais com dgua e nutrientes.
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Figura 2 —Arborizagdo calgamento deteriorado.
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Fonte: Autora 2022.
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Figura 3 —Arborizagdo Fi_cgs Benjamina.
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Fonte: Autora 2022.

A presenca de espécies arbdreas inconvenientes nas calcadas pode desencadear uma
série de problemas, afetando tanto a estética urbana quanto a integridade estrutural. Ao
observar essa situacdo localmente, fica evidente como as raizes dessas arvores, muitas vezes
escolhidas sem critérios, podem crescer de forma descontrolada, resultando no levantamento
das calcadas. Essa preocupacdo ndo apenas compromete a estabilidade do pavimento, mas
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também cria obstdculos que representam riscos para os pedestres, podendo resultarem quedas
e lesdes.

Os danos ndo se limitam a superficie das calgadas, estendendo-se a infraestrutura
urbana. As raizes intrusivas podem infiltrar-se em redes subterraneas, como dgua e esgoto,
provocando rupturas e vazamentos. Além disso, a proximidade das raizes e estruturas como
cabos elétricos pode causar danos graves, afetando a infraestrutura elétrica da cidade. Essa
situacdo exige umaatencgdo especiala seguranca publica, considerando os riscos potenciais e as
instrucdes necessarias para mitigar esses problemas.

A resolucdo destas questdes exige um planejamento cuidadoso da arborizacdo urbana,
levando em conta as caracteristicas das espécies escolhidas. Espécies mais adequadas ndo
apenas preservam a integridade das calcadas, mas também evitam a necessidade de
manutencdo constante, aliviando a carga sobre os recursos. Na Ultima analise, a busca por uma
arborizacdo urbana sustentdvel é crucial para criar ambientes urbanos seguros, visualmente
visiveis e acessiveis a todos os cidad3os.

Os resultados apresentam uma perspectiva desafiadora para a arborizagcdo urbana,
revelando deficiéncias notaveis de vegetacdo nas calgcadas. Uma analise das espécies arbdreas
evidenciou a predominancia de arvores de grande porte, muitas das quais demonstraram
inadequacdo para o contexto urbano. Esta caracteristica, associada ao crescimento de raizes
invasivas, ndo compromete apenas a estética, mas também gera preocupagdes quanto a
segurancae aintegridade das infraestruturas urbanas.

Aincompatibilidade entre as espécies e o ambiente urbano ressalta aimportancia critica
de uma selegdo cuidadosa de drvores e um planejamento urbano integrado. A urgéncia de
medidas corretivas é evidente, com a necessidade de replanejamento e replantio para garantir
umaarborizacdo que promova aresiliéncia urbana. O porte inadequado das drvores e aintrusdo
de raizes indicam uma necessidade premente de estratégias de manejo que equilibrem a
estética urbana com a funcionalidade das calcadas.

A supervisdo das espécies a serem plantadas deveria ser realizada pela prefeitura, no
entanto, nem sempre esse controle é eficaz, devido a limitacdo de recursos capacitados para
realizar a fiscalizacdo. O numero limitado de funcionarios com a experiéncia necessariaimpede
a execucgdo adequada desse trabalho de monitoramento do que esta sendo implementado no
ambiente urbano da cidade.

Embora a arborizagdo apresente porte elevado, a quantidade de ocorréncias que
causam danos as calcadas é baixa. Observe-se na pesquisa uma nova tendéncia caracterizada
pela plantacdo de espécies de porte médio, tal como o Oiti (Licania tomentosa), conforme
ilustrado na Figura 4. Essa escolha evidencia uma abordagem que minimiza o impacto no
mobilidrio urbano, especialmente narede elétrica. As drvores de menor porte, co m troncos mais
compactos, ndo sao apenas essenciais para a preservacao das infraestruturas urbanas, mas
também facilitam a circulagdo de pedestres nas calgadas publicas e adaptam-se bem ao solo e
ao clima daregido
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Figura 4 —Arborizagdo Licania tomentosa.

Fonte: Autora 2022.

E de suma importancia realizar uma selecdo criteriosa do perimetro urbano,
considerando o contexto urbano ndo qual serd inserido, bem como os elementos presentes no
espacgo, como focos elétricos, rampas, canteiros, entre outros. Estabelecer uma paisagem verde
bem planejada é crucial para criar cidades mais modernas e confortaveis, sendo
responsabilidade de todos preservaro territdrio.

Essas observagdes, baseadas em principios cientificos, fornecem uma base sélida para
a formulac¢do de politicas urbanas e a implementacdo de praticas direcionadas. Integrar esses
resultados na elaboracdo de estratégias de gestao urbana contribuird significativamente para a
criagdo de um ambiente urbano mais sustentdvel e esteticamente agradavel no setor comercial
de Sinop.

5 CONCLUSAO

A aplicacdo da biogeografia na arborizacdo urbana pode desempenhar um papel
significativo no planejamento sustentavel das dreas urbanas. A compreensao da distribuicdo
geografica das espécies e dos seus fatores ambientais é fundamental para a selecdo adequada
de espécies em cada drea urbana. A aplicacdo dos principios biogeograficos na arborizacdo
urbana também pode promover a biodiversidade e a resiliéncia ecoldgica, tornando as areas
urbanas mais adaptaveis, resilientes e capazes de enfrentar as mudancas climdticas previstas.
Portanto, incluir principios biogeograficos no planejamento da arboriza¢do urbana é essencial
para o desenvolvimento sustentavel.

Aoanalisar as interagdes entre adreaurbana e o calgamento publico, torna-se evidente
a complexidade e a importancia de uma gestao urbana eficaz. O estudo biogeografico realizado
no setor comercial de Sinop proporcionou uma compreensao mais profunda dos impactos da
vegetacdo nas vias publicas, especialmente emrelacdo ao calgamento.

A conclusdo destacaa importancia dacolaboracdo entre os setores publico e privado na
gestao desses espacos. O envolvimento dacomunidade na manutencao adequada das calcadas,
aliado as politicas municipais que incentivam o planejamento responsavel e aselec¢do criteriosa
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de espécies, pode contribuir significativamente para a construcdo de ambientes urbanos mais
sustentdveis e esteticamente funcionais.

Em resumo, o estudo enfatiza a necessidade de considerar ndo apenas a estética e os
beneficios ambientais proporcionados pela vegetacdao urbana, mas também as implica¢des
praticas e a manutencdo desses espacos publicos. Integrar o conhecimento biogeografico com
praticas urbanisticas conscientes pode moldarambientes urbanos mais equilibrados, seguros e
adaptados para o bem-estar de seus habitantes.
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