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RESUMO

Cemitérios que ndo aderem as normas estabelecidas pelo CONAMA para implantac¢do e operagdo podem representar
fontes significativas de impactos ambientais, afetando a saude publica e 0 meio ambiente. Durante o processo de
decomposicdo, os cadaveres geram efluentes, tanto gasosos quanto liquidos, com potencial para causarimpactos no
solo, corpos d'agua superficiais e subterraneos, e na qualidade do ar. A avaliagdo ambiental destes espacos se faz
necessaria com o intuito de identificar os principais impactos e posterior adequagdo. Inserido neste contexto, esta
pesquisa tem por objetivo realizar um diagndstico da qualidade ambiental em um cemitériolocalizado na Zona Sul da
cidade de Sao Paulo. Para o desenvolvimento realizou-se visitas inloco com registro fotografico, andlises de campoe
consideragdo das implicagdes da contaminagdo do solo, ar e dguas subterraneas, além da andlise de diretrizes
relacionadas a regulamentagdes especificas para cemitérios. Verifica-se que o empreendimento necessita de
manutengdo, principalmente na questao da limpeza e predial, devido irregularidades presentes nas vias de circulagdo
e sepulturas, limpeza das canaletas de dguas pluviais, jazigos destruidos e/ou danificados, vegetac¢do invadindo os
tumulos e pavimentagdo e a ndo utilizagdo de geomembranas, visando combater a contaminag¢do do solo e lengol
fredtico.

PALAVRAS-CHAVE: poluicdo ambiental, impactos ambientais, saude publica.

ABSTRACT: Cemeteries that do not adhere to the standards established by CONAMA for implementation and
operation may represent significant sources of environmental impacts, affecting public health and the environment.
During the decomposition process, corpses generate effluents, both gaseous and liquid, with the potential to cause
impacts on soil, surface and groundwater bodies, and air quality. Environmental assessment of these spaces is
necessary to identify the main impacts and subsequent adjustments. Within this context, this research aims to conduct
a diagnosis of environmental quality in a cemetery located in the South Zone of the city of Sdo Paulo. For the
development, on-site visits were conducted with photographic documentation, field analyses, and consideration of
the implications of soil, air, and groundwater contamination, in addition to the analysis of guidelines related to specific
regulations for cemeteries. It is found that the enterprise requires maintenance, mainly regarding cleanliness and
building maintenance, due to irregularities present in circulation routes and graves, cleaning of rainwater channels,
destroyed and/or damaged graves, vegetation invading tombs and paving, and non-use of geomembranes, aiming to
combat soil and groundwater contamination.

Keywords: environmental pollution, environmental impacts, public health.

RESUMEN: Los cementerios que no cumplen con las normas establecidas por el CONAMA para su establecimientoy
operacion pueden representar fuentes significativas de impacto ambiental, afectando la salud publica y el medio
ambiente. Durante el proceso de descomposicion, los caddveres generan efluentes, tanto gaseosos como liquidos, con
el potencial de causar impactos en el suelo, cuerpos de agua superficiales y subterrdneos, y enla calidad del aire. La
evaluacion ambiental de estos espacios es necesaria para identificar los principales impactos y posteriormente
adaptarlos. En este contexto, esta investigacion tiene como objetivo realizar un diagndstico de la calidad am biental
enun cementerio ubicado en la Zona Sur de la ciudad de SGo Paulo. Para su desarrollo, se realizaron visitas in situ con
registro fotogrdfico, andlisis de campo y consideracion de las implicaciones de la contaminacion del suelo, aire y aguas
subterrdneas, ademds del andlisis de directrices relacionadas con regulaciones especificas para cementerios. Se
observa que el proyecto necesita mantenimiento, principalmente en cuanto a limpiezay mantenimiento de edificios,
debido a las irregularidades presentes en las vias de circulacion y tumbas, limpieza de las canaletas de aguas pluviales,
tumbas destruidas y/o dafiadas, vegetacion invadiendo las tumbas y pavimentacion, y la falta de uso de
geomembranas para combatir la contaminacion del sueloy el acuifero.

Palabras clave: contaminacion ambiental, impactos ambientales, salud publica.
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1 INTRODUGAO

Devido as diversas epidemias e inUmeros casos de doencas contagiosas no periodo da
Idade Média, iniciou-se a pratica de sepultamento, nesta épocaos corpos eram despejados em
locais abertos gerando adisseminacao de vetores. Diante deste cenario, por questdesde saude
publica foram implantados os cemitérios (KEMERICH et al., 2014).

O conceito “Cemitério” é definido como espaco destinado para a sepulturade corpos
humanos ou de animais domésticos. A origem da palavravem do latim coemetrium, que significa
“eudurmo” (Favaretto, 2016). E um local especialmente designadoe preparadopara o descanso
dos mortos, onde os tumulos e sepulturas sdo organizados de acordo com tradi¢Ges culturais e
religiosas, servindo como um local de memaria e homenagem, geralmente com tumulos, lapides
ou outros marcadores que identificam as pessoas enterradas neste local (BARROS, 2015).

De acordo com Pacheco (2000) o principal impacto ambiental causado pelos
cemitérios estd associado ao necrochorume, o qual é um liquido percolado proveniente da
segundafase de decomposicdo do corpo humano, a putrefacdo. Na fase da putrefacdo, ocorre
a decomposicdao dos musculos, gordura, tenddes, ligamentos, vasos sanguineos, nervos
periféricos e outros tecidos, causada pela acdo em conjunto da fauna necréfaga (PACHECO,
2000).

O necrochorume é caracterizado por possuir um odor fétido, ser denso e viscoso; sua
composicao sercerca de 60% aguas, 30% sais minerais e 10% de substancias organicas, como a
Putrescina e Cadaverina, também contém virus e bactérias (PACHECO, 2000).

Segundo Leite (2009), os cemitérios sdo uma das fontes de polui¢cdo e contaminagdo
mais sutil e silenciosa das dreas urbana, visto que este empreendimento apresentaalto risco de
contaminacdo, ocasionando alteracbes fisicas, quimicas e biolégicas no solo, nas aguas
subterraneas e superficiais (CAMPQS, 2007). Esta contaminacgdo ocorre, normalmente, quando
o liquido percoladoinfiltra no solo, de formadireta ou através da infiltragdo de dguas da chuva
nas covas, as quais seguem o caminho no solo até entrar em contato com as dguas subterraneas;
quando o liquido chega ao nivel do lencol fredtico ele é levado a grandes distancias devido a
vazdo da agua, ocasionando também a contaminagdo do solo saturado (PENIDO, 2022).

A contaminacdo das dguas subterraneas decorrente do necrochorumerepresenta um
sério risco para a saude publica devido a presenca de patégenos e produtos quimicos
potencialmente perigosos, principalmente quando a agua é captada por pocos de pequena
profundidade. Caso ocorra a contaminac¢do do aquifero freatico na area interna do cemitério,
ndo somente esta drea estard potencialmente poluida, como também os arredores,
aumentando o risco de ocorréncias de doencas de veiculacdo hidrica nas pessoas que venham
ter contato com a dgua contaminada (KEMERICH et al., 2014).

A populacdo ao ingerir, inalar ou até mesmo ter qualquer outro tipo de contato com
esta dgua contaminada, estara sujeitaa adquirir doencas, como a febre tifoide, tendo em vista
que o necrochorume pode contera bactéria Salmonella Typhi (PACHECO, 1986).

Além dafebre tifoide, aingestdo de dgua contaminada pode transmitir outras doencas
gastrointestinais, como gastroenterites, provocando sintomas como vomitos, diarreia e
desidratacdo. A exposicdo a dgua contaminada durante atividades de higiene pessoal ou
lavagem de roupas também pode resultar em infec¢des de pele e dermatites causadas por
patdgenos presentes no necrochorume. Importante destacar que o uso de produtos quimicos
no processo de embalsamamento de corpos pode contaminar o solo e as aguas subterraneas
com substancias prejudiciais a saude, como metais pesados e produtos quimicos de

18



Revista Cientifica ANAP Brasil
ISSN 1984-3240 - Volume 17, nuUmero 42, 2024

conservacdo, contribuindo para a degradacdo da qualidade da agua potdvel e do solo agricola
nas proximidades, se aplicavel (SANTOS, 2019).

E importante considerar também que em cemitérios de areas mal conservadas ou
abandonadas, ocorre a propagacao de vetores transmissores de doencas. Esses locais podem se
tornar ambientesideais paraa proliferacdo de vetores, como mosquitos, carrapatos e roedores,
gue sdo capazes de transmitir doencas graves, como a maldria, a doenca de Lyme e a
leptospirose, contribuindo na causa poluidora e transmissora de doencas. Considerando que a
escolha inadequada da localizacdo e a gestdo inapropriada do necrochorume em ambientes
urbanos podem resultar na contaminac¢do do solo, dos lencéis fredticos e da atmosfera, é
evidente que essa pratica se converte em uma fonte significativa de impactos ambientais. Além
disso, hd um potencial considerdvel de contaminac¢do dentro da prépria drea do cemitério, o
gue pode ser prejudicial para os visitantes, jd que o escoamento de dgua da chuva tem a
capacidade de se deslocar em dire¢do a areas vizinhas, sobretudo por meio de processos de
infiltracdo, ou devido a sistemas hidraulicos de esgotos mal mantidos e sem manutencdo
periddica (PINHEIRO, 2018).

Entretanto, mesmo com todos estes impactos ambientais iminentes, somente em
2003 surgiu uma legislacdo especifica para regulamentar a implementacdo e a operacao dos
cemitérios no Brasil que levasse em consideragdo os impactos ambientais e sanitdrios
decorrentes deste empreendimento. O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), 6rgdo
gue ditaa definicdo, bem como, a politica de reduc¢do dos impactos adversos no meio ambiente,
estabeleceu a Resolugdo 335/2003 que diz respeito a regulamentacdo dos aspectos essenciais
relativos ao processo de licenciamento ambiental de cemitérios (CONAMA, 2003). Essa
Resolucdo contém as especificacdes, documentacdo, procedimento e caracteristicas da
atividade do empreendimento que dispde sobre o licenciamento ambiental, seguindo amesma
linha de raciocinio estabelecida na CONAMA 01/86, que prevé a construcdo do Estudo de
Impacto Ambiental para o licenciamento do empreendimento (BRASIL, 1986). A avaliagdo
ambiental consiste na caracterizagdo da area, naqual, estainserida o empreendimento (BRASIL,
2003), onde é possivel prever quais a¢gdes humanas realizadas no empreendimento tem
potencial para causar impactos ambientais significativos, mediante aplicacdo das leis (Sdnchez,
2013). Aresolugdo (Brasil, 1986), também define que pararealizar a avaliagdo sdo considerados:

e Meiofisico: solo, corpos hidricos, clima, ar, recursos minerais e a topografia;

e Meio bioldgico: faunae flora;

e Meio Antrdpico: uso e ocupacdo do solo, os usos da agua e as atividades

socioecondmicas da regido.

A Resolugdo CONAMA n2 01/1986 prevé a avaliacdo ambiental por meio da anélise e
descricdo dos recursos ambientais como existem, com foco em caracterizar a regido antes da
implantacdo do projeto para refletira qualidade ambiental atual da regido do estudo, de modo
a fomentar as interagdes existentes entre a drea do empreendimento e a regido afetada por
suas atividades.

Devido aos potenciais impactos ambientais apresentados pelos cemitérios,
atualmente no Brasil, contamos com legislagGes e resolu¢des que visam monitorar e mitigar tais
impactos, sdo elas: CONAMA 335/2003, CONAMA 368/2006, Companhia Ambiental do Estado
de S30 Paulo (CETESB) L1.040/1999 e Resolugdo da Secretaria de Saude Estadual de Sdo Paulo-
28, de 25-2-2013.

Inserido neste contexto, o presente trabalhotem porobjetivo realizar uma analise da
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adequacdo ambiental de um cemitério localizado na Vila Mariana na cidade de S3o Paulo-SP
com a legislagdo vigente e identificar potenciaisimpactos.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Levantamento de dados

Para a avaliacdo realizou-se visita de campo em um Cemitério Municipal, situado na
Zona Sul de Sdo Paulo, além disso, foram utilizados o Google Earth e 0 GeoSampa para analise
de Georreferenciamentos e bases cartograficas do empreendimento e seu entorno, pesquisas
cientificas e sites de informacdes publicas.

Como intuito de preservaraidentidade da area de estudo, ndo seracitado onome do
empreendimento. A coleta de dados ocorreu no més de setembro de 2023. Durante a visita,
foram analisados os aspectos antrépicos, fisicos e biolégicos presentes no local. Por meio do
Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo —GeoSampa, foirealizado o levantamento dos meios fisicos
(solo, corpos hidricos, clima, ar, recursos minerais e a topografia), potencialmente impactados
dentrode um raio de 500 metros.

Destaca-se que a administracdo do empreendimento ndo respondeu os contatos
realizado para a obtenc¢do de dados tais como: quantidades de jazigos, licenciamento junto aos
orgdos competentes e agdes para mitigacdo de possiveisimpactos ambientais.

2.2 Caracteriza¢do da area de estudo

Localizado na Zona Sul de Sdo Paulo, o Cemitério tem mais de 119 anos de existéndia
e conta com 73.699 m? de 4rea construida (CEMITERIOS SAO PAULO, 2023). Sua construgdo se
iniciou em 1919 apds determinacdo da Prefeitura de Sdo Paulo (COUTO, 2017).

Até o mésde junhode 2023 o cemitério estava sob responsabilidade da prefeiturade
Sao Paulo, entretanto, no més seguinte passou a ser de responsabilidade da concessionaria
Consolare deixando de ser publico e seu acesso passou a ser restrito, informagdo a qual
obtivemos pela placa que estdsituada na frente do empreendimento em questdo. Atualmente,
o empreendimento conta com 6 salas amplas de velérios, uma lanchonete, estacionamento
gratuito, capelas e carros elétricos para transporte durante o sepultamento. O localem questdo
dispde de Sepulturas e Jazigos, os verticais comportam até 6 corpos e os horizontais até 2 corpos
(G1SP, 2023).

2.3 Analise da conformidade com a legislagdo vigente

Para identificar a conformidade com a legislacdo e potenciais impactos, elaborou-se
uma lista de verificagdo embasada na legislacdo ambiental Federal e Estadual. O quadro 01
apresentaalista segundo alegislacao, o requisito avaliado, o objetivo daavaliacdo e a formade
coleta dos dados.
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Quadro 01 —Itens passiveis de analise no empreendimento segundo legislagdo, requisito, e técnica para avaliagdo.

Legislacdo Requisitos Objetivos Avaliagao
Nivel maximo do lengol fredtico e | Evitar que o necrochorume
sepultamentos no minimo a 1,5]| entre em contato com lengol | N3o acessivell
metros de profundidade do solo. fredtico.
Utilizando as
Recuo minimo de cinco metros do . ferramentas de
3 Evitar que o necrochorume .
perimetro da borda do . medidas do
. extravase na area externa.
empreendimento. GeoSampa e trabalho
de campo.
CONAMA
Presenca de mantas ou urnas ) . .
335/2003 . (. Evitar a contaminagao nociva - T
biodegradaveis envolvendo os . Ndo acessivell.
i do solo e de recursos naturais
cadaveres no sepultamento
Destinagdao ambientalmente . .
s 3 L Evitar o descarte incorreto de
adequada dos residuos sdlidos .
= S residuos  decorrentes da
resultantes da exumacgdo. Diretriz ~ . ;
. . ~ operagao N3o acessivell.
também definida na Resolugdo da
. i N consequentemente a
Secretaria de Saude Estadual de Sdo oluicio
Paulo- 28, de 25-2-2013 poluigdo.
Proibicdo da instalagdo de cemitérios | Evitar a interferéncia nas | Plano Diretor e
em areas de APP e cursos d’agua. areas de preservagao. GeoSampa
Rede de drenagem na area interna . L
CONAMA ara o escoamento superficial da Evitar possiveis alagamentos Visitas inloco
368/2006 p P e erosdes no solo.
agua.
Permeabilizagdo ao fundo das | Evitar o contato do x ,
N3o acessivell.
sepulturas. necrochorume com o solo
.o , Controlar o escoamento | Utilizando a base
Curvas de niveis a cada metro na area . ” 3 L
. superficial e erosdo na drea | cartografica do
do empreendimento. .
interna GeoSampa
Sondagens mecanicas e ensaios de .
- ~ Avaliar o processo de - ,
infiltragao no solo dos | . .. N N&o acessivell.
. infiltragdo no solo.
empreendimentos.
Instalacio d &4 , Monitorar e avaliar a
nstalagdo de pogos d’dgua na area a - - ,
CETESB . s pog & contaminagdo do lengol | N3o acessivell.
11.040/1999 jusante dos sepultamentos. freatico
. ico.

Descarte dos residuos sdlidos
relacionados a exumagdo dos corpos,
tais como urnas e material

descartavel (luvas, sacos plasticos,
etc) deverdo ter o mesmo
tratamento dado aos residuos sélidos
gerados pelos servigos de saude.

Monitorar e evitar o descarte
incorreto de residuos
decorrentes da operagao.

Ndo acessivel®.

Resolugdoda
Secretaria de
Saude
Estadual de
Sdo Paulo- 28,
de 25-2-2013

Acondicionamento dos residuos de
exumacado, com acesso facilitado para
os veiculos coletores. Pode ser
utilizado  contéiner ou outro
recipiente similar.

Monitorar e evitar o descarte
incorreto de residuos
decorrentes da operagdo.

N&o acessivell.

Os residuos das demais atividades do
cemitério.

Monitorar e evitar a
transmissdo  de vetores
armazenados nestes residuos.

Andlise de Campo

1 Naofoi possivel verificar devido a inacessibilidade com a administracdo do empreendimento.
Fonte: Elaboragdo propria.

Apodsa coleta de dados realizada no empreendimento e os levantamentos de gabinete,
buscou-se identificar possiveis impactos ambientais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Verifica-se que o entorno do Cemitério é ocupado por area residencial e pequeno

comérecio local, tais como residéncias, floriculturas e lanchonetes citem aquiqual o zoneamento
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da area segundo o plano diretor. Nas proximidades do empreendimento é possivel identificar
um curso de dgua (Cérrego Pedra Azul) aproximadamente a110m da face Oeste do Cemitério,
com escoamento ao sentido norte do empreendimento (Figura01b). O terreno apresentauma
leve declividade de 9,77 %, no sentido oeste partindo da face leste com 780m referenteao nivel
do mar, com limite na face oeste 755m em um comprimento do terreno de aproximadamente
255,7m (Figura 01) (Sdo Paulo, 2023). Neste levantamento, também foiidentificado (Figura 01),
gue proximo ao empreendimento estd situado o cérrego da Aclimacdo, o qual é uma das
nascentes do Rio Tamanduatei. Como também, verifica-se a presenca de um parque com
remanescentes da Mata Atlantica dentro do raio de 500 metros (Figura01).

Figura 1- Andlise geogrdfica em uma drea de 500 metros em torno do empreendimento na Vila Mariana

K//\‘,\L/j/
/o

\-VA—J

HE

LEGENDA:
=== Area de Abrangéncia Area do Empreendimento Hidrologia
Remanescentes da Mata Atlantica msss Declividade

Fonte: Sdo Paulo,2023

Em virtude de o empreendimento apresentar declividade a face leste do cérrego Pedra
Azul, existe a possibilidade de contaminacdo do lago resultante da percola¢do do necrochorume
no solo, dado que, é protegido poruma galeria e devido a existéncia de pontos de alagamentos
na regidao (SIURB, 2023), ndo obstante, o cérrego recebe o escoamento de aguas pluviais do
entorno daregidao que encaminhadas até a Bacia da Aclimacgao, assim como, os demais corregos
presentes naregido.

O corrego em questdo se encontra totalmente canalizado (SIURB, 2023), desde sua
nascente a face sul do empreendimento, préxima a Rua Dona Avelina, a montante da Avenida
Engenheiro Luis Gomes Cardim Sangirardi, possui um percurso de 1km de extensdo, seu corpo
apresenta uma declividade 1,5% ao longo do trecho até a jusante no Parque da Aclimagao na
face norte do cemitério.

Diante disso, o cemitério também apresenta potencial poluicdo ao parque que contém
remanescentes do bioma Mata Atlantica. Uma vez que o sentido de escoamento do corrego
Pedra Azul é direcionado ao parque, que é concentrado em um lago a céu aberto, ficando
exposto acontaminacdo da vegetacdo e a populacdo.

No interior do empreendimento, nota-se a auséncia de limpeza e manutencdo dos
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tumulos, deixando-os expostos e alguns deles totalmente destruidos, vale ressaltar que foi
encontrado um jazigo com sinalizacdo de Covid-19 aberto (Figura 2), dentre outros jazigos
depredados ideais para a proliferagdo de vetores como a dengue e a leptospirose. Do mesmo
modo, ndo foi possivel observarse os jazigos possuem sistema de contencdo e tratamento para
inibir a contaminacdo do solo e lencol freético, seguindo a normativa Conama 355/2003 (Figura
2).

Umadas estratégias frequentemente adotadas paraacontencdo e tratamento, visando
mitigar a contaminac¢do do solo e do lencol fredtico em cemitérios, é a implementacdo de
mantas, também conhecidas como geomembranas. As geomembranas consistem em materiais
sintéticos de baixa permeabilidade, fabricados a partir de polimeros como o Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), o Policloreto de Polivinila (PVC), o Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) e o
Etileno Propileno Dieno Mondmero (EPDM) (LOUZADA, 2016). Esses materiais sdo instalados
como uma barreira fisica entre os residuos provenientes dos corpos em d ecomposicdo e outros
detritos presentes nos cemitérios, impedindo a infiltragdo de liquidos resultantes desses
processos no solo e no lencol freatico (SARTORI, 2023). Nota-se na Figura 2 a presengade uma
lona plastica de PEBD sob o solo, fato que indica seu potencial uso para aimpermeabilizacdo do
solo. Cabe destacar que ndo é possivel avaliar a qualidade da sua aplicagdo, uma vez que, ndo
foramrealizadas analises do solo e subsolo.

Figura 2 —Vista parcial dos jazigos nas dependéncias do Cemitério (Sdo Paulo, SP): (a) Jazigo sinalizado como Covid-
19 com abertura significativa; (b) Sepultura aberta.

(a) (b)

Fonte: De autoria prépria

Verifica-se a deficiéncia em estruturas para o escoamento de dguas pluviais, pois ndo
possuem emtodas as areas do empreendimento e as identificadas necessitam de manutencdo,
umavez que evidencia-se existéncia excessiva de folhas (Figura 3); tal fator pode contribuir para
possiveis pontos de alagamento. Esse alagamento, por sua vez, amplia a probabilidade de
percolagdo para camadas mais profundas do solo. A carga organica adicional proveniente da
decomposicdo das folhas resulta em uma produc¢do mais substancial de necrochorume,
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contribuindo paraa disponibilidade de liquidos, levando modificagdes nas caracteristicas do solo
e tornando-o mais permeavel (SARTORI, 2023). Assim como, a atividade microbiana que
estimulada a decomposicdo acelerada dos corpos enterrados, impulsionada pelos
microrganismos, resultando em uma produc¢do mais rapida de necrochorume, contribuindo
assim para o aumento da carga liquida no solo, acarretando alteragées fisicas, quimicas e
bioldgicas, como também, nas dguas subterraneas e superficiais.

Figura 3 —Vista parcial das canaliza¢Bes nas dependéncias do Cemitério (Sdo Paulo, SP): (a) Canal para escoamento
de dguas pluviais; (b) Direcionamento da tubulagdo de escoamento de dgua sem isolamento.

Fonte: De autoria propria.

Durante a visita in loco, ndo foipossivelidentificar se o empreendimento possuia gestdo
de residuos sélidos, por se tratar de um cemitério privado, o acesso erarestrito a algumas areas,
como também, auséncia de informativos e lixeiras separadorade residuos por classe. Também
verificou-se dreas com residuos sem segregacao (Figura 4b).

Ainda verifica-se a presenca de material organico como resto de alimentos, estes
utilizados pelos visitantes e que sdo jogados pelo caminho, em alguns casos, utensilios utilizados
nas refeicdes durante o veldrio e sepultamento (Figura 4a). Nota-se nadrea o descarte irregular
de residuos advindos de rituais de sepultamento como flores, vasos, residuos de cera e parafina
(vela).
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Figura 4 —Vista parcial das dreas de passagem nas dependéncias do Cemitério (Sdo Paulo, SP): (a) Residuos de itens
utilizados para refeigdes; (b) Acimulos de residuos, sem separagdo apropriada, acondicionados em sacos de rafia
que sdo coletados diretamente do Cemitério.

(a) (b)

Fonte: De autoria propria.
Ao longo da drea a presenca de espécies vegetais nas dreas de passagem, como

vegetacdo rasteira evadindo pelas fissuras das areas impermeabilizadas e arvores de
compensacao ambientalidentificadas nos perimetros de circulagdo entre os jazigos (Figura 5).

Figura 5 —Vista parcial das dreas de passagem nas dependéncias do Cemitério (Sdo Paulo, SP); (a) Relagdo dos
tumulos quanto ao meio fisico e bioldgico da regido; (b) Arvore de compensacéo identificada préximo as
construgdes antrdpicas.

Fonte: De autoria prépria.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

E fundamental reconhecer as atividades associadas aos cemitérios como potenciais
fontes de risco ambiental, especialmente a medida que o crescimento populacional e a
crescente demanda por sepultamentos tornam essa questao mais presente, considerada como
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"cadeia da vida", o que particularmente é relevante quando cemitérios sdo estabelecidos em
areas urbanas sem uma avalia¢do prévia adequada.

As pesquisas e relatos cientificos disponiveis relacionados aos impactos das
contaminagdes provenientes do cemitério citado ainda carecem de detalhamento, em grande
parte devido a falta de aten¢do da administracdo em relacdo a qualidade e padrdes sanitarios.

Para este estudo ndo foi possivel indicar a presenca ou auséncia de necrochorume no
solo e subsolo, bem como identificar possiveis técnicas de controle ambiental, se o
empreendimento dispde de sistemas que monitorem a contaminacdo do lencol freatico e
estudos acerca da circunvizinhanca, como meio de assegurar a protecdo a saude, seguranca e
meio ambiente, pordispor da presencas de cérregos, canalizacdo de dgua e gas no entorno, se
possui e como é aplicado o plano de manutencdo do empreendimento, e como é realizada a
construcao do espaco destinado para o sepultamento, seguindo o expostona resolu¢gdao Conama
355/2003.

Assim como, durante a visita foi possivel constatar visualmente as condi¢cbes do
Cemitério, a auséncia de manutencdo assidua e cuidado com as condicdes ambientais,
chamaram a aten¢do. O empreendimento necessita de manutengao, principalmente na questdo
da limpeza e predial, devido as irregularidades presentes nas vias de circulacdo e sepulturas,
limpeza das canaletas de aguas pluviais, jazigos destruidos e/ou danificados, vegetacdo
invadindo os timulos e pavimentac¢do e a ndo utilizacdo de geomembranas, visando combater
a contaminacao do solo e lencol fredtico.

Por fim, nota-se que a principal preocupacdo relacionada aos cemitérios gira em torno
da possibilidade de contaminagdo advindo do necrochorume e dos residuos sélidos, conforme
demonstrado por outros estudos e as resolucdes vigentes. Entretanto, com esta analise foi
possivel identificar outras inconformidade ambientais decorrentes da operacdo do
empreendimento que ndo estdo previstos, tais como: Planos Emergenciais que contemplem
poluicdo hidrica, alagamento, gestdo de residuos (um plano com diretrizes e tratativas de acGes
gue minimizem e intervenham nos espacos internos e externos do empreendimento que visem
preservar a integridade fisica do meio ambiente, seguranca e a salde dos ocupantes e
circunvizinhanga em casos de calamidades), plano de remanejamento de vegetac¢do (Um plano
de monitoramento e controle dos fragmentos vegetativos presentes dentro e no entorno do
empreendimento, recuperacdo e transposicdo de arvores que apresente risco de queda),
programa Social como: conscientizacdo a saude paraa vizinhanga e conscientiza¢gdo de combate
a Proliferagcdo de endemias, promogdo de medidas socioeducativas paraa populagao.

Além dos impactos previstos ndao estarem deacordo com aregulamentacdo e ndo serem
fiscalizados pelos 6rgdos responsdveis, pode resultar em atrasos nas a¢ées de melhorias das
condicdes de saneamento em toda drea vizinha, na saude publica e no meio ambiente, sendo
esses mecanismos de controle, que podem seradministrados pelos 6rgaos responsaveis como
intuito de que, esses empreendimentos reportem dados de contaminagdo, expansdo do
empreendimento, movimentacdo e plano de controle para residuos e liquidos contaminantes.

Cabe destacar que, o empreendimento aprendido foi construido em 1919, apenas na
décadade 80 comecaram a serinstauradas as primeiras leis ambientais que administra e orienta
sobre as condic6es minimas necessarias de implantacdo, visando garantir a salde e aseguranca
do meio antrdpico. Porém, essa condicdo, ndo desobriga a organizacdo de se estruturar,
mantendo-se em conformidade com a legislacdo atual. Visto que, legalmente se encontra ndo
conforme e passivel de multas, como observado navista em campo.
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Nesse contexto, conclui-se que é imprescindivel conduzir investigacdes mais aprofundadas
sobre os processos de atividades de risco ambiental neste segmento. Incluindo a caracterizagao
da toxicidade e patogenicidade do necrochorume, andlises do solo e a avaliagdo dos residuos
provenientes de exumacdes, visto que essesresiduos ainda podemconter contaminantes. Essas
pesquisas e praticas aprimoradas sdo essenciais para abordar a gestdo ambientalmente
responsavel de cemitérios e mitigar os riscos associados a essas atividades. Acredita-se que a
principal contribuicdo da pesquisa reside na sistematizacdo metodoldgica para diagndsticos
preliminares em cemitérios.
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