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RESUMO

Pontal do Sul é um balneario de Pontal do Parana, no estado do Parana, Brasil, que possui deficiéncias de
infraestrutura urbana. Um projeto de pesquisa e extensdo foi coordenado pela Prof2 Cintia Miua Maruyama para
contribuir com o desenvolvimento desta regido. O projeto foi realizado em varias etapas, consistindo em um
levantamento topografico e diagndstico fisico, um levantamento de dados sobre darvores como subsidio de
informagdes e um projeto de mobilidade e paisagismo da orla, além de uma revisdo bibliografica acerca do tema.
Para a realizagdo das etapas foram necessarias reunies com o 6rgdo publico municipal, aquisigdes de imagens e
mapas do érgdo publico estadual e consultas com o Instituto Ambiental do Parana — IAP. As informagdes culminaram
em um projeto compatibilizado com os padrGes existentes, envolvendo o estudo da segdo tipica da via, que inclui a
calgada, ciclovia, a rua, arborizagdo e faixas vegetadas com biovaletas e canteiro pluvial. O projeto levou em conta o
conforto dos pedestres e a diminuigdo de ilhas de calor. Todos estes trabalhos tiveram o envolvimento de alunos de
graduacdo e docentes. De modo geral, esta iniciativa proporcionou o contato dos alunos com os assuntos
desenvolvidos no trabalho de forma a contribuir para sua formagdo, no intento de trazer beneficios para a
comunidade local com melhoria na circulagdo de ciclistas, pedestres e na drenagem da regido, assim como podera
servir de base para que a Prefeitura elabore o projeto, cumprindo desta forma o papel da transferéncia de
conhecimento da Universidade.

PALAVRAS-CHAVE: Biovaleta. Arborizagdo urbana. Infraestrutura verde

RESUMEN

Pontal do Sul es un balneario de Pontal do Parana, en el estado de Parand, Brasil, que tiene deficiencias de
infraestructura urbana. Un proyecto de extensidn fue coordinado por la Prof2 Cintia Miua Maruyama para contribuir
con el desarrollo de esta regién. El proyecto fue realizado en varias etapas, consistentes en un levantamiento
topografico y diagnodstico fisico, un levantamiento de datos sobre arboles como subsidio de informaciones y un
proyecto de movilidad y paisajismo de la orilla, ademas de una revision bibliografica acerca del tema. Para realizar las
etapas fueron necesarias reuniones con el 6rgano publico municipal, adquisiciones de imagenes y mapas del 6rgano
publico estadual y consultas con el Instituto Ambiental do Parana - IAP. La informacién culmind en un proyecto
involucrando el estudio de la seccidn tipica de la via, que incluye la calzada, ciclovia, la calle, arborizacion y franjas
vegetales con biovaletas, cantero pluvial y jardin de lluvia. El proyecto tuvo en cuenta la comodidad de los peatones
y la disminucién de las islas de calor. Los trabajos tuvieron la participacion de alumnos de graduacién y docentes. Esta
iniciativa proporcioné el contacto de los alumnos con los asuntos desarrollados en el trabajo para contribuir a su
formacion, en el intento de traer beneficios para la comunidad con mejoria en la circulacion de ciclistas, peatones y
en el drenaje de la region, asi como puede servir de base para que la municipalidad elabore el proyecto, cumpliendo
el papel de la transferencia de conocimiento de la Universidad.

PALAVRAS-CHAVE: Biovaleta. Arborizacidn urbana. infraestructura verde.

ABSTRACT

Pontal do Sul is a neighborhood of Pontal do Paran3, in the state of Parand, Brazil, which has deficiencies in urban
infrastructure. A research and extension project was coordinated by Prof Cintia Miua Maruyama to contribute to this
region development. The project was carried out in several stages, consisting of a topographic survey and physical
diagnosis, a data collection on trees as information source and a mobility and landscaping project, as well as a
bibliographical review on the theme. In order to carry out the steps, meetings with the municipal public agency, image
acquisition and maps of the state public agency and consultations with the Instituto Ambiental do Parana (IAP) were
required. The information culminated in a project compatible with the existing standards, involving the study of the
typical section of the road, which includes sidewalk, bicycle lane, street, afforestation and vegetated bands with
biovallets, rainforest and rain garden. The project took into account the comfort of pedestrians and the reduction of
heat islands. All these works had the involvement of undergraduate students and teachers. In general, this initiative
provided the students' contact with the subjects developed in the work in order to contribute to their formation, in
the attempt to bring benefits to the local community with improvement in the circulation of cyclists, pedestrians and
in the drainage of the region, as well as can serve as a basis for the City Hall to elaborate the project, fulfilling the role
of the University in knowledge transfer.

PALAVRAS-CHAVE: Bioswale. Urban afforestation. Green infrasctructure
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1 Introducéo

A expansao urbana aliada a um adensamento populacional sem ordenagdo é um dos principais
problemas relacionados ao desenvolvimento territorial sustentdvel. Com o advento da
tecnologia, as cidades se tornaram mais adensadas, absorvendo popula¢cdes que antes
habitavam dareas rurais. De acordo com o IBGE (2010), 80% da populagdo vive em areas urbanas,
sendo que este numero podera chegar a até 91% nas préximas duas décadas. Esta condicdo
favorece a ocupacao de dreas ndo destinadas a urbanizacdo e dreas ambientalmente sensiveis,
guando a municipalidade ndo consegue adequar seu planejamento de desenvolvimento urbano
as novas demandas.

Nos dias atuais, um novo modelo de desenvolvimento urbano vem sendo aplicado. Este modelo
traz como conceito principal a nocdo de que meio ambiente e cidades podem atuar
sinergicamente, propondo intervencées urbanisticas que exploram profundamente as rela¢des
do ambiente com seus aspectos naturais, evidenciando a importancia das paisagens naturais na
manuteng¢do da qualidade de vida de uma comunidade. A esta pratica é dado o nome de
Infraestrutura Verde (BONZI,2015).

Diversas tipologias paisagisticas sdo comumente aplicadas dentro do conceito de infraestrutura
verde, como jardins de chuva, canteiros pluviais, biovaletas, lagoas pluviais, alagados, cisternas,
telhados verdes, pavimentos drenantes, reabilitacdo de cérregos entre outros.

A cidade de Portland, no estado americano de Maine, é modelo em relacdo a gestdo de recursos
hidricos no ambito do planejamento urbano e projetos de infraestrutura, contribuindo para
estudos na darea e fornecendo diretrizes de constru¢do que podem se adequar a qualquer
condigdo climatica, topografica ou geografica (PORTLAND STORMWATER MANAGEMENT
MANUAL, 2016).

No Brasil, a Infraestrutura Verde ainda ndo é uma tematica sobre a qual se debrucam muitas
reflexdes em torno da gestdao ambiental e territorial urbana, sendo tratada ainda de forma muito
incipiente e fragmentada tanto no meio social, como técnico e organizacional. Segundo Schutzer
(2014), esta condicdo se da pelo pragmatismo cultural referente a forma de construir e planejar
cidades, assim como pelo interesse de entidades e pessoas com alto poder de influéncia.

De acordo com o Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Planos de Mobilidade do Ministério
das Cidades (2015), é necessario um planejamento de curto, médio e longo prazo para orientar
e coordenar esforgos, planos e investimentos, garantindo um desenvolvimento urbano com
igualdade social, eficiéncia administrativa e desempenho ambiental.

Pontal do Parand é uma cidade litoranea do estado do Parana, caracterizada por uma
infraestrutura urbana precaria, insuficiéncia de saneamento bdsico e problemas relacionados a
poluicdo ambiental e mobilidade. A cidade é relativamente jovem perante outros municipios do
estado, tendo sido criada em 20 de dezembro de 1995. Suas primeiras influéncias antrépicas
coincidem com os fluxos de coloniza¢do do estado no século XVII. As proximidades geograficas
com o municipio de Paranaguad fizeram com que este ultimo tivesse influéncia politica na vida
publica dos pontalenses até sua emancipacdo no final do século XVIILI.

A economia da cidade se baseia na pesca e eventos como a festa da Tainha, Festa do Camarao,
Camacho, turismo nautico e de balneario entre outros. Dos 50 km de praias disponiveis no litoral
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do Parand, 23 km estdo dentro dos limites de Pontal do Parana. O municipio dista 96,50 km da
capital paranaense e é delimitado pelo Oceano Atlantico a leste, a Baia de Paranagua a norte,
Paranagua a oeste e Matinhos a sul. A grande extensao da orla proporciona diversos atrativos
turisticos, que impulsionam o municipio em dire¢io ao desenvolvimento (PONTAL DO PARANA,
2018).

Figura 1 - Municipio de Pontal do Parana
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Fonte: IPARDES (2019)

Segundo dados do IBGE (2018), a populagdo do ultimo censo, em 2010, era de 20920 pessoas,
sendo a estimativa para o ano de 2018 de 26636 pessoas. Esta classificacdo denota uma cidade
pouco povoada, aliada a uma densidade demogréfica relativamente baixa, de 104,67 hab/km?—
292 no ranking estadual.

Ainda segundo dados do IBGE, Pontal do Paranad possui um saldrio médio mensal dos
trabalhadores de 3,0 saldrios minimos, 92 lugar no ranking do estado, um PIB per capita de RS
17483,32 e um indice de desenvolvimento humano municipal de 0,738, indice considerado
mediano. Possuem classificacdo “alta” as regies com IDH acima de 0,800.

Em relagdo aos dados urbanos, a cidade possui 69,7% (IBGE, 2010) de esgotamento sanitario
adequado, um indice relativamente importante, que contribui para o aumento da qualidade de
vida e da salde, uma vez que se trata de uma cidade litordnea, com canais de drenagem que
desaguam diretamente no mar. Somame-se a isto uma taxa de arborizagao de 83,6% e uma taxa
urbanizagao de vias publicas de 4,5%.

De acordo com os levantamentos sobre a cidade de Pontal do Parand, foram tracados objetivos
deste trabalho, que incluiram a idealizacdo e realizacdo do projeto da avenida beira-mar,
contendo equipamentos urbanos de auxilio da drenagem e mobilidade como ciclovias, espagos
verdes, pisos permeaveis e biovaletas.

Este artigo, portanto, se trata do relato do projeto de extensdo universitdria da Universidade
Federal do Parand - UFPR, que atuou na criacdo de diretrizes de mobilidade urbana,
incorporando os conceitos de Infraestrutura Verde na cidade de Pontal do Parana. Os trabalhos
realizados envolveram levantamento de dados, como levantamento topografico, pesquisa e
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analise em mapas existentes e estudo de tipologias de Infraestrutura Verde e vegetais para
propor um projeto modelo de avenida beira-mar com relacdo as calcadas, ciclovias e faixas
vegetadas.

2. Materiais e Métodos

2.1. Coleta de Dados

A coleta de dados se deu com base em levantamentos de campo e também mapas cedidos pelo
Paranacidade. Os mapas foram confrontados com levantamentos feitos por drone e também
com imagens disponiveis na web.

Foram utilizados os dados constantes em arquivos em AutoCAD cedidos pelo PARANACIDADE,
para avaliacdo geografica e definicdo do escopo de trabalho e drea de intervencao, assim como
informacdes do Google Earth (2018). Também foi realizado v6o de drone na area de estudo para
auxiliar no reconhecimento, avaliagdo da regido e auxiliar a elaborac¢do do projeto.

Além disso foi realizado um levantamento topografico, para levantamento e posicionamento de
postes de iluminacdo e eletricidade, verificacdo do relevo e das condi¢des locais da area de
intervencdo, utilizando um aparelho de GPS marca GARMIN, em coordenadas WGS 84, para
conferir uma aproximacao do projeto com as caracteristicas geograficas da regiao.

A seguir, um levantamento de campo para reconhecimento das condi¢cdes de infraestrutura
instaladas foi realizado, de forma a proporcionar informacao suficiente para definir diretrizes de
projeto, de acordo com os potenciais naturais do local. O levantamento disponibilizou a
localizagdo precisa de postes, a largura das calgadas e caixas de via, a extensdo do projeto e
também o nivel de desenvolvimento urbano nos locais analisados. Foram também utilizadas
informacgdes do Instituto Ambiental do Parana sobre recursos florestais a fim de realizar uma
pré-selecao de espécies indicadas para plantio na drea de intervencao do projeto.

2.2. Desenvolvimento do Projeto

O projeto foi idealizado com base nas informacdes adquiridas e resultou no desenho da se¢do
vidria que compreende: as faixas de rolamento, estacionamento de veiculos, drea para barracas
para venda de produtos de artesdos locais, calcadas, ciclovias, projeto de arborizagao,
paisagismo e biovaletas.

A biovaleta foi detalhada, de acordo com as especificagbes necessdrias, devido sua
complexidade e restricbes de utilizacdo. As diretrizes de desenvolvimento seguiram o
Stormwater Management Manual — SWMM (CITY OF PORTLAND, 2016). Este manual
proporcionou os parametros de projeto.

Foram consideradas, a largura minima da biovaleta, profundidade, inclinagcdo longitudinal,
inclinagdo lateral, propriedades do extravasor, tipo de encanamento, caracteristicas da camada
drenante, do substrato e da vegetacdo, a aplicagdo de manta geotéxtil, espacamento da caixa
de checagem entre outros.
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As caracteristicas da biovaleta levaram em consideragdo a topografia local, a inclinacdo da area
de intervencdo, a profundidade do lencol freatico e as caracteristicas do solo em relagdo a
permeabilidade. A abordagem utilizada, de acordo com o SWMM, foi a simplificada, onde,
mesmo considerando parametros generalistas, ainda foram feitas adaptacgdes significativas de
acordo com as informagdes disponiveis do municipio.

As informacgdes foram transcritas em projeto que podera ser aplicado em toda a extensao da
area de intervencdo, e podera servir de modelo para aplicagdo em outras cidades litoraneas, de
acordo com as restri¢des climaticas, urbanas e de relevo.

3. Resultados e Discussao

Os levantamentos utilizados para demarcagdo da area de intervengdo resultaram na Figura 2,
que delimita geograficamente as caracteristicas do local. A area da figura corresponde ao
balneario Pontal do Sul, na cidade de Pontal do Parana.

Figura 2 - Bagério Pontal do Sul - Pontal do Parana
WY e -5 o o '

Umversnda.d)e
Federal dof*
Paran, Cep
de Estudgs

E4
Assenodi & »
R b

‘9 ]f-/lj)"

B

Fonte: Google Earth(2018)

O local carece de infraesturura, porém ha grande potencial de urbaniza¢do, assim omo
demonstra a figura abaixo
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Figura 3 - Caracteristica do local de intervencao

Fonte:Autores (2018)

A demarcagao da area de intervengao pode ser observada na figura 4, abaixo, pela faixa em
amarelo. Os limites laterais do projeto sao a faixa de restinga, que envolve toda a extensao do
projeto e a drea urbana, ja os longitudinais sdo a Rua das Encantadas e a Rua das Orquideas.

ura

Fonte: Adaptado de PARANACIDADE (2018)

Para que fosse definida a faixa passivel de intervencdo na Orla de Pontal do Sul, sem que
ocorressem conflitos com o Parque Natural Municipal Restinga existente na darea foram
realizadas diversas reunides com os técnicos do governo municipal local. Isto levou a defini¢do
que a largura total da sec¢do viaria deveria variar entre 24 a 30m, compreendendo desde o limite
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do alinhamento predial até o inicio da restinga. A partir destas prerrogativas a se¢do vidria foi
desenhada e ocupou a largura total de 28m.

A definicdo da largura das faixas de rolamento, de estacionamento de veiculos e do pavimento
asfaltico foi sugerida pela Prefeitura, seguindo o padrdao existente no Municipio. Da mesma,
forma foi solicitado pelo poder publico municipal que fosse preservada uma faixa sem area de
estacionamento para permitir a manobra de carros que fazem a conversdo de ruas que seguem
sentido perpendicular a orla (Figura 6). Também foi houve o pedido da previsdo da instalagdo
de barracas para comércio de artesaos locais.

O projeto considerou o plantio de arborizagdo de forma extensiva, de modo a permitir o
sombreamento de pavimentos, pedestres e ciclistas e também para permitir uma otimizacdo
nos processos de drenagem e ciclo das aguas. As arvores ajudam a diminuir a quantidade de
dgua que vai para os rios e canais de drenagem, pois capturam a d4gua da chuva em suas folhas,
galhos e troncos, permitindo uma absorcdo mais lenta desta dgua além de colaborar para os
processos de infiltragdo no solo. Para a especificacdo das espécies foram consideradas as que
ocorrem na regido (peito de pomba — de porte médio), a partir de consulta com a IAPAR de
Morretes/PR, e também observando o seu local de plantio e porte, de modo que em locais onde
ha rede de eletricidade e fiacdo foram indicadas espécies de pequeno porte (hibisco).

Com relagdo a ciclovia, esta foi definida como bidirecional e pavimento de concreto.

A escolha do tipo de pavimento se refere ao fato do concreto emitir menor quantidade de calor
do que o pavimento asfaltico, devido a sua coloracdo mais clara, desta forma ajuda a criar uma
ambiéncia mais confortavel aos usuarios e colaborar com a diminuicdo dos efeitos das ilhas de
calor urbanas (GARTLAND, 2010). A definicdo da largura da ciclovia foi baseada nas
recomendacdes do Geipot (2001) e de Mascard, Mascaro e Freitas (2008), o que resultou numa
largura total de 2,50m.

Foi escolhida a abordagem simplificada para o projeto da biovaleta, sendo estimadas
caracteristicas generalistas para atender uma demanda bastante diversificada de indices
pluviométricos. O modelo operacional do projeto foi delimitado como tendo a fun¢do de escoar
as aguas advindas das calgadas e ciclovias anexas até um ponto de descarga aprovado,
diminuindo a carga hidraulica nas drenagens pluviais a jusante pela retencdo das aguas de
chuva.

Esta forma de operagdo foi escolhida em contraste com a drenagem para o solo, devido as
caracteristicas do solo, que possui indices de infiltracdo bastante satisfatdrios, mas que também
se encontra muito proximo ao mar. O lencol fredtico possui, na faixa de implantacdo do projeto,
uma grande variacdo de profundidade, se encontrando muito préoximo a superficie nos
momentos em que a maré esta alta.

Se o lengol fredtico se aproximar da camada drenante, a biovaleta perde eficiéncia por nao
conseguir infiltrar adequadamente a carga hidrdulica presente (CITY OF PORTLAND, 2016).
Portanto, a influéncia da maré no lencol freatico foi decisiva para a escolha de isolar o sistema
com uma manta geotérmica impermeavel. Assim, a biovaleta passou a ter carater de diminuir a
velocidade do escoamento de dguas pluviais, e ndo de infiltragao.
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Alargura minima estipulada foi de 3 metros, com inclinagdo maxima de 3:1 em diregdo ao centro
de 0,6 metros de base plana. A inclinacdao longitudinal maxima foi também estipulada como
sendo de 6%, seguindo o modelo simplificado de projeto (CITY OF PORTLAND , 2016), afim de
evitar carreamento de substrato ao longo da biovaleta.

No fundo, deverd haver largura minima de 0,6 m. A profundidade maxima, contando desde a
superficie até o ponto de descarga, devera ser de 80 cm.

O extravasor devera conectar diretamente em uma rede de drenagem, sendo protegido contra
sedimentos e detritos por meio de uma grelha ou filtro. O encanamento pdoe ser ser de ferro
fundido ou de PVC 4”, sendo recomendavel o de PVC devido a salinidade decorrente da regido
ser litoranea. Também foram definidas caixas de checagem a cada 100 metros, ou 3 metros onde
houver inclinagcdo maior que 4%.

A camada drenante deverd possuir 23 cm no mdximo, sendo constituida de até 7,5 cm de
cascalho na separacdo com o substrato e 15,5 cm de seixo rolado, logo abaixo.

Para a vegetacdo acima do substrato, as espécies escolhidas sdo mostradas na tabela abaixo.

Quadro 1 - Espécies escolhidas para plantiona biovaleta

Nome Cientifico Nome Classe
Popular
Lantana camara Lantana Arbusto
Chlorophytum comosum Gravatinha Herbacea
Duranta erecta aurea Pingo de Ouro Arbusto

Fonte: Autores (2018)

O projeto prevé distribuicdo de herbaceas com quantidade minima de 85 unidade a cada 10
metros quadrados ou 80 herbaceas e 4 arbustos pequenos, na mesma area.

Toda a drea da biovaleta deverd ser preenchida com vegetacao. A Figura 5 demonstra uma se¢do
da biovaleta.
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Figura 5 - Biovaleta
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A implantacdo do projeto contemplou todos os elementos citados, resultando em um projeto
completo de caixa de via, a imagem a seguir ilustra a situagao:
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Figura 6 — Vista da via
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Figura 6 — Ampliagdo de Meio de Quadra
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Fonte: Autores (2018)
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4 Conclusdes

O projeto da orla de Pontal do Sul foi desenvolvido e coordenado como um projeto de extensao,
envolvendo a coordenacdo da Prof2 Cintia Miua Maruyama. A baixa infraestrutura existente no
local deu possibilidades de execugao de varios elementos, como ciclovias, calcadas de pedestres,
faixas de vegetacao e biovaleta.

Devido a multidisciplinaridade do tema, foi necessarias a jungao de conhecimentos de varias
areas e a participacdo de varios alunos e professores. Neste sentido foi positivo para a formacgao
dos académicos, pois possibilitou rica experiéncia de aplicacdo de conhecimentos adquiridos na
academia numa experiéncia real de projeto urbano, além de contato e reflexdo com os
problemas e possibilidades de solucdes da regido onde estudam. O projeto serd cedido a
Prefeitura Municipal de Pontal do Parand para servir como suporte de projeto para execugao
em futuras iniciativas municipais na direcdo do desenvolvimento de infraestrutura local.

A falta de informacdes precisas por parte da Prefeitura Municipal de Pontal do Parana dificultou
a coleta de dados, e também a defini¢cdo da largura da secdo de via no projeto. Neste sentido,
entende-se que a municipalidade necessita criar e administrar dados confidveis para a execucao
de projetos, que trardo grande beneficio a cidade.
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