Peréadéco Teenica ¢ (Pentefica
Cidades Verdes

155N eletrdnico 2317-8604, volume 9, nimero 24, 2021

Identificagao dos fatores fisicos-espaciais que podem incentivar a
caminhada em eixos viarios: estudo de caso em Avaré- SP

Identification of physical-spatial factors that can encourage walking on roads: a

case study in Avaré- SP

Identificacion de los factores fisico-espaciales que pueden fomentar los
desplazamientos a pie en las carreteras: un estudio de caso en Avaré- SP

29

Nigme Massud
Bacharel, EDUVALE, Avaré-Brasil
massud.arquitetura@gmail.com

Renata Cardoso Magagnin
Professora Doutora, UNESP, Brasil.
renata.magagnin@unesp.br



Peréadéco Teenica ¢ (Pentefica
Cidades Verdes

155N eletrdnico 2317-8604, volume 9, nimero 24, 2021
RESUMO

Atualmente uma parte significativa dos deslocamentos nas cidades de pequeno e médio portes sdo realizados pelo
modo a pé. No entanto, na maioria das cidades, muitas areas destinadas a circulagdo de pedestre possuem baixa
qualidade espacial, impactando negativamente no estimulo a caminhada. Diante do exposto, este artigo visa
identificar os fatores fisicos-espaciais que contribuem para incentivar a caminhada em eixos viarios. O estudo de caso
foi realizado na Avenida Major Rangel localizada no municipio de Avaré (SP). A metodologia incorporou a utilizagdo
do indice de Caminhabilidade (iCam), desenvolvido pelo ITDP (2018). A anélise dos resultados evidenciou que o trecho
avaliado possui baixa qualidade para a caminhabilidade, considerada insuficiente, necessitando de agGes a curto
prazo para promover a caminhada no local. Os aspectos que contribuem negativamente para a caminhabilidade estao
associados a Atracgdo, Seguranca Publica e Ambiente, considerados insuficientes. A aplicagdo da metodologia do ITDP
permitiu identificar com maior fidelidade os elementos que contribuem positiva e negativamente para tornar o eixo
viario mais favoravel a caminhada.

PALAVRAS-CHAVE: Caminhabilidade, Qualidade espacial, Pedestre.

ABSTRACT

At present, a significant portion of movement in small and medium cities is made by foot. However, in most cities,
many of the areas designated for pedestrian circulation have low quality of space, which has a negative impact on the
promotion of walking. Considering this, this article aims to identify the physical and spatial factors that contribute
towards encouraging walking on main streets. This case study was carried out on Major Rangel Avenue, located in the
city of Avaré (SP). The methodology incorporated the use of the Walkability index (in Portuguese indice de
Caminhabilidade - iCam) (Index of Walkability, in English), developed by ITDP (2018). The analysis of the results showed
that the evaluated segment has low quality for walkability, which is considered insufficient, requiring short-term
actions to promote walkability in the location. The aspects which contribute negatively to walkability are associated
with Attractiveness, Citizen Safety and Environment, which were considered insufficient. The use of ITDP’s method
allowed to identify with greater fidelity the elements that contribute positively and negatively to turning the street
more favorable to walking.

KEY-WORDS: Walkability, Quality of space, Pedestrian.

RESUMEN

En la actualidad, una parte importante de los desplazamientos en las ciudades pequefias y medianas se realizan a pie.
Sin embargo, en la mayoria de las ciudades, muchas zonas destinadas a la circulacion peatonal tienen una baja calidad
espacial, lo que repercute negativamente en el fomento de los desplazamientos a pie. Teniendo en cuenta lo anterior,
este articulo pretende identificar los factores fisico-espaciales que contribuyen a fomentar la marcha en los ejes viales.
El estudio de caso se realizé en la Avenida Major Rangel, situada en la ciudad de Avaré (SP). La metodologia incorporé
el uso del indice de Caminabilidad (iCam), desarrollado por el ITDP (2018). El andlisis de los resultados mostré que el
tramo evaluado tiene una calidad baja para la caminabilidad, considerada insuficiente, requiriendo acciones a corto
plazo para promover la caminabilidad en el lugar. Los aspectos que contribuyen negativamente a la caminabilidad
estdn asociados a la Atraccion, la Seguridad Ciudadana y el Medio Ambiente, considerados insuficientes. La aplicacion
de la metodologia ITDP permitié identificar con mayor fidelidad los elementos que contribuyen positiva y
negativamente a que el eje vial sea mds favorable a la caminata.

PALABRAS CLAVE: Caminabilidad, calidad del espacio, peaton.
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1. INTRODUGAO

A politica nacional de mobilidade urbana brasileira tem como premissa implantar nos
municipios os principios da mobilidade urbana sustentavel através de trés eixos condutores:
politica de desenvolvimento urbano, politica de sustentabilidade ambiental e politica de
inclusdo social (MAGAGNIN, SILVA, 2008).

Para uma cidade incorporar essas politicas setoriais, a Secretaria de Mobilidade
Urbana (SeMob), elencou algumas estratégias para serem incorporadas no planejamento
municipal da mobilidade: i) diminuir a necessidade de viagens motorizadas; ii) repensar o
Desenho Urbano; iii) repensar a circulagdo de veiculos; iv) desenvolver os meios de transportes
ndo motorizados; v) reconhecer a importancia do deslocamento de pedestres; vi) propiciar
mobilidade as pessoas portadoras de deficiéncia ou com restricao de mobilidade; vii) priorizar o
transporte coletivo; viii) considerar o transporte hidrovidrio; e ix) estruturar a gestdo local
(MAGAGNIN, SILVA, 2008).

Para uma cidade ser considerada sustentavel, dentre outros aspectos relacionados a
qualidade ambiental, deve incentivar a ado¢cdao de modos de transportes ndo motorizados e
coletivos, dos quais destacamos a caminhada.

Caminhar é uma das formas mais simples de deslocamento do ser humano. A
Associa¢cdo Nacional de Transportes Publicos - ANTP, divulgou dados de uma pesquisa que
mostra que os deslocamentos a pé ou por bicicleta em cidades com populacdo inferior a 60 mil
habitantes é superior a 40,20% dos deslocamentos urbanos, podendo chegar até a metade do
total de deslocamentos na cidade (ANTP, 2020). No entanto, as areas destinadas a circulagdo de
pedestre, na maioria das cidades, possuem baixa qualidade espacial, fator que desestimula a
caminhada.

O termo caminhabilidade (termo em inglés walkability), tem sido utilizado por
pesquisadores da area de transporte e mobilidade sustentavel para analisar a qualidade dos
espacos de circulacdo de pedestres — calgadas e travessias (PIRES; GEBARA; MAGAGNIN, 2016).

Southworth (2005) define a caminhabilidade como uma medida de quanto o ambiente
construido suporta e encoraja a caminhada, proporcionando conforto e seguranca aos
pedestres, conectando as pessoas a diversos destinos dentro de um periodo razoavel de tempo
e esforco, além de oferecer um visual atrativo. Para o autor fatores relacionados a conectividade
das ruas, interacdo com outros modos de transporte, uso misto do solo, seguranca e o proprio
espaco de caminhada estimulam as pessoas a caminhar.

Sanches, Rosa e Ferreira (2010) complementam esta definicdo mencionando que a
percepcao do usuario sobre a qualidade (real ou percebida) sobre o espaco de caminhada é um
dos fatores que podem incentivar as viagens a pé para a escola.

Diversos autores como Gehl (2013), Jacobs (2000), Kassenberg (2015) e Tonon (2017),
mencionam que multiplos fatores podem influenciar os pedestres na escolha de um local para
caminhada, dentre eles destacam-se: quadras curtas; tipo do revestimento do piso; condicdo de
manuteng¢do adequado; largura adequada da faixa livre na cal¢ada; travessias adequadas,
presenca de passeio seguro, presenca de fachadas fisicamente e visualmente permeaveis;
presenca de sombra e arborizagdo; integragdo entre o sistema de transporte coletivo e o modo
a pé e de bicicleta; diversidade de usos do solo; fungdo publica nos pavimentos térreos; altura
adequada dos ramos mais baixos das copas das arvores; boa iluminacdo artificial, limpeza dos
espacos e baixo nivel de poluicdo sonora, visual, e do ar (TONON et al, 2018).
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Algumas metodologias nacionais e internacionais avaliam a caminhabilidade por meio
de indicadores de desempenho. O uso de indicadores permite identificar, no caso do ambiente
de caminhada, as caracteristicas fisicas, tais como: largura da cal¢ada, tipo do material e
condicdo do piso, sombra e abrigo, presenca de obstaculos, entre outros aspectos.

O Indice de Qualidade de Calcada (IQC) desenvolvido por Ferreira e Sanches (2001)
avalia aspectos qualitativos de conforto e seguranca das cal¢adas. A avaliacdo do espaco de
caminhada é realizada por meio da percepcdo do pedestre e de indicadores de desempenho
relacionados a: seguranga, manutencao, largura efetiva, seguridade e atratividade visual.

De acordo com Pires e Magagnin (2021) outras pesquisas utilizaram indicadores de
desempenho para avaliar o espaco de caminhada: Gallin (2001); Cambra (2012); Nanya (2016);
Prado (2016), ITDP (2018) e Pires (2018). A partir dessas pesquisas, este artigo buscou utilizar
uma metodologia menos complexa e de facil aplicagdo para mensurar a qualidade espacial do
ambiente do pedestre.

2. OBIJETIVO
Este artigo visa identificar dos fatores fisicos-espaciais que contribuem para incentivar
a caminhada em eixos vidrios.

3. METODOLOGIA

Definiu-se como instrumento para identificar os fatores fisicos-espaciais que
contribuem para incentivar a caminhada em eixos vidrios, a utilizacdo da ferramenta iCam -
indice de Caminhabilidade, desenvolvida pelo Instituto de Politicas de Transporte e
Desenvolvimento (ITDP) no ano de 2018 (ITDP, 2018). O indice de Caminhabilidade (iCam)
permite mensurar diferentes aspectos do ambiente de caminhada.

A primeira versdo do iCam foi lancada em 2016 e em 2018 passou por um
aprimoramento para melhorar a viabilidade de aplicagao da ferramenta. Foram implantadas as
seguintes alteracGes: simplificacdio da coleta de dados, estruturacdo das informacbes e
aperfeicoamento de alguns indicadores com o objetivo de aumentar o potencial de aplicacdao da
ferramenta nas cidades brasileiras. A versao 2.0, utilizada neste artigo, é composta por 15
indicadores agrupados em 6 categorias (Quadro 1).

Quadrol — Estrutura hierarquica do indice de Caminhabilidade do ITDP.

Categorias Indicadores
Calgada Pavimentagao
Largura
Mobilidade Dimensdes de Quadras

Distancia a Pé ao Transporte
Fachadas Fisicamente Permedveis
Atragdo Fachadas Visualmente Ativas

Uso Publico Diurno e Noturno
Usos Mistos

Seguranca Vidria Tipologia da Rua

Travessias

lluminagao

Seguranga Publica Fluxo de Pedestres Diurno e Noturno
Sombra e Abrigo

Ambiente Polui¢do Sonora

Coleta de Lixo e Limpeza

Fonte: Adaptado de ITDP Brasil, 2018.
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A avaliacdo da caminhabilidade, realizada através de auditoria técnica, foi realizada
adotando as seguintes etapas: i) identificacdo da Unidade de Andlise; ii) definicdo das Categorias
e Indicadores, e respectivo sistema de pontuac3o; iii) coleta de dados, e iv) calculo do indice de
Caminhabilidade (iCam).

Identificacdo da unidade de andlise— foram adotadas duas formas de analise: por
segmento de calcada e face de quadra. O segmento de cal¢ada inclui a analise da cal¢ada e das
travessias, e é utilizado para avaliar a maioria dos indicadores. A face de quadra é utilizada para
a andlise dos indicadores relacionados as Fachadas Fisicamente Permeaveis e Fachadas
Visualmente Ativas, pois avalia o espaco bidimensional vertical que envolve o pedestre, que
pode impactar na caminhabilidade (ITDP, 2018).

Definicao das Categorias e Indicadores, e sistema de pontuag¢do- neste artigo foi
utilizada a estrutura hierdrquica proposta pelo ITDP (2.2 versdo), assim como os respectivos
critérios de avaliagcdo e pontuacées. Nesta ferramenta, a avaliagcdo de cada indicador é realizada
com a atribuicdo de uma nota que varia de 0 (insuficiente) a 3 (6timo) pontos, em quatro niveis
(0,1, 2 ou 3), (Quadro 2).

Quadro 2- Sistema de pontuagdo dos Indicadores.

Categ | Indicador Métrica Critérios de Avaliagao e Pontuacao Un;::::il:ede
Pavimentagdo | Existéncia de pavimentagdo |3 — Todo o trecho é pavimentado, ndo ha Segmento de
na calgada e suas condigdes | buracos ou desniveis calgada
de implantagdo e 2 —Todo o trecho é pavimentado; < 5 buracos
© manutengao. ou desniveis a cada 100 metros de extensao
g 1-Todo o trecho é pavimentado; < 10
§ buracos ou desniveis a cada 100 metros de
extensao
0 — Inexisténcia de pavimentagdo em algum
trecho ou > 10 buracos ou desniveis a cada
100 metros de extensao
Dimensdo da | A extensdo lateral da 3 — Lateral da quadra £ 110 m de extensdo Segmento de
guadra guadra (equivalente ao 2 — Lateral da quadra < 150 m de extensdo calgada

segmento de calgada). 1 - Lateral da quadra £ 190 m de extensdo
0 — Lateral da quadra > 190 m de extensdo
Distancia a pé | Distancia percorrida a pé 3 — Distancia maxima a pé até uma estagdo Segmento de
ao transporte | (em metros) até a estagdo | de transporte de alta ou média capacidade < | calgada

mais proxima de transporte | 500 m

de média ou alta 2 — Distancia maxima a pé até uma estagao
capacidade ou outros de transporte de alta ou média capacidade <
o sistemas de transporte 750 m
B publico coletivo. 1 — Distancia maxima a pé até uma estagdo
% de transporte de alta ou média capacidade <
2o 1km

0 — Distancia maxima a pé até uma estagao
de transporte de alta ou média capacidade >

1km
Rede Avalia a existéncia de 3 — Faixa exclusiva para bicicletas e trafego de | Segmento de
ciclovidria condigcGes seguras para a veiculos totalmente separado calgada
circulagdao em bicicleta. 2 — Faixa exclusiva para bicicletas e trafego de

veiculos no mesmo local

1 - Trafego de bicicletas existente, porém
sem faixa exclusiva

0 — Inexisténcia de ciclovia
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Categ

Indicador

Meétrica

Critérios de Avaliagao e Pontuacao

Unidade de
analise

Atragdo

Fachadas
fisicamente
permeaveis

Numero médio de entradas
e acessos de pedestres por
cada 100 metros de face de
quadra.

3 —-2>5 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

2 — 23 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

1-2>1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

0 —-<1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

Face de
guadra

Fachadas
fisicamente
permeaveis

Numero médio de entradas
e acessos de pedestres por
cada 100 metros de face de
quadra.

3 —-25 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

2 — 23 entradas por 100 m de extensao da
face de quadra

1-2>1 entrada por 100 m de extensao da
face de quadra

0 —<1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

Face de
guadra

Fachadas
fisicamente
permeaveis

Numero médio de entradas
e acessos de pedestres por
cada 100 metros de face de
quadra.

3 —2>5 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

2 — >3 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

1-2>1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

0-—<1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

Face de
quadra

Fachadas
fisicamente
permeaveis

Numero médio de entradas
e acessos de pedestres por
cada 100 metros de face de
quadra.

3 —25 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

2 — 23 entradas por 100 m de extensdo da
face de quadra

1-2>1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

0 —<1 entrada por 100 m de extensdo da
face de quadra

Face de
guadra

Seguranca Viaria

Tipologia da
rua

Avaliagdo da tipologia da
rua em relagdo ao ambiente
de circulagdo de pedestres.

3 —Vias exclusivas para pedestres (calgaddes)
2 —Vias compartilhadas entre os modos de
transporte.

Velocidade regulamentada < 20 km/h. Vias
com calgadas segregadas e circulagdo de
veiculos motorizados. Velocidade
regulamentada < 30 km/h.

1 - Vias compartilhadas entre os modos de
transporte

Velocidade regulamentada < 30 km/h. Vias
com calgadas segregadas e circulagdo de
veiculos motorizados. Velocidade
regulamentada <50 km/h

0 — Vias compartilhadas entre os modos de
transporte

Velocidade regulamentada > 30 km/h. Vias
com calgadas segregadas e circulagdo de
veiculos motorizados. Velocidade
regulamentada > 50 km/h

Segmento de
calgada

Travessias

Porcentagem de travessias
seguras e acessiveis a
pessoas com deficiéncia em
todas as diregdes a partir
do segmento de calgada.

3 —-100% das travessias a partir do segmento
da calgada cumprem os requisitos de
qualidade

2 —2>75% das travessias a partir do segmento
da calgada cumprem os requisitos de
qualidade

1-250% das travessias a partir do segmento
da calgada cumprem os requisitos de
qualidade

Segmento de
calgada
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Categ

Indicador

Meétrica

Critérios de Avaliagao e Pontuacao

Unidade de
analise

0—<50% das travessias a partir do segmento
da calgada cumprem os requisitos de
qualidade

Seguranca Publica

lluminagdo

Avaliagdo da qualidade da
iluminagdo noturna no
ambiente de circulagdo de
pedestres.

3 —Resultado da avaliagdo = 100. A
iluminagdo atende totalmente os requisitos
minimos para o pedestre.

2 — Resultado da avaliagdo = 90

1 —Resultado da avaliagdo = 60

0 — Resultado da avaliagdo < 60 ou
Inexisténcia de iluminagdo noturna em
determinados pontos.

Segmento de
calgada

Fluxo de
pedestres
diurno e
noturno

Fluxo de pedestres em
circulagdo em diferentes
hordrios.

3 — Fluxo de pedestres > 10 pedestres/minuto
e < 30 pedestres/minuto

2 — Fluxo de pedestres > 5 pedestres/minuto
1 - Fluxo de pedestres > 2 pedestres/minuto
0 — Fluxo de pedestres < 2 pedestres/minuto
> 30 pedestres/minuto

Segmento de
calgada

Ambiente

Sombra e
abrigo

Porcentagem do segmento
de calgada que possui
elementos de sombra ou
abrigo adequados.

3 -2>75% da extensdo do segmento da
calgada apresenta elementos adequados de
sombra/abrigo

2 —>50% da extensdao do segmento da
calcada apresenta elementos adequados de
sombra/abrigo

1-2>25% da extensdo do segmento da
calgada apresenta elementos adequados de
sombra/abrigo

0—-<25% da extensdo do segmento da
calgada apresenta elementos adequados de
sombra/abrigo

Segmento de
calgada

Poluicao
sonora

Nivel de intensidade sonora
das ruas.

3 —-<55 dB(A) de nivel de ruido do ambiente
no segmento de calgada
2 — <70 dB(A) de nivel de ruido do ambiente
no segmento de calgada
1-<80dB(A) de nivel de ruido do ambiente
no segmento de calgada
0->80dB(A) de nivel de ruido do ambiente
no segmento de calgada

Segmento de
calgada

Coleta de lixo
e limpeza

Avaliagdo do indicador de
percepgado de limpeza
urbana no ambiente de
circulagdo de pedestres.

3 —Resultado da avaliagdo = 100.

A limpeza urbana estd adequada ao pedestre.
2 — Resultado da avaliagdo = 90.

1 —Resultado da avaliagdo = 80.

0 — Resultado da avaliagdo < 80 ou

A limpeza urbana esta inadequada ao
pedestre.

Segmento de
calgada

Onde: 3 —6timo; 2 — bom; 1 —suficiente; e 0 — Insuficiente.

Fonte: ITDP, 2018.

Coleta de dados— a coleta de dados pode ser realizada utilizando ferramentas online,
como Street View do Google Earth e pesquisa in loco. Em fun¢do da situacdo do Covid 19 ndo
foi possivel a realizagdo de aplicagdo de questionarios aos usuarios.

Calculo do indice de Caminhabilidade (iCam) - Uma vez atribuidos a pontuagdo
individual de cada indicador por face de quadra, deve ser realizada a pondera¢cdo desse
resultado, em funcdo do tamanho das quadras avaliadas (Equacgdo 1).

Pil= (el * 100) *i1
> (el;e2;e3;...)

RI1 =3 (Pil; Pi2; ....)
100

Equacao 1
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onde:

Pil1 = pontuacdo ponderada do segmento de calgada para cada indicador.
el; e2; e3; ... = extensdo de cada segmento de calcada.

i1 = pontuacdo atribuida ao segmento para cada indicador (0-1-2-3).

RI1 = resultado final de cada indicador.

Na sequéncia é calculado o resultado de cada Categoria, para cada segmento de calcada, calcular
a média aritmética entre as pontuacdes ponderadas dos indicadores, para obter a pontuacao
ponderada do segmento de calcada para cada categoria. O resultado final da categoria é obtido
por meio da soma das pontuac¢des ponderadas de cada segmento de cal¢ada, divididas por 100.

Cil=(Pi1; Pi2; ....) RC1=5 (Ci1; Ci2; ....) Equacdo 2
ni 100
onde:

Ci1; Ci2; ... = pontuacdo ponderada do segmento de calcada para cada categoria.
Pil; Pi2; ... = pontuac¢do ponderada do segmento de cal¢ada para cada indicador.
ni = numero de indicadores pertencentes a categoria.

RC1 = resultado final de cada categoria.

O indice de Caminhabilidade é obtido pela média aritmética simples do resultado
ponderado das categorias avaliadas. Esse valor final deve ser comparando com os dados
apresentados na Tabela 1, que apresenta os graus de adequacdo/intervencdo no espaco por
faixas de pontuacgado.

Rl =3 (RC1; RC2; ....) Equagao 3
nc
onde:

RI = resultado do iCam.
RC1; RC2; ... = resultado de cada categoria.
nc = numero de categorias pertencentes ao iCam.

Tabela 1- indice de Caminhabilidade Final.

Faixa de Pontuacdo Avaliagdo Representag¢do Priorizagao de Intervengoes
3 Otimo —— Manutencgao e aperfeicoamento
Entre2 -3 Bom —— Intervencdo desejavel, agdo a médio prazo
Entre1-2 Suficiente Intervengdo prioritaria, agdo a curto prazo
<1 Insuficiente e — Intervengdo prioritdria, agdo imediata

Fonte: ITDP, 2018.

4. AREA DE ESTUDO

O estudo de caso foi realizado em um importante eixo vidrio do municipio de Avaré,
localizado no estado de Sao Paulo. Este recorte espacial esta localizado na area centro-leste da
cidade e caracteriza-se por pertencer ao antigo caminho ferroviario da cidade. Atualmente a
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Avenida Major Rangel com sua continuagdo, a Avenida Prefeito Misael Eufrasio Leal, faz a ligacdo
Leste-Oeste da cidade, passando pelo Centro (Figura 1).

Figura 1- Localizagdo de Avaré no estado de Sdo Paulo e a identificacdo da drea de estudo.
S O |
Sl

Fonte: autores, 2021.

A drea avaliada é composta por 17 quadras (ou 17 faces de quadras). O local apresenta
topografia plana, calgadas estreitas e vias sem sinalizagdo. A malha urbana, em formato xadrez,
possui quadras ortogonais com dimensdes que variam de 25 a 300 metros de comprimento.

Muitas calcadas apresentam problemas de conservagao de piso, travessias inseguras,
buracos, desniveis, equipamentos publicos, arvores e niveis sonoros inadequados na maior
parte das ruas (Figura 2). Em algumas quadras, os pedestres disputam espago com os veiculos,
tornando o deslocamento a pé cada vez mais desfavoravel.

Figura 2 — Algumas imagens da Avenida Major Rangel, trechos avaliados.

-,

\

N 42 TRECHO E — Antiga Estacao 3
TRECHO D — Poupa Tempo Ferroviaria TRECHO F

Fonte: autores, 2021.

A escolha desta avenida justifica-se por sua importancia histérica para o municipio,
visto que a cidade se desenvolveu a partir da primeira estacdo ferroviaria e dos inumeros
galpOes industriais situados ao seu redor. A avenida também abriga um patriménio cultural
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industrial da histéria de Avaré, como a Antiga Esta¢do Ferroviaria (Estagdozinha de 1896), as
casas dos funcionarios da ferrovia, os antigos galp&es das Industrias Matarazzo (anos 1930).

Além destes edificios histdricos, ha outros associados as areas de educacao, servicos e
lazer como o Colégio Dimensdo, a Escola Municipal Ana Novais, o Poupatempo de Avaré, o
Supermercado S3o Roque, o Terminal de Onibus Urbano e a reserva ecolégica Horto Florestal
de Avaré que atraem grande fluxo de pessoas para a regido. A avenida ainda é muito utilizada
por cidaddos, como local de caminhada e corrida nas primeiras horas da manha e no final da
tarde e noite.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados obtidos na aplicagdo do iCAM na Avenida
Major Rangel, na cidade de Avaré (SP). Os dados apresentados na Tabela 2 mostram as notas de
todos os indicadores e suas respectivas categorias, bem como a nota final do iCam.

Tabela 2 - Pontuagdo segundo critérios do iCam.

Categorias Pontuagdo | Indicadores Pontuagao
Calgada 168 Pavimentagdo 1,04
! Largura 2,33
Mobilidade 121 DimensGes de Quadras 1,92
! Distancia a Pé ao Transporte 0,50
Atragdo Fachadas Fisicamente Permeaveis 2,14
0.62 Fachadas Visualmente Ativas 0,00
’ Uso Publico Diurno e Noturno 0,05
Usos Mistos 0,29
Seguranca Viaria Tipologia da Rua 1,00
1,53 -
Travessias 2,06
Seguranga Publica 0.00 lluminagdo 0,00
! Fluxo de Pedestres Diurno e Noturno 0,00
Ambiente Sombra e Abrigo 0,02
0,95 Poluigdo Sonora 0,04
Coleta de Lixo e Limpeza 2,79
iCAM Final 1,00 Insuficiente

Fonte: autores, 2021.

A avalia¢do da area de estudo resultou em um iCam de 1,00 ponto. Dentre as categorias
analisadas aquelas que obtiveram as piores avaliagdes foram Atracdo (0,60), Seguranca Publica
(0,00) e Ambiente (0,95), considerados insuficientes.

Figura 3 - Resultado da Aplicagdo do iCam, Geral.

QUADRAS

AREA DE ESTUDO
s FACE DE QUADRA

Entre1-2 Suficiente

a Insuficiente

Fonte: autores, 2021.
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Ao analisar os indicadores por categoria (Tabela 2), observa-se que na categoria
Cal¢ada, composta pelos indicadores, pavimentacdo e largura, a nota final do objeto de estudo
foil,68, que corresponde a avaliacdo suficiente (Tabela 1), ou seja, a area necessita de
intervencgado prioritaria a curto prazo. As notas parciais dos dois indicadores que compdem esta
categoria foram respectivamente: 1,04 para Pavimentacdo e 2,33 para Largura.

Dentre os problemas relacionados ao indicador pavimentagdo destacamos muitos
buracos na pavimentagdo, desniveis, mobilidrio urbano ou arvores dificultando passagem de
pedestres E em relacdo ao indicador Largura identificamos que as calgcadas deste recorte
espacial apresentam falta de acessibilidade (rampas e acessos PNE) e dimensGes irregulares.

Figura 4 - Galhos de Figura 5- Exemplo de problemas Figura 6- Calgadas sem pavimentagdo e
arvore obstruem relacionado a manutengao do pavimento. com entulhos.
passagem na calgada.

, 3

Fonte: autores, 2021.

Ao analisar a categoria Mobilidade composta pelos indicadores Dimensdes das
guadras e Distancia a pé ao transporte, a nota final o objeto de estudo foi 1,21, o indicador
Dimensdes de quadras mostrou que os problemas encontrados foram as grandes dimensd&es de
algumas quadras (trecho D1 e F1) que chegam a ter até 300 metros de extensdo

No indicador Distancia a pé ao transporte, nas primeiras quadras do segmento (A1, A2
e B1 e B2), a distancia é considerada suficiente, pois se encontram préximas do terminal urbano
da cidade. No restante do percurso o conceito foi insuficiente: ndo ha pontos de 6nibus, nem
areas de embarque/desembarque de passageiros do transporte coletivo, rebaixando o conceito
para insuficiente. As notas parciais dos dois indicadores que compdem esta categoria foram
respectivamente: 1,92 para DimensGes das quadras e 0,50 para Distancia a pé ao transporte.
Obtendo o resultado de suficiente.

A categoria Atracdo foi considerada insuficiente. Composta pelos indicadores,
Fachadas fisicamente permeaveis, Fachadas visualmente permeaveis, Uso publico diurno e
noturno, e Usos mistos a nota final obtida foi 0,62 apesar de haver edificios com os usos servigos
e moradias, ha muitas fachadas cegas e muros altos sem aberturas no percurso analisado.
Fachadas fisicamente permedveis e visualmente ativas sdo em nimero muito baixo.

O indicador Uso publico diurno e noturno do segmento também foi considerado
insuficiente, apesar de duas faces de uma mesma quadra apresentar uso publico - Poupa Tempo,
de uso diurno e o Supermercado S3o Roque, de uso diurno e noturno.

Quanto ao indicador Usos mistos, observou-se que mais de 50% dos lotes sdo vazios,
sem construcdes ou com construcdo abandonada. Destaca-se que o edificio da antiga estacdo
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férrea da cidade encontra-se abandonado e a cal¢ada estd deteriorada, coberta de grama e
terra.

A analise da categoria Seqguranc¢a Vidria foi pontuada como Suficiente (1,53). Composta
pelos indicadores, Tipologia de rua que obteve a nota parcial de (1,00) suficiente e o indicador
Travessia de rua obtendo a nota de (2,06) bom. A razao dessa pontuacgado relaciona-se a tipologia
do eixo viario, que pela Avenida Major Rangel uma rua arterial, com calgadas segregadas de
grande fluxo de veiculos motorizados, velocidade regulamentar de 40 km/h, é considerada ideal
para a avaliacdo da caminhabilidade. Entretanto, deve-se destacar que em alguns segmentos
como os trechos E3 e F2 ndo ha calcadas, os pedestres disputam espaco com os veiculos. Ha
somente 4 travessias semaforizadas nos segmentos analisados. Sobre acessibilidade nota-se a
falta de rampas, acessos PNE adequados, as rampas existentes as constam com dimensdées
irregulares e falta de piso tatil e de alerta.

Figura 7 — Auséncia de calgada na quadra E3. Figura 8 — Auséncia de calgada na quadra F2.

Fonte: autores, 2021.

Os dados referentes a Seguranga Publica mostram que a area contribui negativamente
para a seguranca dos pedestres, por isso foi avaliada como Insuficiente (0,00), as notas parciais
dos dois indicadores que comp&em esta categoria foram respectivamente: 0,00 (insuficiente)
tanto para lluminagdo e Fluxo de pedestres diurno e noturno. As analises mostram que os
problemas estdo relacionados aos pontos de iluminagao se encontram nas ilhas que separam os
eixos carrocaveis e os pontos de luz ndo sdo voltados para o pedestre que transita na calcada,
que torna a calcada escura e insegura aos pedestres. Ainda assim, ha pequeno fluxo de
pedestres no periodo noturno, bem como nas primeiras horas da manha, quando o segmento é
usado para pratica de caminhadas e corridas.

A categoria Ambiente obteve a nota geral de 0,95. H4 grande fluxo de veiculos
motorizados, fator esse que contribui para um alto nivel de poluicdo sonora. Em relagdo ao
indicador Sombra e Abrigo, foram identificadas a presenca de poucas arvores e marquises, fator
este que contribui negativamente para a avaliacdo da caminhabilidade, pois a cidade é
considerada de clima quente e areas sombreadas traz maior conforto ao pedestre. O indicador
Limpeza foi o Unico avaliado como bom (2,79). Os demais indicadores que comp&em esta
categoria foram avaliados respectivamente: 0,02 para Sombra e Abrigo (insuficiente), 0,04 para
Polui¢do sonora (insuficiente).
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Figura9 — Auséncia de calgadas e presencga de entulhos Figural0 — Trechos sem arborizagdo.
Quadra F2.

Fonte: autores, 2021.

Os resultados do trecho avaliado, com o iCam “insuficiente”, mostram a necessidade
de se implantar melhorias em diversos aspectos que envolvem o ambiente de caminhada. O
baixo nimero de pedestres na drea também pode estar associado aos fatores identificados
nesta pesquisa.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

O artigo visa identificar os fatores fisicos-espaciais que contribuem para incentivar a
caminhada em eixos viarios, a partir da aplicagdo do indice de Caminhabilidade (iCam),
desenvolvido pelo ITDP (2018). O estudo de caso foi realizado na Avenida Major Rangel
localizada no municipio de Avaré (SP).

A andlise dos resultados evidenciou que o trecho avaliado possui baixa qualidade para
a caminhabilidade, considerada insuficiente, necessitando de acbGes a curto prazo para
incentivar que um nimero maior de pessoas possa caminhar neste local.

Os aspectos que contribuem negativamente para a caminhabilidade estdo associados
a Atracdo, Seguranca Publica e Ambiente, considerados insuficientes. A falta de iluminacdo
direcionada a area dos pedestres, o baixo fluxo de pedestres nos horarios diurno e noturno, a
escassez de arborizacdo, auséncia de fachadas fisicamente e visualmente permeaveis, auséncia
do uso publico noturno e pouca diversidade de usos do solo, foram fatores que contribuiram
negativamente para esta avaliagao.

Em sintese, a aplicagdo da metodologia do ITDP permitiu identificar com maior
fidelidade aos elementos que contribuem positiva e negativamente para tornar o eixo viario
mais favordvel a caminhada.
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