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RESUMO

O artigo trata de uma proposta projetual urbanistica de um parque publico urbano, com enfoque em solugGes para
as areas criticas por meio da utilizagdo de infraestruturas verdes e adequagdo da topografia como forma para resolver
os alagamentos que ocorrem em fungdo da canalizagdo do cdrrego existente e da ocupagdo da sub-bacia hidrografica.
O trabalho configura-se, portanto, como um estudo de caso no Parque dos Pioneiros, Adamantina-SP, o qual é
atravessado pelo Cérrego Tocantins, tendo como objetivo buscar alternativas projetuais sustentaveis para o novo
desenho do parque buscando solucionar os problemas com as enchentes e consequente alagamentos, demonstrando
também uma forma amigavel da populagdo conviver com as aguas urbanas. Para tanto, foi levantado o histérico de
ocupagdo da drea analisando a situagdo do parque anterior as obras de 2019, que ocorreram em fungdo do colapso
do sistema de drenagem, e estudados os conceitos contemporaneos sobre tecnologias sustentdveis, no caso, as
infraestruturas verdes e as suas principais solugdes projetuais. Com base em diversos estudos e mapeamentos,
propdem-se a abertura do Cérrego Tocantins, o retaludamento de alguns trechos com sistemas de contengdes
utilizando a bioengenharia, jardins de chuvas em determinadas calgadas, além de canteiros e massas vegetais que
contribuiram para a configuracdo do Parque com areas de permanéncia para a populagdo, e areas permeaveis,
algumas alagaveis para que o corrego possa se acomodar nos periodos de chuvas.

PALAVRAS-CHAVE: Adamantina. Infraestrutura Verde. Parque Urbano.

ABSTRACT

The article deals with an urban project proposal for a public urban park, focusing on solutions for critical areas through
the use of green infrastructure and topography adequacy as a way to solve the flooding that occurs due to the
channelization of the existing stream and the occupation of the sub-basin. The work is configured, therefore, as a case
study at the Parque dos Pioneiros, Adamantina-SP, which is crossed by the Tocantins Stream, having as objective to
search for sustainable projectual alternatives for the new design of the park seeking to solve the problems with
flooding and consequent inundation, also demonstrating a friendly way for the population to live with the urban
waters. To this end, the history of occupation of the area was surveyed by analyzing the situation of the park before
the 2019 works that occurred due to the collapse of the drainage system and studied the contemporary concepts on
sustainable technologies, in this case, green infrastructures and their main design solutions. Based on several studies
and mappings, it is proposed the opening of the Tocantins Stream, the retaludation of some stretches with
containment systems using bioengineering, rain gardens in certain sidewalks, in addition to flowerbeds and vegetable
masses that contributed to the configuration of the Park with permanence areas for the population and permeable
areas, some floodable so that the stream can accommodate in rainy periods.

KEY-WORDS: Adamantina. Green infrastructure. Urban Park.

RESUMEN

Este articulo trata de una proposta proyectual urbanistica de un parque publico urbano, focando en soluciones para
areas criticas por meio de la utilizacion de infraestruturas verdes y adecuacion de la topografia como forma de resolver
las inundaciones que ocurren en funcion de la canalizacion de lo arroyo existente y de la ocupacion de la cuenca
hidrogrdfica. Este trabajo se configura, por ende, como un estudio de caso en lo Parque dos Pioneiros, Adamantina-
SP, traspasado por lo Arroyo Tocantins, tendo como objetivo buscar alternativas proyectuales sostenibles para el
nuovo dibujo de lo parque buscando solucionar los problemas com las inundaciones, demonstrando también uma
forma amigable de la populacion convivir com las aguas urbanas. Para esto, ha buscado lo histdrico de ocupacion de
la area analizando la situacion de lo parque antes de las construcciones de 2019, que ocurrio debido al colapso del
sistema de drenaje, y estudiados los conceptos contempordneos sobre tecnologias sostenible — las infraestruturas
verdes y sus principales soluciones proyectual. Con base em diversos estudios y mapeos, proponen la abertura de
Arroyo Tocantins, hacer nuevos bajantes em algunas partes com sistema de contencion utilizando la bioingenieria,
jardins de lluvia em algunos caminhos, ademds de macizos y masa vegetal que contribuyd para la configuracion de lo
parque com areas de permanencia para la populacion, y areas permeables, algunas inundables para que lo arroyo
pueda acomodarse em periodos de lluvia.

PALABRAS-CLAVE: Adamantina. Infraestrutura verde. Parque Urbano.
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INTRODUCAO

Com a modificacdo da relagdo homem-natureza nos Uultimos anos, mudangas
significativas quanto a aplicagcao do pensamento urbanistico tradicional e monofuncional estao
ocorrendo, fazendo uma critica para que se retomasse a compreensdao e priorizacdo das
dindmicas naturais em projetos urbanos. Cdrregos canalizados e tamponados, obras de
drenagem urbana visando o rdpido escoamento pluvial e pavimentacdes de grandes areas foram
caracteristicas implementadas desde os anos oitenta no Brasil, ocasionando problemas vistos
até hoje, como inundacgGes, alagamentos e deslizamentos de terra.

As infraestruturas verdes ganham cada vez mais notoriedade no desenvolvimento de
pesquisas como modo de atribuir qualidade ambiental as cidades, e surgem com propostas de
técnicas alternativas as grandes obras de drenagem urbana - intensamente implementadas em
obras publicas. Visando a ruptura com este padrao, foram analisadas as obras de reforma de
2019 a 2020 no Parque dos Pioneiros, em Adamantina-SP.

O estudo de caso observou diversos fatores, como a topografia, fluxos do escoamento
pluvial, areas permeaveis e impermedveis no entorno, para compreender a influéncia destes na
area do Parque dos Pioneiros e seu entorno, buscando mitigar os problemas por meio das
infraestruturas verde e técnicas de Bioengenharia.

O local de estudo de caso ja foi trazido a discussdo anteriormente, mas, devido a
complexidade da area e dos temas abordados como Urbanismo, Planejamento Urbano e Projeto
Urbano, abordaremos, neste trabalho, as solu¢des propostas, no caso, as Infraestruturas Verdes.

OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho é discutir e apresentar, a partir de um estudo de
caso sobre o Parque dos Pioneiros, solugdes projetuais que reduzam os problemas na drea
analisada, considerando técnicas alternativas de baixo impacto e a implementacdo destas em
diferentes locais do parque. Como objetivos especificos pretende-se: a aplicagdo de
infraestruturas verdes em grandes dareas publicas - demonstrando o potencial das técnicas - e
romper com o modelo tradicional de obras de drenagem urbana, valorizando assim a paisagem
e 0 meio ambiente local e do entorno.

METODOLOGIA

A metodologia compreendeu a revisdo bibliografica sobre temas como o histdrico da
area estudada encontrados em DE LIMA (1999); andlise de estudos técnicos sobre o municipio
e sobre drenagem urbana como o Parecer Técnico n? 15713 — 301 do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas quanto a Macrodrenagem do Municipio (2009) e o Plano Municipal Especifico dos
Servigos de Saneamento Basico do Municipio de Adamantina (2018); infraestrutura verde e
técnicas de bioengenharia aplicadas a drenagem urbana embasadas principalmente por
CORMIER e PELEGRINO (2008), HERZOG (2010), SINGAPORE (2011) e BENINI (2015); uso e
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ocupacao do solo conforme o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (2006) e o Zoneamento
Municipal de Adamantina; areas permeaveis e impermeadveis e medidas estruturais segundo
TUCCI (2005). Em seguida, partiu-se para a compreensado da utilizacdo das areas do parque por
parte dos usuarios e de seus fluxos, para se pensar o projeto arquiteténico e urbanistico. Foram
pensadas solucdes projetuais com base na paisagem urbana desejada e mais adequada para o
local, através de resolucdes estruturantes, alternativas e mais sustentaveis.

Para todo o processo de estudo, foram necessarios a identificacdo da base fisica do
entorno do Parque, levantamento do uso e ocupacao do solo no entorno, visitas técnicas através
de trabalhos de campo e vivéncia do espaco. Foram confeccionados diversos mapas e diagramas
com todas as informacgGes coletadas, a fim de se retratar de forma didatica e visual os
apontamentos feitos e correlacionar as influéncias entre si.

INFRAESTRUTURAS VERDES NA CIDADE CONTEMPORANEA

FRANCISCO (2012, p. 11) diz que "a cidade contemporanea, em oposi¢do a cidade
modernista, se volta para a diversidade e elege a paisagem como um principio fundamental para
resolver esta relacdo conflituosa entre o homem e a natureza, entre espacos edificados e livres,
entre espacos publicos e privados". Deste modo, a busca por técnicas diferentes e alternativas
das muito utilizadas desde os anos oitenta cresce, especialmente aquelas que deem destaque
para os processos naturais presentes no meio ambiente — como a infiltragao e estabilizacao de
encostas por meio da vegetacgao.

Importante compreendermos tudo aquilo que se nomeia “infraestrutura verde”, a fim
de elencar os seus principais elementos. FRANCO (2010, p. 141) relata a diferenca de
significados, dependendo da forma e contexto em que é abordado, retrata que “pode ser desde
o plantio de arvores que tragam beneficios ecolégicos em areas urbanas” quanto “estruturas de
engenharia tais como manejo de enchentes ou tratamento de dguas projetado para tornar-se
ambientalmente amigavel”.

O consenso dentre diversas definicGes é que esse tipo de infraestrutura é composta
de areas permedveis ou semipermeaveis, plantadas ou ndao, que auxiliam a cidade no manejo
das aguas. Ainda, visam, com suas aplica¢des, o rompimento da visdo do meio ambiente como
empecilho ao desenvolvimento (FELDMAN, 2005).

Os processos e/ou mecanismos com os quais os diversos tipos de infraestrutura verde
trabalham sdo, segundo TUCCI (2005):

° Infiltracdo e percolagdo: ajudam a retardar o escoamento superficial. A
orientacdo de TUCCI (2005, p. 106) para este tipo de solucdo é que a primeira “ndo deve ser
utilizada em areas onde a contaminagao da dgua pluvial é alta ou o lencol freatico é muito alto”.

. Armazenamento: pode se dar através de reservatdrios abertos ou fechados. Sua
funcdo é reter parte do escoamento superficial, reduzindo sua velocidade e distribuindo a vazao
no tempo.

° Aumento da eficiéncia do escoamento: é utilizado para se drenar areas por
meio de condutos e canais. Segundo TUCCI (2005, p. 107), “tende a transferir enchentes de uma
area para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto com reservatdrios de
detencdo”.
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. Diques e estacoes de bombeamento: solucdo aplicada em areas urbanas que
nado apresentam espaco para amortecimento da inundacdo. Seu efeito é localizado.

Um dos exemplos que TUCCI (2005) traz é a associacdo de diversos tipos de uso a uma
mesma infraestrutura de reservatério, por exemplo, como armazenamento, infiltracdo,
transbordamento e uso das aguas pluviais. O mecanismo proposto é interessante pois propde a
juncdo de diversos métodos da drenagem urbana, divergindo do usualmente aplicado em
relacdo ao tema - que seria o rapido escoamento das aguas pluviais. O mesmo autor ainda critica
esse tipo de a¢do padrdo, dizendo que este modelo foi abandonado nos paises desenvolvidos
ha mais de 30 anos e que estes partiram para infiltrar a 4gua em vez de transportar.

Os principais beneficios deste tipo de infraestrutura no espago urbano relacionam-se
com os mecanismos apresentados anteriormente, como apresentam HERZOG E ROSA (2010, p.
101):

o Promover a infiltragdo, detencdo e reten¢do das aguas das chuvas no local,
evitando o escoamento superficial;

o Filtrar as aguas de escoamento superficial nos primeiros 10 minutos da chuva,
provenientes de calgadas e vias pavimentadas contaminadas por residuos de éleo, borracha de
pneu e particulas de poluicdo;

o Promover a circulacdo de pedestres e bicicletas em ambientes sombreados,
agraddveis e seguros;

o Diminuir a velocidade dos veiculos; conter encostas e margens de cursos d’agua
para evitar deslizamentos e assoreamento

CORMIER e PELEGRINO (2008) e HERZOG (2010) trazem exemplos de tipos de
infraestrutura verde, como as biovaletas, jardins de chuva, canteiros pluviais, teto verde, muros
vegetais, pavimentos porosos, bacias de detengao, alagado construido, corredores verdes e
florestas urbanas.

Dentre os tipos estudados, os jardins de chuva foram escolhidos como mais vantajosos
para a drea do parque por se beneficiarem do desnivel do terreno e promoverem a filtragem da
agua, antes desta seguir para galerias pluviais laterais — que funcionam como extravasadores
dos mesmos, evitando o transbordamento em chuvas mais intensas. O esquema base utilizado
como ponto de partida para os estudos é apresentado na Figura 1:

Figura 1 — Esquema dos Jardins de chuva

superficie plantade

guic com
entrado de égua

brita
ladrao com caixa de passagem

_ solo com
composto organico

Fonte: CORMIER e PELLEGRINO (2008, p. 135)
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A especificacdo de estruturas utilizadas para o estudo projetual, bem como sua
aplicacdo, serdo trazidas de forma mais detalhada no decorrer deste artigo.

RESULTADOS

DUARTE (2006) chama a atengdo para o fato de que o resgate histérico nos permite
compreender como uma postura urbanistica determina o modo de como um elemento
territorial participa ou nao daquilo que se constitui como o destino urbano da cidade. Sendo
assim, o objeto de estudo foi pesquisado nas bibliografias quanto a histéria da cidade.

Desde a década de cinquenta, o Parque dos Pioneiros passa por mudangas
significativas em seu solo. Devido a presen¢a do Cdrrego Tocantins, o local sofreu extragdo de
argila em suas vdrzeas, como forma de matéria prima para uma industria de ceramicas (DE LIMA,
1999). Ainda, a regido sofreu grandes intervengdes por parte do Poder Publico Municipal, como
a canalizacdo das dguas do corrego e construcdao mais de um quilémetro de galerias na mesma
década, possibilitando assim o transito de veiculos e da populagcdo (ADAMANTINA, 2019).

Anos de intervengdo foram responsdveis por amenizar o desnivel natural do trecho e
permitir o desenvolvimento urbano no local. Entretanto, por apresentar um histdrico delicado
de exploracdo, a drea tornou-se suscetivel a maiores erosées, perda de qualidade do solo e das
aguas do curso d’agua presente.

O sistema de drenagem urbana foi transformado nesta época para acelerar o
transporte das dguas pluviais, pois muitas baixadas Umidas foram drenadas para o uso agricola
ou assentamento humano, e muitos rios e cdrregos foram retificados para a construgdo de
estradas e vias férreas (BENINI, 2018). Portanto, nota-se que o conceito de drenagem e aguas
urbanas tornou-se um problema gerencial, com componentes politicos - pois ha o envolvimento
do Poder Publico - e sociolégicos, uma vez que afeta diretamente a vivéncia urbana da
populagao.

A Figura 2 apresenta a area do Parque dos Pioneiros em vista aérea, no ano de 2019:

Figura 2 - Vista aérea do Parque dos Pioneiros
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Fonte: ADAMANTINA (2019)

Analisando a topografia do Parque, bem como de seu entorno, nota-se que a area se
caracteriza como delicada do ponto de vista da macrodrenagem urbana. O sistema viario e as
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construgGes ao redor se localizam muito préximas do percurso do Cdérrego Tocantins -
canalizado e tamponado - correspondendo as areas que inundam em periodos chuvosos. Ou
seja, a direcdo dos fluxos de escoamento superficial convergindo para o Parque, somado a
ocupacao da planicie aluvial do curso d’agua resultam na concentragdo de um grande volume
de 4gua direcionados a area.

A bacia de contribuicdo do Corrego Tocantins, delimitada pelos divisores d’agua na
legenda da Figura 3, estd totalmente urbanizada, reduzindo significativamente a absorcdo das
aguas pluviais no entorno, contribuindo também para o aumento do volume de dgua que chega
ao Parque dos Pioneiros.

Figura 3 — Estudo da sub-bacia do Cérrego Tocantins — Parque dos Pioneiros e entorno

Legenda
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Divisor D'agua 9 Fonte: Gaogle Earth (2020}

*—  Eccoamento de aguas pluviais T—  Cormrego do Tocantins aberto Ediiada pale autora (2020)

% vVertente concava S Cérrego do Tocantins canalizado

0 Vertente convexa

0 325m 650m
M vertente retiinea r I J
| |
[\

Colo topografico

Fonte: Google Earth (2020) editado pelas autoras (2020).

Todas as questdes apresentadas acima sdo também causadas e agravadas pela
deficiéncia do sistema de drenagem a nivel municipal, fato reconhecido pelo Plano Municipal
Especifico dos Servigos de Saneamento Basico — municipio de Adamantina (2018), relatério
extenso e detalhado da Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH-CSAN).
O documento engloba os servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas no
municipio, apresentando o diagndstico:
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[...] inexisténcia de uma legislagdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de
impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatdrias também impossibilita o
controle do grau de permeabilidade do solo, apresentando impacto sobre o sistema.
Adicionalmente ndo existe um sistema de monitoramento de nivel e vazdo dos cursos
d’agua, nem registros de incidentes de microdrenagem ou macrodrenagem,
dificultando a elaboragdo de uma base de dados que permita acompanhar a
recorréncia de eventos criticos e/ou subsidiar decisdes em relagdo aos sistemas. A
auséncia de padronizagdo para o projeto vidrio e drenagem pluvial, dificulta a
manutengdo e troca dos componentes do sistema de microdrenagem. Ja a auséncia
de uma equipe de inspegdo e manutencgdo dificulta o controle sobre a execugdo e
conservagdao dos mesmos. Também nota-se a auséncia de um servigo de verificagdo e
andlise de projetos, dificultando o atendimento a legislagdo pertinente pelo municipio
[...]. (SAO PAULO, 2018, p. 59-60) (grifo das autoras)

A topografia natural do terreno, aliada a questdo de rapido escoamento superficial e
pluvial em direcdo ao parque, ocasionam grandes erosdes em determinados pontos, nos
periodos de grande incidéncia pluviométrica. Grande parte do intenso volume que escoa em
direcdo ao parque vem de areas ao norte do mesmo, onde ha algumas areas permeaveis - mas
nao estruturadas e pensadas para absorver e conter o escoamento pluvial que ali passa.

Apesar de ser considerado item fundamental para o desenvolvimento da Politica
Urbana do municipio segundo o Plano Diretor (2006), ndo ha nenhum tipo de levantamento das
areas impermeabilizadas, informacgdo que seria de extrema importancia para mapeamento e
acompanhamento, dado os problemas antigos quanto a drenagem urbana, enchentes e
processos erosivos.

Pensando nisso, foi levantada a ocupac¢ao do entorno do Parque, e essas dreas e suas
fungGes com base no Microzoneamento de Adamantina (2012), como forma de se pensar a
instalacdo de infraestruturas verdes para maior absor¢do das aguas pluviais que chegam ao
parque, resultando assim na Figura 4 a seguir:

Figura 4 — Areas passiveis de serem implementadas infraestruturas verdes no entorno do Parque dos Pioneiros
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Fonte: Google Earth (2020), editado pela
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Fonte: as autoras (2021)
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Analisando a Figura 5, observa-se a intensa ocupacdo dos lotes do recorte escolhido,
especialmente pelo fato da maioria se constituir de residéncias. Observa-se maior porcdo de
areas disponiveis préximas ao Parque ao norte, representados pelos espagos em branco.
Entretanto, como o foco do estudo projetual foi o Parque dos Pioneiros em si, e a proposicdo de
novas infraestruturas que fossem capazes de mitigar o intenso problema de drenagem urbana
e erosOes ocasionadas no parque, ndo foram especificadas nem detalhadas as infraestruturas
gue poderiam ser implementadas nos pontos retratados acima.

Conforme GORSKI (2010, p. 21),

[...] os verdes chuvosos no Brasil escancaram a cada ano nossas disfungdes urbanas".
Dizem os jornais que é a “revanche dos rios”. Roubamos suas varzeas ao longo do
processo de urbanizagdo, e sua caracteristica de sistema drenante nos responde com
transbordamentos.

Tendo em vista o histérico de intervengbes do Parque e o trecho acima, foi realizado
0 mapeamento de pontos criticos do Parque dos Pioneiros a seguir na Figura 5, a fim de melhor
compreensao da drenagem do entorno e suas consequéncias na area de estudo.

Figura 5 - Mapa dos pontos criticos do Parque dos Pioneiros.
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Fonte: as autoras (2021)
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Os dados pontuados na figura acima foram de suma importancia para a escolha e
especificacdo das infraestruturas verdes adotadas e necessarias em pontos estratégicos, e
embasaram o restante do estudo projetual para o Parque dos Pioneiros, considerando varia¢des
de aplicagdo tanto das infraestruturas basicas como calgadas, quanto para as infraestruturas
verdes e movimentacdes de terra e adequacao da topografia.

O PROJETO

O processo projetual foi idealizado para aprimorar as condi¢des de drenagem do
Parque dos Pioneiros e atribuir melhores infraestruturas ao local. Em um primeiro momento,
partiu-se da confeccdo de diagramas, que espacializaram os inimeros fatores a se considerar e
resolver no projeto urbano, como os fluxos, os locais de alagamentos, a canalizagdo do Cérrego
Tocantins, as principais permanéncias dos usuarios e as vegetacdes existentes (Figura 6). Eles
foram concebidos a partir das relacGes existentes desenvolvidas pelos usuarios nos diversos

trechos do parque, conhecidas pelas autoras e suas vivéncias do espaco.
Figura 6 - Diagramas em perspectiva.
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Fonte: as autoras (2020)

Pelo fato do cérrego ser o elemento estruturante de todo o projeto, e demandar assim
muita atengdo, o processo iniciou-se pela abertura da canalizacdo apenas depois das areas de
permanéncia do inicio do Parque, com um novo percurso. Em seguida, os principais elementos
estruturantes do projeto foram espacializados em um esquema (Figura 7).
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Figura 7 - Croqui com delimitagdo de areas de permanéncia e caminhos no Parque dos Pioneiros.
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Fonte: as autoras (2021).

Ha a ideia de diferenca de profundidade dependendo do trecho do Cérrego Tocantins,
e de caminhos mais organicos - que possibilitem diversos percursos internos ao Parque - e de
acesos considerando os fluxos do entorno. Neste momento, decidiu-se os fluxos internos e seus
cruzamentos, bem como a manutencdo das dreas de permanéncia ja consolidadas pela
populacdo. Considerando o desnivel presente no parque, de cerca de onze metros de leste a
oeste, a partir deste fato e da decisdao de abertura do cérrego buscou-se diluir o desnivel na
extensdo do Parque, de maneira natural. Foram utilizados taludes como resolucdo desta
guestao.

Desta maneira, houve o projeto individual de cada talude, sua inclinagdo e a metragem
de caimento estipulada. Nesta etapa, as curvas e nivel também foram alteradas.

Importante notar que, idealizou-se acessos as aguas do Cdrrego Tocantins, por meio
de escadarias de pedras implantadas nos taludes. Estas ainda auxiliariam tanto na protec¢do das
margens do curso d'dgua em épocas de enchentes quanto suportariam volumes de agua
maiores. Ainda, a declividade proposta em cada talude contribui para uma expansdo do cérrego,
se necessario em volume e em drea.

Nos taludes proximos ao Cdorrego Tocantins, a vegetacdo inicialmente ndo foi
considerada, uma vez que para a proposta de contencao com toras de madeiras tratadas e
intertravadas (Figura 8), considerou-se primeiro a estabilizagdo do conjunto, para depois a
introducao de vegetacao.
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Figura 8 - Técnicas de Bioengenharia utilizadas nas vertentes de canais
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Fonte: SINGAPORE (2011, p. 48.)

Variando a escala analisada, da adequacdo da topografia e o curso d’agua para as
infraestruturas menores, como as calgadas, estas foram divididas em quatro padrées, a fim de
atender as particularidades de todos os trechos do parque, como por exemplo a acessibilidade
nas faixas de servico e os jardins. Dentre os tipos desenvolvidos, as que envolvem infraestrutura
verde sdo apenas duas, conforme figuras 9 e 10 a seguir

Figura 9 — Modelo de calgada 1: Acessibilidade, canteiro central para travessia e jardim de chuva

Fonte: as autoras (2021).

Figura 10 — Modelo de calgada 3: Canteiro central para travessia e jardim de chuva

Fonte: as autoras (2021).
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Os outros dois modelos apresentam em comum o canteiro central para travessia de
pedestres, sendo um destes modelos com acessibilidade.

Os jardins de chuva foram distribuidos seguindo o levantamento dos pontos criticos
do Parque dos Pioneiros - apresentados na figura 5 - e se localizam em oito pontos distintos do
parque (figura 11):

Figura 11 — Localizagdo dos jardins de chuva pelo Parque

Fonte: as autoras (2021)

As dimensdes pensadas para este tipo de infraestrutura verde foram trés metros de
largura por um metro e meio de profundidade para reten¢do das aguas. Em sua estrutura,
contém filtros para as 4guas escoadas seguirem limpas, plantas adequadas para o meio e
estrutura — que funcionam também como filtros de impurezas — e o escoamento se da por meio
de conexdo com galerias pluviais paralelas ao percurso do curso d’agua presente.

Como parte das infraestruturas verdes, BENINI (2015) elenca alguns tipos principais e
suas vantagens e desvantagens, tanto ambientais quanto hidraulicas. Entre as questdes mais
delicadas relacionadas as infraestruturas, estd o acumulo de lixo nos diferentes tipos de
reservatoérios e bacias, que pode ser resolvida através de uma manutengdo frequente e bem
realizada por parte do Poder Publico local, a fim de se evitar proliferacdo de vetores relacionados
as dguas e ao lixo.

CONCLUSAO

O processo projetual envolveu a escala do usudrio - com a idealizagdo de calgadas
amplas e dotadas de jardins de chuva - e a escala do entorno, com o cruzamento dos fluxos para
desenho e estabelecimento dos caminhos internos e acessos ao local. As dreas ja consolidadas
e bem definidas pela populagdo se mantiveram em seus locais de origem, e foi a partir deles
também que se definiu as relagdes dos percursos internos.

O projeto urbanistico e arquitetdnico do Parque dos Pioneiros foi concebido
justamente com o intuito de englobar os inUmeros fatores analisados que resultam nas
inundacdes no local, privilegiando o relevo natural e uma adaptacdao do mesmo ao projeto. A
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peculiaridade do desnivel de cerca de onze metros no sentido leste-oeste foi utilizada como
potencial transformador e estruturante do projeto.

A abertura da canalizacdo e adaptacdo do Parque ao Cdrrego Tocantins constitui-se o
maior desafio do projeto, somado ao ideal de ndo transformar o parque em uma grande obra
de drenagem urbana, sem qualidade urbana e que pudesse vir a afetar drasticamente a relacdo
do publico com o local. O intuito foi justamente o contrario, criar novas relagdes com as aguas
ali presentes, utilizando-se de técnicas alternativas e de baixo impacto como as infraestruturas
verdes, considerando suas aplicacdes em obras publicas e de grande escala.

A técnica trazida para a implementacdao dos jardins de chuva ndo exige obras
significativas por parte do Poder Publico, mas fornece um grande auxilio para o sistema de
drenagem local, especialmente pelo fato de serem implementados nos diversos pontos criticos
de alagamentos e inundagdes — e se estendendo até um pouco depois deles.

A utilizacdo dos taludes, como forma de adequar mais naturalmente o desnivel
resultante da abertura da canalizacdo do cdorrego, se apresenta com grande notoriedade no
estudo projetual proposto, uma vez que por terem sido projetados com baixa inclinagdo, ndo
exigem grandes estruturas e técnicas de contencdo do solo utilizado. Ainda, a presenca de
escadarias em alguns taludes no decorrer do Parque possibilita a expansdo das dguas do cérrego
em épocas de cheia, contém as margens de maneira mais natural e oferecem o acesso da
populacdo a certos pontos do curso d’agua.

A intengdo de se pensar a associa¢cdo de diversas infraestruturas verdes é a de
aumentar a area de infiltracdo local e de conter o acimulo de grande volume de escoamento
superficial no Parque dos Pioneiros. Nota-se, portanto, que pela drea estudada apresentar como
problemdtica central a questdo da drenagem urbana, as infraestruturas verdes escolhidas e
adaptadas para o local desempenham papel imprescindivel na melhoria das condi¢des de
infraestrutura do parque.
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