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RESUMO

Em centros urbanos, a falta de planejamento proporciona um crescimento desordenado dos espagos urbanos. O
objetivo desta revisdao é fazer uma anadlise bibliométrica, utilizando trés bases de busca Scielo, Scopus e Web of
Science, de estudos que demonstrem a contribuicdo da Infraestrutura Verde no clima urbano, qualidade de vida,
paisagem urbana e biodiversidade, a fim de elucidar o modo com que a Infraestrutura Verde é abordada em trabalhos
cientificos. Para melhor visualiza¢do dos dados, utilizou-se da ferramenta estatistica por meio da andlise exploratéria
dos dados obtidos pelo levantamento bibliografico sobre o tema, realizada pelo software R, no ano de 2021. Na
revisdo sistematica, foram realizadas as buscas de artigos cientificos sobre a Infraestrutura Verde e sua influéncia na
paisagem urbana nas seguintes bases de dados: Scopus, Scielo e Web of Science, onde estes apresentaram
respectivamente: 61, 18 e 87 artigos. A base de dados onde se encontram mais artigos foi a Web of Science, com
52,4%, seguido do Scopus com 36,7% e Scielo com 10,8 %. Destaca-se que nas trés bases de dados analisados, nos
ultimos oito anos (de 2013 a 2021), o nimero de publicagdes sobre a Infraestrutura Verde é crescente. A maioria dos
trabalhos publicados se concentra em cidades da Europa e dos Estados Unidos. Assim, verifica-se a partir da andlise
bibliométrica com auxilio da estatistica a ocorréncia de estudos da Infraestrutura Verde nos anos e nos paises, nas
bases de dados, sendo um tema importante para solucionar dimensGes sociais, econdmicas e ecoldgicas.
PALAVRAS-CHAVE: Clima urbano. Qualidade de vida. Biodiversidade.

ABSTRACT

In urban centers, the lack of planning provides a disorderly growth of urban spaces. The objective of this work is to
demonstrate the contribution of Green Infrastructure to the urban climate, quality of life, urban landscape, and
biodiversity in the various works of the bibliometric analysis of the three search bases Scielo, Scopus, and Web of
Science, in order to elucidate how Green Infrastructure is approached in scientific works. To better visualize the data,
the statistical tool was used through the exploratory analysis of the data obtained by the bibliographic survey on the
theme, carried out by the R software, in the year 2021. In the systematic review, the search for scientific articles about
Green Infrastructure and its influence on the urban landscape were performed in the following databases: Scopus,
Scielo and Web of Science, where they presented respectively: 61, 18 and 87 articles. The database where more articles
were found was Web of Science, with 52.4%, followed by Scopus with 36.7% and Sciel o with 10.8%. It is noteworthy
that in the three databases analyzed, in the last eight years (from 2013 to 2021), the number of publications on Green
Infrastructure is increasing. The vast majority of published works are concentrated in cities in Europe and the United
States. Thus, it is verified from the bibliometric analysis with the aid of statistics the occurrence of studies of Green
Infrastructure in the years and countries, in the databases, being an important theme to solve social, economic and
ecological dimensions.

KEY WORD: Urban climate. Quality of life. Biodiversity.

RESUMEN

En los centros urbanos, la falta de planificacion proporciona un crecimiento desordenado de los espacios urbanos. El
objetivo de este trabajo es demostrar la contribucion de la Infraestructura Verde al clima urbano, a la calidad de vida,
al paisaje urbano y a la biodiversidad en los diversos trabajos del andlisis bibliométrico de las tres bases de busqueda
Scielo, Scopus y Web of Science, con el fin de dilucidar cémo se aborda la Infraestructura Verde en los trabajos
cientificos. Para visualizar mejor los datos, se utilizé la herramienta estadistica a través del andlisis exploratorio de los
datos obtenidos por la encuesta bibliogrdfica sobre el tema, realizada por el software R, en el aiio 2021. En la revision
sistemadtica, la busqueda de articulos cientificos sobre la Infraestructura Verde y su influencia en el paisaje urbano se
realizo en las siguientes bases de datos: Scopus, Scielo y Web of Science, donde se presentaron respectivamente: 61,
18 y 87 articulos. La base de datos donde se encontraron mds articulos fue Web of Science, con un 52,4%, seguida de
Scopus con un 36,7% y Scielo con un 10,8%. Cabe destacar que en las tres bases de datos analizadas, en los ultimos
ocho afios (desde 2013 hasta 2021), el nimero de publicaciones sobre Infraestructura Verde va en aumento. La gran
mayoria de los trabajos publicados se concentran en ciudades de Europa y Estados Unidos. Asi, se verifica a partir del
andlisis bibliométrico con ayuda de la estadistica la ocurrencia de estudios de Infraestructura Verde en los afios y
paises, en las bases de datos, siendo un tema importante para resolver dimensiones sociales, econémicas y ecoldgicas.
PALABRAS CLAVE: Clima urbano. La calidad de vida. La biodiversidad.
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1. INTRODUCAO

A falta de planejamento urbano proporciona um crescimento desordenado e a
ocupacao inadequada dos espacos, desrespeitando a natureza da drea, e consequentemente
gerando prejuizos nas cidades como escassez de servigos publicos, entre eles esgoto sanitdrio,
abastecimento de d4gua e todos que asseguram a qualidade ambiental nas cidades
(NASCIMENTO, 2016). Nesses espacos ocorre conflito entre a Infraestrutura Cinza e a
Infraestrutura Verde (1V), definida como uma rede de areas verdes urbanas que sdo mantidas
ou implementadas, estrategicamente planejadas e gerenciadas afim de beneficiara populacao,
favorecendo a qualidade ambiental e de vida (KANTARTZIS, 2019). A IV pode estarrepresentada
em forma publica ou privada, pragas, hortas urbanas, arborizacdo, paredes verdes e os tetos
verdes (AMATO-LOURENCO etal., 2016).

A Infraestrutura Cinza, cada vez mais presente na expansdo urbana, inclui as
superficiesimpermeaveis e estruturas da urbanizacdo que causam diversos impactos ambientais
negativos, como a Illha de Calor, que causa o aumento das temperaturas em relagdo as areas
suburbanas e poluicio generalizada, que afeta a salide e bem-estar humanos (GARCIA;
MARTILLI, 2012). Em contrapartida, a IV que abrange desde parques a florestas urbanas,
conciliada com a Infraestrutura Azul (lA), interferindo no equilibrio dindmico da paisagem,
compoe a InfraestruturaVerde-Azul (IVA), abrangendo o sistema verde (biomassa) e os corpos
d’dgua. Assim, as IVA proporcionam a capacidade de promover diversos servicos ecossistémicos
a cidade, como drenagem urbana, minimizando os impactos de enchentes e assim visando a
melhoria da qualidade ambiental das cidades (MARQUES, 2017).

Na maioria das cidades brasileiras, onde a vegetac¢do ndo é prioritdria (se restringindo
a poucos parques e pragas nos espacos livres da cidade), a ocupacdo inadequada dos espagos
urbanos contribuicom o agravamento de questdesambientais como llha de Calor, é o fenbmeno
onde devido a urbanizacdo o clima térmico é modificado, sendo mais quente do que as areas
circundantes nao urbanizadas, principalmente a noite (VOOGT,; OKE, 2003). Segundo Ahem
(2009) e Herzog (2010), o planejamento da IV deve integrar de forma mais sustentavel o meio
ambiente nas cidades, de modo a mitigar os impactos ambientais causados pelas alteracoes
climaticas, como o surgimento das llhas de Calor.

Os espacos urbanos fora de edificacdo e ao ar livre sdo entendidos como espacos livres
e integram a paisagem, com os servicos de recreagdo, como jardins, parques e pragas, e devem
atenderaos objetivos dos habitantes do local (MAZZEl etal., 2007).

Segundo Pellegrino e Moura (2017), as paisagens desempenham multiplas funcdesnas
cidades, que sdo atraentes e ajudam a atingir a sustentabilidade, recuperagdo e conservagio
ambiental urbana. A presenca de IV no ambiente urbano contribui com inimeros servicos
ecossistémicos para a paisagem urbana e para a sociedade, como os servicos de suporte
(ciclagem de nutrientes, formagao de solos), polinizagao, regulagdo do clima e qualidade da
agua, alémdo estimulo arecreacao, ajudando a promoverdesenvolvimento cultural e qualidade
de vida (CORMIER; PELLEGRINOQ, 2008; MEA, 2005).

A analise bibliométrica, é importante na construcdo de indicadores destinados a
avaliar a producao cientifica e podem ser recuperadas, estudadas e avaliadas para que seus
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métodos possam ser aplicados a partir dessa construcao de base de dados dos desempenhos
cientificos (DASILVA et. al., 2011).

Otrabalho visa através de levantamento bibliografica e analise exploratéria, responder
a hipdtese: Devido as caracteristicas da 1V, como cita Pellegrino (2007) de otimizar e ampliar os
servicos ecossistémicos de que as cidades necessitam, como a IV atua de modo a promover
resiliéncia para as cidades e assim buscar conservar a agua, prevenirinundacdes, amenizar o
clima, fortalecer os ecossistemas e favorecerambientes saudaveis?

Assim, a pergunta central do trabalho é: A infraestrutura Verde influéncia de que
forma na paisagem, clima urbano, biodiversidade e qualidade de vida dos habitantes?

O objetivo deste artigo é de demonstrar com base tedrica de diversos trabalhos,
andlise bibliométrica, de trés bases de busca Scielo, Scopus e Web of Science, a contribui¢do da
IV nos servicos ecossistémicos, como regulacdo do clima urbano, qualidade de vida, paisagem
urbana e biodiversidade. A fim de elucidar o modo com que a InfraestruturaVerde é abordada
em trabalhos cientificos, sua importancia para as areas urbanas e quais as caréncias no ambito
de melhoria dos espacos verdes em areas altamente urbanizadas e com déficit verde, podendo
auxiliar as politicas publicas ambientais.

2. METODOLOGIA

Foram selecionados e avaliados artigos publicados em trés plataformas de buscas de
trabalhos cientificos, com grande abrangéncia de revistas (Scopus, Scielo e Web of Science), dos
quais partiu-se de uma questdo norteadora: “Quais as contribui¢des da infraestrutura verdes
em dareas urbanas?”. Apoiados na pergunta norteadora, levantou-se as seguintes palavras-
chave: “Infraestrutura Verde”, “Clima urbano”, Qualidade de vida”, “Paisagem urbana” e
"Biodiversidade", que resultaram nostermos de busca, utilizados nas bases de dados:

Os termos de busca: "green infrastructure” OR “landscape and urban life” AND
(“biodiversity” OR “urban climate”” AND “urban climate” OR “quality of life” foram aplicados
nas plataformas de busca de cada uma das bases de dados, Scopus, Scielo e Web of Science, no
més de junho de 2021, empregando restricdes em relacdo ao idioma, sendo incluidos apenas
artigos em Portugués e Inglés. Desta forma os artigos retornados pela busca foram exportados
e agrupados em editorde planilhas da ferramenta Microsoft Excel.

Para a selecdo dos artigos foram feitas a leitura dos titulos e resumos, como uma
analise preliminar e entdo selecionados os trabalhos que estivessem dentro dos critérios pré-
estabelecidos de inclusdo e exclusdo. Os critérios de inclusdo sdo estudos que abordam os
impactos da auséncia ou presenca de Infraestrutura Verde na paisagem, clima e qualidade de
vida dos habitantes em dreas urbanas e artigos com acesso aberto disponivel. Artigos que foram
possiveis de acessar o trabalho completo ou que ndo continham nenhuma das palavras-chave e
que nao tratavam da influéncia da IV em paisagens urbanas foram os critérios de excluidos

Apds analise preliminar, foi realizada a leitura completa dos trabalhos a fim de
verificar, se necessario, se algum trabalho seria excluido das andlises por ndo atenderem aos
critérios estabelecidos, incluindo a resposta a questdo: “A Infraestrutura Verde influencia
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diretamente na configuracdo e distribuicdo da paisagem, clima urbano, biodiversidade e
qualidade de vida dos habitantes?”.

Apoiados nos critérios e questdes norteadoras, as principais informacées sobre os
trabalhos selecionados foram reunidas para sintetizar os dados mais relevantes, tais como:

e Anode publicagao;
e Local do estudo;
e Idioma de publicacdo.

Para melhor visualizacdo dos dados, utilizou-se da ferramenta estatistica por meio da
andlise exploratéria dos dados obtidos pelo levantamento bibliografico sobre o tema, realizada
pelosoftware R, no anode 2021. O grafico de setore o grafico de barras fornecem informagdes
sobre a porcentagem de artigos encontrados em cada base de dados e o nimero de publicages
por ano em cada base de dados. Com o intuito de verificar quais palavras aparecem com maior
frequéncia nos titulos das publicacdes encontradas, utilizou-se da ferramenta chamada nuvem
de palavras por meio de um software online, Word Clouds. A partir do banco de dados, fez-se a
identificacdo dos paises no mapa mundial de acordo com a quantidade de publicacdes sobre o
temaem estudo.

3. RESULTADOS

Nesta revisdo sistematica, foram realizadas as buscas de artigos cientificos sobre a
InfraestruturaVerdee suainfluéncia na paisagem urbana nas seguintes basesde dados: Scopus,
Scielo e Web of Science, onde estes apresentaramrespectivamente: 61, 18 e 87 artigos, obteve-
se ao final um total de 166 artigos. Em seguida foram aplicados os parametros definidos de
exclusdo em cada base de dados, sendo excluidos 6 artigos no Scopus, 7 artigos no Scielo e 5
artigos no Web of Science, tendo no total 18 artigos excluidos, como segue naTabela 1.

Tabela 1 - Fluxo dos tratamentos das informacgdes nas fases de exclusdo dos trabalhos.

Retorno das buscas nas Artigos Total de artigos incluidos
bases de dados excluidos de cada base de dados
Scopus 61 6 55
Scielo 18 7 11
Web of Science 87 5 82

Fonte: Autores, 2021.
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A porcentagem de artigos encontrados em cada uma das bases de dados, Scopus,
Scielo e Web of Science. De acordo com o grafico, a base de dados onde se encontram mais
artigos foi a Web of Science, seguido do Scopus e Scielo (Figura 1).

Figura 1 - Porcentagem de artigos retornados em cada uma das bases dados.

Scopus 36 7%

Scielo 10.8%

Web of Science 52 4%

Fonte: Autores 2021.

No tocante aos anos de publicacdo, verificou-se a quantidade de artigos de 2009,
sendo o primeiro ano com publicacdo na area, ao ano de 2021 em todas as trés bases de dados
(Figura 2).

Figura 2 - Quantidade total de artigos publicados por ano nas trés bases de busca.
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Destaca-se que nas trés bases de dados analisados, nos ultimos oito anos (de 2013 a
2021, ano atual), o nimero de publicacGes sobre alV na paisagem urbana é crescente. Ressalta-
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se que, apesardoano atual (2021) ndo terse encerrado, ele ja apresenta mais artigos publicados

sobre este temado que o ano anterior, 2020.
O numero de artigos publicados por ano em cada uma das bases de dados

individualmente, € mostrado nas Figuras 3 A,B e C.

Figura 3: Quantidade de artigos publicados por ano na base de dados Scopus (A), Scielo (B) e WoS (C).
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Fonte: Autores, 2021

A Figura 4 mostra em quais paisesforam realizadas as publica¢des sobre IV, sendo um
total de 38 paises, espalhados por todos os continentes. Destaca-se que a grande maioria dos
trabalhos publicados se concentra em cidades e regides da Europa e dos Estados Unidos.
Elaborou-se um mapa mundial, em que fica em evidéncia os paises (destacados em vermelho)
que tiveram artigos publicados com o temaem estudo.
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Figura 4 - Paises que publicaram com o tema do estudo em maior propor¢do (em vermelho), em propor¢do média
(em verde) e em menor propor¢do (em amarelo).

¥ -

1

Fonte: https://www.joaoleitao.com/viagens/criar-mapa-viagens/, 2022.

A andlise espacial da bibliométrica, demonstra em quais paises foram realizadas as
publicagbes sobre Infraestrutura Verde, sendo um total de 38 paises, espalhados por todos os
continentes. Destaca-se o continente da Europa, com os paises Alemanha, Checoslovaquia,
Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Eslovdquia, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda,
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Hungria, Islandia, Itdlia, Lituania, Noruega, Pol6nia, Portugal, Reino Unido, Roménia, Russia,
Sérvia, Suécia, Ucrania. Na América do Norte, com os paises Canada e EUA, na América Central
por exemplo, o México. Na América do Sul os trabalhos publicados incluem a Colémbia, Bolivia,
Brasil e Chile, destacados em verde. Na Asia, paises da Emirados Arabes Unidos, China, Coreia
do Sul, Indonésia, Japdo e Taiwan. Apesarde em menor niumero, foram encontrados artigos de
Africa sobre Africa do Sul e Tanzania e na Austrélia, destacados em amarelo.

A andlise também mostra que agrande maioria dos trabalhos publicados se concentra
em cidades e regides da Europa e dos Estados Unidos. Elaborou-se um mapa mundial, em que
fica em evidéncia os paises (destacados em vermelho) que tiveram artigos publicados com o
temaem estudo.

Complementarmente, foi elaborada uma nuvem de palavras a partir das palavras
chaves e destaque nos titulos dos 166 artigos retornados nas buscas, de forma a esclarecer e
visualmente e favorecer o entendimento das palavras utilizadas, sendo que quanto maior foro
tamanho da palavra, significa que ela apareceu em um maior nimero de trabalhos, bem como
as palavras que estdo em menortamanho, apareceram em menos trabalhos (Figura5).

Figura 5 - Nuvem de palavras com os titulos dos 166 artigos encontrados nas trés bases de busca.
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Fonte: https://www.wordclouds.com/, 2022.

4. CONCLUSAO

Verifica-se a partir da anadlise bibliométrica com auxilio da estatisica a ocorréncia de
estudosdalV nosanos e nos paises, nas bases de dados: Scopus, Scielo e Web of Science, sendo
um tema importante para solucionar dimensdes sociais, econdmicas e ecoldgicas, apoiadas na
educacao ambiental e questdes de justica ambiental, incluindo a incorporagdo das percepgdes
dos cidaddos no planejamento urbano.
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Os estudos, pesquisados, também fizeram sugestdes para o planejamento urbano,
destacando a necessidade de uma melhor gestdo de politicas publicas, auxiliando a ciéncia e
incorporacdo de conhecimento local e experiéncia em politicas publicas ambientais. Em suma,
foi possivel observar que as pesquisas acerca do tema IV e sua aplicabilidade na paisagem
urbana vem crescendo, porém, apesar do aumento expressivo dos Ultimos anos, estadeve ser
mais difundida entre todos os paises, e ndo ficar contida apenas em regides mundiais como a
América do Norte e Europa.

Desta forma, sdo necessarios maioresincentivos as pesquisas deste tema, bem como
politicas embasadas na busca da aplicacdo efetiva da Infraestrutura verde nas cidades e sua
contribuicdo nos aspectos sociais, ambientais e econémicos.
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