Pméa%ca?émdcae&m&{w&' 1707
Cidades Verdes

ISSN eletrénico 2317-8604, volume 12, nimero 33, 2024

Analise da eficiéncia energética de um CIEP baseado no consumo
de energiaelétrica

Energy efficiency: Analysis of electrical energy consumption in a CIEP.

Eficiencia energética: Andlisis del consumo de energia eléctrica en un CIEP.

Mayra Custddia dos Santos Silva Justino

Mestranda em Arquitetura, Urbanismo e suas Tecnologias, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense, Brasil

mayra.justino@gsuite.iff.edu.br

Joadelio Chagas Soares
Professor Doutor, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, Brasil.
joadelio.soares@iff.edu.br

213



Pméa%ca?émdcae&m&{w&' 1707
Cidades Verdes

ISSN eletrénico 2317-8604, volume 12, nimero 33, 2024

RESUMO

O pleno uso de uma edificagdo tem demandado cada vez mais o uso de energia. Adicionada a essa questdo, as
principais fontes de energia utilizadas para o abastecimento sdo provenientes de fontes ndo renovaveis, o que traz
grandes prejuizos ao meio ambiente. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o consumo de energia de um
edificio educacional de arquitetura padronizada localizado na Cidade de Campos dos Goytacazes/RJ. Para este estudo,
foi escolhido o CIEP Arnaldo Rosa Viana. O método utilizado foi o levantamento bibliografico que estabeleceu a relagao
entre os temas: arquitetura, sustentabilidade e eficiéncia energética, em seguida, foram realizado um levantamento
arquitetonico, caracteristicas fisicas, numero de alunos e analisadas as contas de energia elétrica, durante o periodo
de 12 meses. O estudo apresentou o consumo médio de energia de um edificio educacional, quais os pontos de maior
demanda e diante disso, estabelecer maneiras de reduzir esse consumo para que possa ser replicado em outras
unidades de ensino no modelo CIEP. O estudo tem contribuigdo no campo ambiental, pois, alcangar niveis menores
de consumo de energia nos ambientes, proporciona a redugdo do uso de recursos naturais necessarios. O ganho social
acontece, pois propostas de estratégias de reducdo do consumo de energia em unidades educacionais proporcionam
um consumo consciente por parte dos alunos e toda comunidade que habita o edificio e, consequentemente, replica-
lo em outros ambientes.

PALAVRAS-CHAVE: Eficiéncia energética. Edificio educacional. Sustentabilidade.

SUMMARY

The full use of a building has increasingly demanded the use of energy. Added to this issue, the main sources of energy
used for supply come from non-renewable sources, which brings great damage to the environment. The present work
aimed to evaluate the energy consumption of an educational building with standardized architecture located in the
city of Campos dos Goytacazes/RJ. For this study, CIEP Arnaldo Rosa Viana was chosen. The method used was a
bibliographical survey that established the relationship between the themes: architecture, sustainability and energy
efficiency, then an architectural survey, physical characteristics, number of students were carried out and electricity
bills were analyzed, during the period of 12 months. The study presented the average energy consumption of an
educational building, which are the points of greatest demand and, based on this, establish ways to reduce this
consumption so that it can be replicated in other teaching units in the CIEP model. The study has a contribution in the
environmental field, as achieving lower levels of energy consumption in environments reduces the use of necessary
natural resources. The social gain occurs, as proposed strategies to reduce energy consumption in educational units
provide conscious consumption by students and the entire community that lives in the building and, consequently,
replicate it in other environments.

KEYWORDS: Energy efficiency. Educational building. Sustainability.

RESUMEN

El pleno aprovechamiento de un edificio exige cada vez mds el uso de energia. Sumado a esta cuestion, las principales
fuentes de energia utilizadas para el abastecimiento provienen de fuentes no renovables, lo que trae grandes dafios
al medio ambiente. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el consumo energético de un edificio educativo de
arquitectura estandarizada ubicado en la ciudad de Campos dos Goytacazes/RJ. Para este estudio se eligié al CIEP
Arnaldo Rosa Viana. El método utilizado fue un levantamiento bibliogrdfico que establecio la relacion entre los temas:
arquitectura, sustentabilidad y eficiencia energética, luego se realizé un levantamiento arquitectonico, caracteristicas
fisicas, nimero de estudiantes y facturas de energia eléctrica, durante el periodo de 12 meses. El estudio presento el
consumo energético promedio de un edificio educativo, cudles son los puntos de mayor demanda y, con base en ello,
establecer formas de reducir este consumo para que pueda ser replicado en otras unidades docentes del modelo CIEP.
El estudio tiene un aporte en el campo ambiental, ya que lograr menores niveles de consumo energético en los
ambientes reduce el uso de recursos naturales necesarios. El beneficio social se da, ya que las estrategias propuestas
para reducir el consumo de energia en las unidades educativas propician un consumo consciente por parte de los
estudiantes y de toda la comunidad que habita en el edificioy, en consecuencia, replicarlo en otros ambientes.

PALABRAS CLAVE: Eficiencia energetica. Edificio educativo. Sostenibilidad.
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1 INTRODUCAO

Os recursos naturais utilizados na geracdo de energia estdo esgotando-se e com isso,
de modo geral, a preocupacdo com a reducdo do consumo de energia aumentou, principalmente
nas edificacbes. Os edificios sdo responsaveis por cerca de 40% do consumo total de energia do
planeta e 36% das emissGes de gases de efeito estufa provenientes do uso de energia (RMA|,
2021). Devido a esse alto consumo é necessaria uma atengdo mais contundente com as questoes
relacionadas a adaptacdo das edificacGes ja existentes, tentando buscar o alto desempenhoe a
otimizagdo do seu consumo de energia.

As edificagBes sao responsaveis por 30% do consumo final de energia e mais de 55%
do consumo global de eletricidade, portanto, sdo responsdveis pela emissdao de 28% de emissdes
de CO,, somente na fase de operagdo. (IEA, 2019a).

A eficiéncia energética estd relacionada a reducdo do consumo de energia,
principalmente das produzidas através de fontes finitas, fazendo isso sem comprometer o
conforto dos usuarios e a funcionalidade dos ambientes. Enquanto algumas edificacdes,
principalmente as mais atuais, sdo projetadas com base nos principios sustentaveis atuais e
primordialmente direcionados na eficiéncia energética, algumas edificacdes ndo foram
projetadas levando em consideragdo esses preceitos, mas ao passarem por interven¢gdes como
readequacdes ou até reformas de maior grau, podem vir a apresentar uma redu¢do no consumo
energético de forma consideravel, sem comprometer o conforto dos usuarios.

Neste contexto, o ambiente escolar é muito rico e diversificado, nele sdo exercidas
diversas tarefas e os seus usudrios geralmente ficam grandes periodos nesses espacgos. Sendo
imprescindivel que o ambiente esteja adequado, funcional e proporcionando conforto a seus
usuarios e é importante que parra isso a energia elétrica ndo seja usada de forma desmedida.

Diante desta situa¢do apresentada, é consenso que a otimizagdo do desempenho dos
edificios é urgente e necessdria. E nesse sentido a reducdo do consumo de energia é o ponto
crucial e um grande desafio. A cada ano, o gasto com energia é maior e o mercado investe mais
na implantagdo de energias renovaveis, estimulando primordialmente o desenvolvimento de
novas tecnologias. Com esse pensamento, novos edificios mais sustentaveis sdo construidos e
os existentes sdo modernizados visando alcancar a neutralidade energética (BARTHELMES, etal.,
2015). Edificios energeticamente eficientes economizam mais energia e consequentemente, os
recursos naturais necessarios para a sua producdo, além de gerar uma economia financeira. A
presente proposta visa avaliar o desempenho energético de uma edificacdo escolar, mais
especificamente um CIEP (Centro Integrado de Educacdo Publica). Pois, apesar de cada CIEP
possuiras suas particularidades, trata-se de umaarquitetura padronizada, pré-fabricada em que
as diretrizes e bases construtivas sdo similares.

1.1 Edifica¢des e sustentabilidade

E inegdvel a relacdo entre a arquitetura e as questdes ambientais, “como arquiteto,
vOcé projeta para o presente com uma consciéncia do passado para um futuro que é
essencialmente desconhecido. A agenda verde é provavelmente a agenda e a questdo mais
importante do dia” (FOSTER, 2015). A maneira como construimos interfere no meio ambiente,
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em maior ou menor grau, interferindo na paisagem, produzindo residuos e utilizando os recursos
naturais.

Na arquitetura sustentavel, o edificio é projetado levando em considera¢do o clima
local e o estilo de vida. E comisso para chegar ao conforto ambiental utiliza-se menos energia e
consequentemente gerar menos poluicdo para as futuras geragdes (CORBELLA; YANNAS, 2009).

Projetar é sobretudo pensar no futuro, nas novas geragdes, nas condicdes que
devemos e podemos deixar nossa Terra. Entretanto, é preciso que a sociedade, de modo geral,
esteja convencida de que é preciso cada vez mais construir utilizando-se menos recursos
naturais, pensando em alternativas que fardo com que o uso didrio dos edificios consuma menos
energia.

Levando em consideracdo que a eficiéncia energética estd ligada a reducdo de
despesas, aredugdo dos impactos ambientais e as melhorias do ambiente detrabalho, é possivel
relaciond-la aos trés pilares da sustentabilidade, sendo eles: o social, o econdmico e o ambiental.
Nesse contexto, propostas ambientalmente sustentdveis utilizam menos recursos naturais, pelo
viés econdmico poupam recursos financeiros e no ambito social estdo relacionados a qualidade
de vida, cendrio que é alcangcado quando melhoramos o ambiente. Vale ressaltar que, o uso
eficiente da energia elétrica ndo é apenas uma redugdo as despesas, diz respeito, também, a
reducdo dos impactos ambientais e pode estar ligada a melhoria na qualidade do ambiente de
trabalho e processos produtivos (LABEEE, 2021). Por isso, a importancia de tornarmos os
ambientes cada vez mais eficientes.

1.2 Eficiénciaenergética

No ano de 2022, o consumo de energia elétrica no Brasil aumentou em 1,5% em
relagdo ao ano anterior, sendo o segundo ano consecutivo de alta. Em parte, esse aumento pode
ser consequéncia da retomada dos setores da economia apds a pandemia de COVID-19 (CCEE,
2023). Nografico 1 é possivel identificar que, o consumo nos anos de 2021 e 2022 foi superior
aos dos anos de 2018 e 2019 (antes da pandemia); portanto, esse aumento n3do é tdo somente
devido a retomada de servicos apds a pandemia e, sim hd uma tendéncia de aumento de
demanda por energia.

Outra pesquisa realizada pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) demonstrou que
o consumo de energia elétrica nacional cresceu pelo oitavo més consecutivo, nacomparacdo ao
mesmo periodo no ano anterior (EPE, 2023). Pesquisas dessa natureza revelam a tendéncia de
aumento na demanda por energia a cada ano.
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Gréfico 1- Evolugdo do consumo de energia (MW Médios)

Evolugio do consumo de energia
(MW meédios)

_— Consumo Variagio

Fonte: adaptado de CCEE (2023)

O Plano Decenal de Expansdo de Energia 2023 (PDE 2032) mostra as perspectivas da
expansdo do setor de energia para os préximos 10 anos e projetou que, em 2032 as edificacdes
representardo cerca de metade do consumo elétrico no Pais. (EPE, 2023).

A demanda por energia é crescente e as projecdes sdo de aumento a cada ano e para
evitar isso é preciso uma mudanca na forma de utilizacdo das edificacdes. O uso dos edificios
demanda um consumo de energia consideravel, quando eles sdo mais eficientes energicamente
é possivel manter o nivel de conforto ambiental, utilizando menos energia.

A crise do petréleo em 1970 foi um alerta para que muitos paises buscassem novas
formas de energia. O uso racional da energia tornou-se uma 6tima opg¢ao, pois a redugdo do
consumo pode evitar a instalagdo de novos parques geradores (LABEEE, 2021).

Um fato relevante e, deve ser primariamente observado, é que o consumo de energia
aumenta com a instalacdo de novos equipamentos. Mesmo que os equipamentos atualmente
sejam projetados com sistemas que gerem menor consumo energético, um projeto
arquitetonico adequado ao clima, que abranja as estratégias naturais de iluminacdo,
aquecimento e resfriamento dos ambientes deve ser considerado e pode potencializar a redugdo
da demanda porenergia para os proximos anos (GRAFF, et al., 2018).

A demanda por energia precisa ser reduzida, principalmente quando se trata de fontes
finitas, é necessdrio que as instituicdes publicas e privadas adotem medidas direcionadas para a
diminuicdo do consumo elétrico, adotando a¢des que estimulem o uso de energia sem
prejudicar o conforto e a qualidade de vida dentro dos edificios. Um edificio possui alta eficiéncia
energética quando proporciona condicdes ambientais de conforto para seus usudrios
consumindo o minimo necessario de energia. Entdao podemos dizer que o conceito basico da
eficiéncia energética é a reducdo dademanda de energia, ou seja, a energia mais barata é a que
nao é consumida (LAMBERTS, 2016).

1.3 Eficiéncia energética em edificios educacionais
Canario (2005) em seus estudos descreve que o ambiente escolar é “uma forma, uma

organizacdo e é umainstituicdo”. O rendimento escolar é influenciado por diversos fatores. Entre
eles, estd o conforto ambiental (condicOes térmicas, visuais e acUsticas). A estratégia para
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melhorar o conforto deve considerar a sustentabilidade devido ao impacto causado pelas
construgdes. (BURGOS; GRIGOLETTI; PAIXAO, 2015).

Um ambiente confortdvel contribui para um bom rendimento escolar e em alguns
casos para isso utiliza-se de energia para a manutenc¢do do ambiente agradavel e quando esses
equipamentos estdao bem dimensionados, adequados e sendo os mais eficientes, esse conforto
€ mantido com um menor gasto de energia.

Diversos estudos buscam a melhoria da qualidade do ambiente construido. Entre os
fatores relevantes no ambiente escolar, estdo a eficiéncia energética, o conforto, a saude dos
usuarios, a seguranca e a sustentabilidade (KOWALTOWSKI, 2011).

No ambiente educacional a reducdo do uso de energia é algo relevante, o uso de
controles digitais pode reduzir o consumo, ao adequara iluminagdo ao uso do espaco e levando
em considerac¢do a luz natural (GODQY, 2017). Formasde proporcionar e entrada de luz solar sdo
sempre bem-vindas. Além de proporcionar uma economia de energia a entrada de luz natural
faz bem para o organismo.

Compreender a forma que o consumo de energia elétrica acontece em edificios
escolares ndo é uma tarefa facil, pois envolve diversos fatores e diferentes atividades que sao
realizadas no espago, como administrativas, de leitura, lazer, entre outras (BRANDAO, 2017).

Para a analise energética de um edificio através das contas de energia é necessario que
se avalie os dados de no minimo 12 meses. Assim, é possivel verificar o comportamento dos
consumos e das demandas em diferentes periodos como inverno, verao e meia-estacdo. Assim
também é possivel verificar as variacdes, durante os periodos letivos e os periodos de férias
escolares (ORNSTEIN, 1995).

As solugbes para reduzir o consumo de energia comegam com uma analise e
identificacdo dos maiores causadores do consumo e, apds isso sao tracadas estratégias para
reduzir o consumo (BARBOSA, 2021).

Como o consumo de energia ndo é algo estatico e principalmente em escolas onde
existe o periodo letivo e o periodo de férias escolares, em que o consumo de energia é menor,
pois o uso da escola acaba limitado a servigos administrativos, torna-se importante o periodo
de, no minimo, um ano.

2 OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo geral avaliar o consumo de energia de uma edificagdo
educacional com arquitetura e sistema construtivo padronizado, conhecido como CIEP e entdo,
propor medidas especificas que possam viabilizar o aumento da sua eficiéncia energética

Os objetivos especificos delimitados foram:

1. realizar pesquisa bibliografica, visando a construc¢do do referencial tedrico sobrea

relacdo entre a edificagdo/arquitetura, sustentabilidade e eficiéncia energética;

2. caracterizar os ambientesinternos do CIEP Arnaldo Rosa Viana sob critérios de uso,

ocupacao, sistemas de iluminagdo, conjuntos de lampadas e lumindrias, dentre
outros relevantes;
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3. realizar levantamento do consumo de energia do periodo de 12 meses do CIEP,
construindo importante banco de dados que contribuira para o diagndstico, tanto
guanto, paraa elaboracdo de diretrizes de intervengdo nesse espaco.

3 METODOLOGIA

Primeiramente, foi realizada de pesquisa bibliografica documental sobre o tipo das
edificacbes, bem como sua arquitetura e sistemas construtivo, sustentabilidade e eficiéncia
energética. Etapa valiosa em que o conhecimento adquirido serviu para nortear a tomada de
decisdes sobre as atividades seguintes.

Em um segundo momento, como os documentos obtidos, foi realizado um completo
levantamento arquitetonico no CIEP, evidenciando as caracteristicas fisicas das edificacOes,
condicdes de uso, consumo energético e seu entorno.

Na terceira etapa, foi feita a analise dos dados obtidos e verificacdo do potencial de
reducdo de uso de energia, mantendo-se o conforto dos usudrios. E por fim serdo propostas
solugdes e diretrizes que possam ser replicadas aos demais modelos institucionais estudados
neste trabalho.

4 RESULTADOS

O CIEP Arnaldo Rosa Viana (Figura 1) é vinculado a Secretaria Municipal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia (Seduct) de Campos dos Goytacazes.

Figura 1 - CIEP Arnaldo Rosa Viana

Fonte: De autoria prépria, 2023
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A unidade de ensino funciona em 3 turnos (manh3, tarde e noite), possui
aproximadamente 400 alunos segundo dados do censo escolar 2022, divididos entre Educacdo
Infantil, Ensino Fundamentall e I, Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) educacao especial (QEDU,
2023).

Os Centros Integrados de Educacdo Publica (CIEPs) surgiram no Rio de Janeiro, na
década de 1980, como uma resposta a demanda por escolas. Inspirados na ideia de Anisio
Teixeira, buscando uma educacdo integral e aberta durante os fins de semana, que possibilitasse
receber a populagdo e oferecer suporte aos estudantes que precisavam repetir de ano

(CARVALHO, 2009).
Seguindo a estrutura dos CIEP’s o edificio educacional conforme a figura 2 esta

localizado na avenida Mario Manhaes de Andrade, Parque Aurora, Campos dos Goytacazes —RJ.
Seguindo a estrutura dos outros CIEP’s foi construido em concreto pré-moldado e é composto
por um prédio principal, um segundo bloco onde esta localizada a biblioteca e no terceiro a

quadra poliesportiva.

Figura 2 - Localizagdo CIEP Arnaldo Rosa Viana
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Fonte: Adaptado Seduct (2023).

O prédio principal possui 3 pavimentos, no térreo (Figura 3) estdo localizados o
refeitdrio, cozinha, patiointerno e sala de artes.
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Figura 3 —Planta baixa do pavimento térreo do CIEP Arnaldo Rosa Viana
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Fonte: Adaptado Seduct (2023).

O primeiro pavimento (Figura 4) é composto pela area administrativas como ambientes
como secretaria, direcdo, coordenacdo pedagodgica e sala dos professores, além do auditdrio,
laboratério de informatica, salas de danca e de aula.

Figura 4 —Planta baixa do primeiro pavimento do CIEP Arnaldo Rosa Viana

| 1 1 il T T 1 T ul i T 1

F T

= B - L |

;:° 5\ IEN I Y Ja_gE o |4 A, B\ By |
= ) 5 e e

] m W | |

— T — = — —= =

1
ARAAAR
agagagagags)

Fonte: Adaptado Seduct (2023).
No segundo pavimento (figura 5) esta localizado o laboratério de ciéncias e salas de

aulas.
Figura 5 - Segundo pavimento CIEP Arnaldo Rosa Viana
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Fonte: Adaptado Seduct (2023).

No segundo bloco (Figura 6) estdo localizadas a biblioteca e a sala de recursos. Ja no
terceiro bloco (Figura 7) encontram-sea quadra poliesportiva com vestidrio.
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Figura 6 - Segundo bloco Figura 7 —terceiro bloco
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Entre os equipamentos consumidores de energia foram elencados aparelhos de ar
condicionado com classificacdo A de eficiéncia energética, encontrados nas salas
administrativas, biblioteca, salas deaula, danga, auditdrio, laboratdrios deinformatica e ciéncias,
recentemente foraminstalados ventiladores com classificacdo A de eficiéncia energética; as salas
administrativas e laboratdrio de informatica possuem computadores (CPU, monitor e
estabilizador) e impressoras instalados; cada pavimento do prédio principal possui um
bebedouro elétrico. A cozinha é equipada com liquidificador, geladeira e freezers.

Ailuminacdo artificial é possibilitada através delampadas deled, em alguns ambientes.
Aslampadas de led queimadas formam substituidas porlampadas fluorescentes que consomem
uma quantidade maior de energia.

A Tabela 1 apresenta o consumo de energia no periodo de umano na escola estudada,
informando a quantidade de dias letivos em cada més.

Tabela 1 — Consumo kWh/més do CIEP Arnaldo Rosa Viana

Més / ano Quantidade Consumo mensal Consumo didrio Consumo 30 dias Periodo 1
de dias (kWh/més) (kwh) (kWh/més)

07/2022 30 4.891,46 163,05 4.891,46 Letivo (12 dias)
08/2022 31 4.620,17 149,04 4.471,13 Letivo (23 dias)
09/2022 31 5.990,42 193,24 5.797,18 Letivo (21 dias)
10/2022 30 5.317,39 177,25 5.317,39 Letivo (21 dias)
11/2022 31 6.968,37 224,79 6.743,58 Letivo (19 dias)
12/2022 30 5.140,49 171,35 5.140,49 Letivo (13 dias)
01/2023 31 5.137,46 165,72 4.971,74 Férias

02/2023 28 5.484,78 195,89 5.876,55 Letivo (14 dias)
03/2023 31 7.366.21 237,62 7.128,59 Letivo (23 dias)
04/2023 30 9.114,47 303,82 9.114,47 Letivo (18 dias)
05/2023 31 6.168,50 198,98 5.969,52 Letivo (23 dias)
06/2023 31 6.366,09 205,36 6.160,73 Letivo (21 dias)

1 As informacdes sobre os dias letivos foram retiradas do calendario ano letivo 2022 (Diario Oficial do Municipio de
Campos dos Goytacazes, 20/01/2022) e do calendério ano letivo 2023 (Diario Oficial do Municipio de Campos dos
Goytacazes, 28/11/2022).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

A partir da andlise do grafico 1 é possivel perceber a variacdo no consumo mensal,
principalmente quando se leva em consideracdo as estagdes mais quentes e frias do ano.
Dezembro e janeiro, apesar do verdo e temperaturas elevadas, apresentam uma queda no
consumo em relacdo a novembro, que possivelmente tem relacdo com o fim do periodo letivo.
Acontece um crescente aumento nos meses de fevereiro, margo e o pico de consumo do periodo
avaliado, acontece em abril/2023.

Em meses mais frios como julho e agosto o consumo de energia foi menor. Vale
ressaltar que os aparelhos de ar-condicionado estdo instalados na biblioteca e salas
administrativas e estas ultimas continuam sendo utilizadas mesmo com o final do periodo letivo.

Gréfico 1 — Porcentagem consumo energético
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

A quadro 1 apresenta algumas diretrizes que podem ser aplicados na unidade de
ensino em outras unidades visando a reducdo do consumo de energia.
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Quadro 1- Diretrizes para redugdo do consumo de energia

Particularidades Propostas de melhoria

Lampadas fluorescentes Substitui¢do por lampadas de led

Lampadas queimadas Substitui¢do por lampadas de led para melhorar o conforto
visual nos ambientes.

Interruptores instalados fora da sala Instalacdo de interruptores em cada sala.

Ventiladores e lampadas ligados em ambientes Campanha de conscientizagdo sobre o uso consciente de

desocupados energia

Lampadas acessas nos corredores e banheiros Instalagdo de sensores de presenca

Usode luz artificial durante o dia Estudo luminico pra melhor aproveitamento da luz natural
durante o dia

Usodo arcondicionado Melhorar aproveitamento da ventilagdo natural para

refreamento do ambiente.

Manutengdo do ar condicionado Manutengao periddica do ar condicionado.
Alguns itens antigos na cozinha Troca por aparelhos classe A de eficiéncia energética

Utilizagdo de energia proveniente de fontes finitas  Estudo sobre a instalagdo de painéis de energia solar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Ajustes nos sistema de iluminagdo e condicionamento de ar, manutencdes periddicas,
troca das lampadas por outras de melhor rendimento contribuem para edificagdes mais
eficientes.

5 CONCLUSAO

Com os resultados alcangados, espera-se contribuir para e possiveis interven¢des em
unidades educacionais, principalmente em CIEP’s por possuirem espacos e funcionalidade
semelhantes gerando assim um melhor uso dos recursos. Edificacdes eficientes energeticamente
contribuem com o meio ambiente, pois as principais matrizes energéticas utilizadas no Brasil
atualmente sdo provenientes de fontes ndo renovaveis e, além disso, proporcionam uma
economia financeira devido a reducdo no da conta de energia.

O processo para a redugdo do consumo de energia é algo complexo é que demanda
tempo e pesquisa. E preciso analisar como o uso da energia acontece no espago, propor
melhorias para a operacdo do edificio e ainda existe o fator humano, pois o comportamento e
conscientiza¢do dos ocupantes do espago tem um papel importante nessa equacgdo.

Um estudo de eficiéncia energética em edificios educacionais e a viabilidade de
implantacdo dessas propostas de melhorias sdo benéficas para toda a sociedade, pois servem
para conscientizar os alunos e os demais usuarios do espaco sobreo uso da energia, bem como
a demanda pelos recursos naturais. Diante desse entendimento, é possivel replicar os resultados
em outros ambientes.
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