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RESUMO

Este estudo aborda a influéncia das mudangas climaticas na dindmica da paisagem urbana em Medelline no Vale do
Aburra, destacando a vulnerabilidade da cidade a eventos climaticos extremos devido a escassez de recursos
financeiros para implementar medidas eficazes de adaptagdo e mitigagdo. A topografia Unica da regido, com um vale
alongado, encostas e picos de colinas, influencia a qualidade paisagistica e a presenga da vegetagdo, mas também
contribui paraa formacdo de ilhas de calor urbano e aumento da poluicdo atmosférica. A analise realizada utilizando
o método da deriva destaca a interacdo entre a topografia, a infraestrutura urbana e as respostas socioambientais
locais, evidenciando a necessidade de compreender as respostas adaptativas das comunidades locais e a eficacia das
estratégias de mitigagdo e adaptagdo diante das mudangas climaticas. Diante disso, o estudo ressalta a importancia
das Solugbes Baseadas na Natureza (SBN) como uma das estratégias fundamentais para enfrentar as mudangas
climaticas, destacando a relevancia dos corredores verdes na promogdo da sustentabilidade e melhoria da qualidade
de vida urbana. O trabalho busca contribuir com informagdes que subsidiem a implementagdo de medidas
adaptativas e de mitigagdo eficazes, levando em consideragdo a diversidade socioecondmica e a topografia variada
da regido.

PALAVRAS-CHAVE: Arborizagdo Urbana. Corredores Verdes. SolugGes Baseada na Natureza (SBN)

SUMMARY

This study addresses the influence of climate change on the dynamics of the urban landscape in Medellin and the
Aburrd Valley, highlighting the city's vulnerability to extreme weather events due to a lack of financial resources to
implement effective adaptation and mitigation measures. The unique topography of the region, with an elongated
valley, slopes, and hilltops, influences the landscape quality and vegetation presence, but also contributes to the
formation of urban heat islands and increased air pollution. The analysis conducted using the drift method emphasizes
the interaction between topography, urban infrastructure, and local socio-environmental responses, highlighting the
need to understand the adaptive responses of local communities and the effectiveness of mitigation and adaptation
strategies in the face of climate change. Therefore, the study emphasizes the importance of Nature-Based Solutions
(NBS) as one of the key strategies to address climate change, highlighting the relevance of green corridors in
promoting sustainability and improving urban quality of life. The work aims to provide information to support the
implementation of effective adaptive and mitigation measures, taking into account the region's socio-economic
diversity and varied topography.

KEYWORDS: Urban Tree Planting. Green Corridors. Nature-Based Solutions (NBS)

RESUMEN

Este estudio aborda la influencia de los cambios climaticos en la dindmica del paisaje urbano en Medelliny en el Valle
del Aburrd, resaltando la vulnerabilidad de la ciudad a eventos climdticos extremos debido a la escasez de recursos
financieros para implementar medidas efectivas de adaptacion y mitigacidn. La topografia tnica de la region, con un
valle alargado, laderas y picos de colinas, influye en la calidad paisajisticay la presencia de vegetacion, pero también
contribuye a la formacion de islas de calor urbano y al aumento de la contaminacion atmosférica. El andlisis realizado
utilizando el método de la deriva destaca la interaccion entre la topografia, la infraestructura urbana y las respuestas
socioambientales locales, evidenciando la necesidad de comprender las respuestas adaptativas de las comunidades
locales y la eficacia de las estrategias de mitigacion y adaptacion frente a los cambios climdticos. En este sentido, el
estudio resalta la importancia de las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN) como una de las estrategias
fundamentales para enfrentar los cambios climdticos, resaltando la relevancia de los corredores verdes en la
promocion de la sostenibilidad y la mejora de la calidad de vida urbana. El trabajo busca contribuir con informacion
que respalde la implementacion de medidas adaptativas y de mitigacion efectivas, teniendo en cuenta la diversidad
socioeconomicay la variada topografia de la region.

PALABRAS CLAVE: Forestacion urbana. Corredores verdes. Soluciones basadas en la naturaleza (NBS)

123



Pencadico Técnica e @wz&{m 177
Cidades Verdes

ISSN eletrénico 2317-8604, volume 12, nimero 36, 2024

1 INTRODUCAO

As mudangas climdticas constituem um dos mais prementes desafios que a
humanidade enfrenta no século XXI, com repercussdes particularmente severas nas areas
urbanas do Sul Global, onde os recursos financeiros para mitigar tais impactos sdo limitados. Em
tal contexto, Medellin, uma cidade rica em diversidade social, cultural e morfolégica, emerge
como um cendrio exemplar para examinar os efeitos extremos dessas transformacdes. A
interacdo entre os elementos urbanos e naturais em Medellin revela-se de forma peculiar;
contudo, a vulnerabilidade da cidade a eventos climaticos extremos é exacerbada pela escassez
de capacidade financeira para implementar medidas eficazes de adaptacdo e mitigagdo (Santos
et al. 2023; Alvares et al. 2014; Trenberth, 2011).

A topografia singular de Medellin, caracterizada por um vale alongado, encostas
circundantes e picos de colinas, é crucial para sua qualidade paisagistica. Esses elementos,
juntamente com os padroes de drenagem dendriticos e padrées de drenagem radial,
contribuem significativamente para a presenca e diversidade da vegetacdo na cidade
(RESTREPO, 2007). No entanto, mesmo nesta cidade, os impactos adversos das mudancas
climaticas ja sdo perceptiveis. A formacdo de ilhas de calor urbano e o aumento da poluicdo
atmosférica tém comprometido tanto a qualidade de vida da populacdo quanto a
sustentabilidade local (Zerbinato et al. 2021).

De acordo com a IQAir, uma empresa suica que monitora a qualidade do ar
globalmente, os niveis anuais de material particulado fino (MP2,5) em Medellin excedem trés
vezes o limite de seguranca estabelecido pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS), que
recomenda uma média maxima de 5 pg/m3 ao longo do ano. Apesar disso, Medellin ndo
apresentaos piores niveis de MP2,5na América do Sul, mas estd acima de capitais como Bogota
e S3o Paulo (Orlandoni-Merli, Ramoni-Perazzi, & Pulido, 2021). A concentracdo médiade MP na
RMSP em 2022 foi de 26 pg/m3 (CETESB, 2022), em Medellin 15 pg/m?3e em Bogota 25 pg/m3
(IQAIr, 2022).

A acumulac¢do de evidéncias ao longo das ultimas décadas sustenta firmemente a
constatacdo de que as mudancas climaticas estdo atualmente em andamento, deixando um
impacto significativo em escala global. A convergéncia de dados provenientes de diversas
disciplinas cientificas, como climatologia, oceanografia e ecologia, fornece uma compreensao
abrangente dos efeitos adversos que estdo se manifestando no mundo (Ferretti et al. 2024;
Corete, 2023)

As tendéncias observadas emindicadores climaticos fundamentais, como o aumento
das temperaturas médias globais, o derretimento acelerado das calotas polares e dos glaciares,
e a ocorréncia mais frequente e intensa de eventos climaticos extremos, confirmam que as
mudancas climaticas ja estdo em curso. Esses fenbmenos ndo sdo meramente tedricos, mas
representam desafios concretos que exigem agao imediata (Costanza et al. 2014).

AlInternational Union for Conservation of Nature (IUCN) destaca as Solu¢des Baseadas
na Natureza (SBN) como a principal estratégia para enfrentar as mudancas climdticas. As SBN
sdo acOes inspiradas e respaldadas pelanatureza, que promovembeneficios ambientais, sociais
e econbmicos, contribuindo para a construcdo de sistemas resilientes. Esse conceito estd
alinhado com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel-ODS (Ferreira; Ribeiro, 2020).
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A importancia dos corredores verdes reside na perspectiva de melhorar a qualidade
de vida dos cidad3os e promovera sustentabilidade das cidades. Os corredores desempenham
papéis ecoldgicos, sociais e econdmicos fundamentais, ao estimular a conservagdo da
biodiversidade, fomentar a educagdo ambiental e proporcionar empregos e beneficios
econdmicos (Buckeridge, 2015). No entanto, sua implementacdo é um processo complexo que
requerum planejamento cuidadoso, levando em consideragao o design do corredor, a sele¢io
de plantas, a criacdo de trilhas e outros elementos adicionais (Jacobi, 2000).

Neste sentido, este trabalho teve como objetivo examinar como as transformacoes
climdticas influenciam a dinamica da paisagem urbana em Medellin e no Vale do Aburr3,
empregando o método daderiva para analisar as interacées entre atopografia, a infraestrutura
urbana e as respostas socioambientais locais, com intuito de contribuir com informagdes que
auxiliem na compreensao as respostas adaptativas das comunidades locais e a eficacia das
estratégias de mitigacdo e adaptacdo, considerando a influéncia direta da topografia variada e
da diversidade socioecon6mica na exposicdo das populagdes a eventos climaticos extremos.

2. Vulnerabilidade Urbana as Mudangas Climaticas no Sul Global

A urbanizacdo crescente, especialmente nos paises do Sul Global, tem sido
acompanhada por um aumento na vulnerabilidade das areas urbanas as mudancas climaticas.
Este fenOmeno é potencializado pela escassez de recursos financeiros disponiveis para a
adaptacgdo climatica, representando um desafio significativo para o desenvolvimento
sustentdvele a resiliéncia urbana (IPCC, 2019).

As areas urbanas nos paises do Sul Global enfrentam severos desafios em relacdo as
mudancgas climaticas devido a uma série de fatoresinterligados. Historicamente, a urbanizagdo
nessas regides foi influenciada pelos interesses do capital imobilidrio, da industria
automobilistica e dos lobbys de grandes empresas, resultando em um desenvolvimento urbano
cadtico e inadequado. Isso levou a concentragdo de populagdo em areas de risco, como encostas
ingremes, margens de rios e zonas costeiras suscetiveis a inundacbes e tempestades. Essas
condi¢cdes tornam as cidades do Sul Global particularmente vulnerdveis aos impactos das
mudangas climdticas, incluindo o aumento da frequéncia e intensidade de eventos climaticos
extremos (Corbusier, 2023; Santos, 2006).

Neste sentido, a falta de investimento em adaptacdo climatica pode ter consequéndias
devastadoras para as areas urbanas do Sul Global. Por exemplo, a incapacidade de fortalecer
com recursos proprios as infraestruturas criticas, como sistemas de dgua e saneamento, fazcom
que esses paises tenham que recorrera empréstimos internacionais, aumentando suas dividas
(Alawneh e Rashid, 2022; Anelli, 2020).

Contudo, obter acesso a esses créditos ndo é uma tarefa facil ou agil, uma vez que
exigem a apresentacdo de garantias e contrapartidas. Além disso, os montantes dos
empréstimos muitas vezes ndo sao suficientes pararesolvertodos os problemas de umasoé vez.
Esse cenario pode intensificara propagacdo de doencas transmitidas pela dgua durante eventos
climaticos extremos, resultando em crises de salde publica. Adicionalmente, a destruicdo de
habitacOes precarias e ainterrupcdo de servicos basicos podem desen cadear deslocamentosem
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massa, agravando ainda mais os problemas de pobreza e desigualdade urbana (Rufino, 2023;
Cavéetal. 2014).

2.1 llhas de Calor Urbanas

Asilhas de calor sdo areas urbanas onde a temperatura média é significativamente mais
alta do que nas areas rurais circundantes. Elas sdo causadas principalmente pela substituicdo de
areas naturais por superficies urbanizadas, como concreto, asfalto e edificios, que absorvem e
retém o calor solar. Esse fendmeno é agravado pela atividade humana, como ageracdo de calor
por veiculos, industrias e sistemas de ar condicionado. As ilhas de calor podem resultar em
condi¢des climaticas desconfortaveis, aumento dos custos de energia para resfriamento e
impactos negativos na saude publica, como o estresse térmico e a polui¢do do ar (Cavalcante,
et al. 2020).

A implementagao de estratégias destinadas a mitigar os impactos das ilhas de calor é
fundamental para lidar com os desafios do aumento da temperatura nas areas urbanas e para
aprimorar a qualidade de vida dos habitantes das cidades. Uma dessas estratégias essenciais é
o aumento dacoberturavegetal, que desempenha um papelcrucial na reducdo datemperatura
local ao facilitar a evaporacdo da agua, proporcionar sombra e criar microclimas mais frescos.
Além disso, a vegetagdo contribui para melhorar a qualidade do ar, filtrando poluentes e
aumentando aumidade atmosférica (Ribeiro et al. 2021).

O uso de materiais urbanos que refletem mais a luz solar também é uma abordagem
importante para reduzir a absorcdo de calor nas superficies urbanas. Materiais como pinturas
refletivas paratelhados, pavimentos permeaveis e revestimentos de fachadas com propriedades
refletivas podem contribuir significativamente para diminuir a temperatura das superficies e,
consequentemente, do ar circundante. Essa medida ndo apenas ajuda a mitigar os efeitos das
ilhas de calor, mas também pode reduzira demanda por energia para refrigeracdo em edificios,
resultando em economia de custos (Ribeiro et al. 2021; Cavalcante et al. 2020).

2.2 Solugbes Baseadas na Natureza (SBN)

Diversas cidades, ao redor do mundo, tém adotado as SBN para enfrentar desafios
especificos. Em Nova York, desde 2016, estdo sendo implementadosprojetos de restauracio de
manguezais, recifes de coral e pantanos costeiros para proteger as comunidades costeiras
contra tempestades, erosdo e inundagdes. Denominado "Oyster Project", o objetivo do projeto
é restaurar a populagcdo de ostras para melhorar a qualidade da agua e reduzir o impacto das
ondas (Grizzle et al. 2023).

No Brasil, o projeto "Rio de Janeiro Mais Verde" prioriza a expansdo de dreasverdese a
recuperacdao de ecossistemas costeiros para proteger a cidade contra deslizamentos e
inundacgGes (Knight, 2024).

Cingapura se destaca por suas iniciativas voltadas para a transformacao da cidade em
um grande jardim. Em 2009, o Urban Redevelopment Authority (URA), responsavel pelo
planejamento urbano, desenvolveuo Programa de Paisagismo para Espacos Urbanos e Arranha-
céus (LUSH, nasigla eminglés). Além disso, Cingapura é reconhecida como um exemplo notavel
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de gestdo urbana sustentavel, gracas as suas abordagens inovadoras para lidar com desafios
como enchentes e ilhas de calor (Han, 2017).

Em 2009, durante a Conferénciadas NagGes Unidassobre Mudancas Climaticas (COP15),
realizada em Copenhague, acidade se destacou como um epicentro global de discussdes sobre
a urgéncia das questdes climaticas. Esse evento catalisou a percep¢ao da necessidade urgente
de agles concretas para enfrentar as mudangas climaticas.

Apds a COP15, Copenhague intensificou seus esforcos para se tornar uma cidade mais
verde e resiliente, adotando as SBN. Entre 2010 e 2015, a cidade implementou uma série de
iniciativas ambiciosas centradas na infraestrutura verde. Parques urbanos como o Parque
Superkilen, inaugurado em 2012, foram concebidos ndo apenas como espacos de lazer, mas
também como areas para promover a biodiversidade, capturar carbono e criar um ambiente
mais sauddavel para os cidadaos (Maurer et al. 2023).

A trajetdria de Copenhague rumo a sustentabilidade e resiliéncia climatica culminou
com o langamento, em 2019, do Plano de Clima 2025, que enfatizao uso de SBN para alcancar
metas especificas de reducdo de emissdesde carbono e fortalecimento da capacidade da cidade
para enfrentar osimpactos adversos das mudancas climaticas (Maureret al. 2023).

Em Medellin, a aplicagdo de SBN é destacada pelo Projeto "Corredores Verdes"
implantado em 2016, em resposta as preocupacdes crescentes com a poluicdo do ar e o
aumento das temperaturas. O programa abrange mais de 30 corredores verdes, conectando
calcadas de ruas recentemente arborizadas, jardins verticais, cursos d'agua, parques e morros
proximos. Essa iniciativa a promocado da biodiversidade e também proporciona espacos verdes
para lazer, exercicio e interacdo social, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida dos
cidaddos e para a mitigacdo dosimpactos das mudancas climaticas. O programa é coordenado
pela prefeitura de Medellin, em colaboracdo com organizacdes ndo governamentais locais e
comunidades participantes (Suescin-Espinal, 2020; Echeverrie Orsini, 2010).

A adocdo global de SBN por diversas cidades para enfrentar desafios urbanos e
climaticos evidencia como essas iniciativas podem fomentar o bem-estar dos cidadaos fortalecer
aresiliéncia das comunidades urbanas (Ferreira & Ribeiro, 2020).

3 METODOLOGIA

O estudo apresenta uma abordagem qualitativa e exploratéria, que contextualiza o
objeto de estudo, fundamentada em revisao bibliografica, a partir de uma busca nas bases de
dados indexadas das cole¢cdes Web of Science e Scopus utilizando a string de busca ('climate
change' AND Medellin AND 'urban vulnerability' AND 'atmospheric pollution' AND 'adaptation
and mitigation'), foram selecionados artigos publicados entre os anos de 2010 e 2024, além de
livros e outros artigos de relevancia e que possuem relacdo ao objeto de estudo da pesquisa
(Ribeiro-Fernandes, 2020; Cooper e Schindler, 2004). Como critério de selecdo, optou-se por
ordenar os trabalhos mais citados, resultando em uma revisdo da literatura estruturada. A
abordagem da pesquisa foi qualitativa, com énfase na interpretacdo dos dados primarios
obtidos por meio de visitas a campo e como estudo de caso foi escolhido o “Projeto de
Corredores Verdes de Medellin” (Yin, 2010), utilizando o método da deriva (Jacques, 2003;
LYNCH, 1960), que se trata de umaabordagem exploratdria que envolve o ato de vagar semum
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objetivo especifico através de um ambiente urbano, permitindo que os participantes observem
e registrem livremente os detalhes e padrdes do espago.

Originado na psicogeografia e associado ao movimento situacionista, método da
deriva tem foco a experiéncia subjetiva do ambiente e busca revelar as complexidades e
caracteristicas ocultas de uma paisagem urbana (Krajina, 2016; Jacques, 2003; Mazzotti e
Gewandsznajder, 2000).

No presente estudo, o método da deriva foi utilizado nas visitas realizadas entre os
dias 17 a 26 de junhode 2023, na cidade de Medellin, Provincia de Antioquia, na Colémbia. Os
dados sobre a paisagem foram coletados sob a perspectiva de experiéncias sensoriais adquiridas
ao longo do percurso. Durante esse processo, as impressdes, emogbes e sensagdes captadas
pelos sentidos humanos foram consideradas, proporcionando insights sobre o ambiente
estudado (Goldenberg, 2011; Jacques, 2003).

3.1. Medellin: aspectos fisicos

Medellin é a capital da provincia de Antioquia, localizada no Noroeste da Colémbia,
um pais, na Cordilheira Central dos Andes. A cidade fica a 1.495 metros de altitude, acima do
nivel do mar, nas coordenadas 6214'41”"N75234'29”"W. Com clima temperado e Umido, a
temperatura média da cidade é de 24 °C, durante todo o ano e ventos suaves e constantes
(Figura 1).

Figura 1: Localizagdo de Medellin, Colémbia.
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Fonte: Elaborado pelos autores
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Trata-se da segunda maior cidade da Colémbia e a 122 Regido Metripolitana mais
populosa da América do Sul. Com cerca de 2.700.702 habitantes (DANE, 2020), dos quais,
2.611.104 (DANE, 2020) residem em area urbana, com densidade de 6.643,39 hab/km? (DANE,
2020). Comformato alongado, apresenta um alargamento em sua parte central, que se estende
por 10 km.

O distrito de Medellin faz parte do Vale do Aburra que tem 1.152 km?, é totalmente

urbanizado em sua parte plana (Franco, 2014). A drea da cidade estd na bacia do rio Medellin,
gue divide o vale do Aburra, sendoirrigada por aproximadamente 200 afluentes diretos e mais
de 350 indiretos, sendo seus cursos de dgua mais importantes Santa Helena, La Iguana e La
Presidenta (Echeverri & Orsini, 2010).

Ao longo dos anos, os riachos e o rio Medellin se tornaram esgotos a céu aberto, e
atualmente estdo em processo de despolui¢do. Considerando toda a complexidade natural da
localizagdo, em 1980 foi criada a Area Metropolitana do Vale do Aburrd (AMVA), que comegou
a operarde forma integrada e inclusiva com todas as cidades em 2000. Atualmente,aAMVA é
a agéncia responsavel pelo planejamento e gestdo de todos os componentes naturais do vale,
como sistemas hidricos e orograficos e areas publicas ambientais. Descentralizada, a AMVA é
constituida por uma equipe técnicafocadano desenvolvimentode projetose é gerenciada pelos
prefeitos das cidades da drea metropolitana, sendo o prefeito de Medellin aquele com maior
poderde decisdo (Antonucci & Bueno, 2018).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Um Passeio por Medellin sob o olhar do observador

Os dados coletados entre os dias 17 e 26 de junho de 2023, na cidade de Medellin,
Provincia de Antioquia, na Coldombia, considerando a perspectiva do método deriva (Jacques,
2003), abarcam uma gama de sensoriais e observacées empiricas, que integram as nuances
percebidas durante a visita de campo. Isso é feito a partir da analise de registros fotograficos e
de estudos prévios namesma area (Sierra & Caparroso, 2022; Ortiz-Agudelo, 2014; Goldenberg,
2011). As impressbes, emogdes e sensacgdes captadas pelos sentidos humanos desempenham
um papelcrucial, fornecendoinsights sobre o ambiente estudado (Ferrettiet al. 2024).

A vista aéreada cidade de Medellin, a partirdo Parque Natural Cerro El Volador, permite
veras extensas manchas verdes daarborizagdo que formam os corredores verdes locais. A Area
Metropolitanado Vale do Aburrd, como érgao reguladordo espaco publico verde nacidade de
Medellin e municipios préximos, promove processos de planejamento do espago publico em
conjunto com os municipios, a partir de uma perspectiva ecossistémica, na qual a vegetacdo é
um eixo articulador da paisagem urbana (Ortiz-Agudelo, 2014). As Figuras 3, 4 e 5 apresentam
algumas imagens, com o intuito de auxiliar o leitor a vislumbrar algumas sensac¢des vivenciadas
peloobservadordurante o passeio por Medellin.

Na observacdo da movimentacdo pedestre entre vegetacbes e arvores, especialmente
em ambientes verdes integrados aos parques, destaca-se a notdvel configuracdo da paisagem
(Figura 2a). A Avenida Bolivariana se distingue pelaformacdo de um tunelverde entre as copas
das arvores (Figura 2b). No Parque Belén, a presenca de uma ilha verde entre faixas viarias
delimita uma paisagem arborizada que se estende até as copas das arvores, visiveis das
edificacOes (Figura 3a). Do ponto mais elevado do Parque Natural Cerro El Volador, sdo visiveis
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os amplos corredores verdes delineados pelas copas das arvores, oferecendo um espetaculo
singular de beleza (Figura 3b).

Figura 2: (a) Parque Linear del Rio Medellin; (b) Av. Bolivariana.

>

Fonte: Acervo dos autores.

Figura 3: (a) Corredor verde visto da cobertura de uma Edificagdo no bairro Parque Belén; (b) Vista de Medellin do
Parque Natural Cerro El Volador.

Fonte: Acervo dos autores.

Na Calle 30A, a paisagem se transformaem uma profusdo de arvores e jardins de chuva
envoltos poruma diversidade vegetal, destacando-se pelaabundancia de folhagens (Figura 4a).
A riquezada vegetagdo presentenessaregiao contrastafortemente com os trechos da Calle 30,
onde é notavela escassez de vegetacdo e a menordensidade arbdrea (Figura 4b).

Figura 4: (a) Calle 30A; (b) Calle 30.

Fonte: Acervo dos autores.
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Essa diferenca na paisagem entre as duas areas induz a uma reflexdo sobre a percepcao
do observadore suasensacgdo ao se deparar com cenarios tdo contrastantes. Enquanto na Calle
30A a presenga de uma vegetacdo exuberante pode despertar sensag¢des de tranquilidade,
frescor e beleza natural, nos trechos da Calle 30 a auséncia de vegetacdo pode causar uma
sensacao de aridez, monotonia e até mesmo desolagao.

O cenario nos convida a refletir sobre a importancia da preservacao e valorizacdo da
vegetacdo urbana, e como a presenca ou auséncia de elementos naturais podeinfluenciar nossa
percepcdo do ambiente ao nosso redor. A comparagdo entre as ruas nos lembra a importancia
dos espacos verdes nas areas urbanas, ndo apenas por questdes estéticas, mas também pelo
bem-estar e qualidade de vida da populagao.

4.2 Medellin naPerspectivada Adapta¢ao as Questdes Climaticas

Nos anos 1990, a cidade de Medellin era conhecida por sua alta taxa de violéncia, com
uma média de 7 mil homicidios anuais devido ao crime organizado e conflitos armados intensos.
As tentativas policiais de conter os confrontos eram frequentes, porém sem sucesso, levando a
cidade a um estado de emergéncia.

No inicio do novo milénio, a cidade passou por uma transformacdo impulsionada por
administradores publicos, sociedade civil e grupos empresariais, que implementaram o
Urbanismo Social para enfrentar as complexidades territoriais e socioculturais crescimento
urbano acelerado, que resultou na formacao de ilhas de calor prejudicando o conforto térmico
e bem-estar da populagdo. Essa abordagem resultou na consolidagdo de um novo modelo
urbano, reconhecido internacionalmente pelos prémios conquistados por Medellin.

As mudancas nas politicas publicas da cidade foram fundamentais para o
desenvolvimento de projetos urbanos sustentaveis, como os corredores verdes. Normativas de
politica social e urbana surgiram nos anos 1990, visando o direito a cidade e melhoramento
integral de bairros, além do primeiro Plan de Ordenamiento Territorial de Medellin, que
possibilitou orientar o desenvolvimento da cidade de forma participativa e equilibrada com o
meio ambiente.

Em 2016, um projeto voltado a implanta¢do de corredores verdes teve inicio em
Medellin, visando reduzira temperatura urbanae melhorar a qualidade ambiental. O apoio da
populacdo foi crucial para o sucesso desses projetos, que também geraram empregos e renda
para a regido.

A cidade de Medellin enfrenta desafios crescentes devido as alteracdes climaticas,
exigindo a unido e esfor¢os de todos para superda-los. Nesse sentido, a populacdo tem apoiado
iniciativas verdes e sustentaveis para a cidade, visando mitigar os efeitos das mudancas
climaticas napaisagem urbana. Avalorizacdo davegetacdo arbéreaemruas e avenidas tem sido
essencial para a paisagem, o ambiente social e ambiental da cidade (Restrepo-Betancur et al.
2019; Silva et al. 2011).

4.3 O Projeto Corredores Verdes de Medellin
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Os corredores verdes de Medellin foram implantados para desempenhar um
paradigma de sustentabilidade em todos os aspectos, e ao eixo de conectividade entre todas as
areas verdes da cidade. Com inicio em 2016, o projeto executou o plantio de 120 mil plantas
individuais e 12,5 mil arvores em ruas e parques, no qual, parte do piso impermeadvel dessas
areas, foram substituidos pelas arvores e pisos macios. Ao término de cinco anos, foram
plantadas 2,5 milhGes de plantas de pequeno porte, vegetacdo rasteira e 880 mil arvores em
toda a cidade (Antonuccie Bueno, 2018; Restrepo-Betancuretal. 2019).

Desta forma, constituem-se em diversos tipos de vegetacdo, formando trilhas para
caminhadas, espacos de lazer, incluindo equipamentos e mobilidrio urbano sustentdvel, com
iluminacao eficiente, onde as copas das arvores fazem as sombras. As solucdes verdes propostas
sdo muito variadas, desde o plantio de arvores, a aplicacdo da metodologia de construcdo LEED,
a implantagdo de telhados verdes e coberturas verdes, até a construcao de corredores verdes
gue tém um impacto positivo no bem-estar das pessoas (Alves, 1992).

No Distrito de Medellin, em uma extensao de 38 quilometros, foram construidos 30
corredores verdes, sendo que, 18 deles vidrios e 12 hidroviarios. Com objetivo de resgatar
melhorias ambientais e promover a sadia qualidade de vida a populagdo. No conceito do
engenheiro florestal Mauricio Jaramillo Vasquez, os corredores verdes das estradas tém uma
tendéncia marcante de diminuir a temperatura, resfriar e dar beleza a paisagem (Suescun-
Espinal, 2020). Na questdo viaria, ndo houve reducdo das faixas veiculares nos perimetros que
envolvem os corredoresverdes. Além de interligaras avenidas e ruas, os parquestém a fungao
de fazerjuncdo com as dreas verdeslocal.

Na Figura 5, apresenta-se a proposta estruturante dos corredores verdes de Medellin,
segundo seu plano diretor (Alcaldia-de-Medellin, 2011).

Figura 5: Corredores ecoldgicos estruturantes do Vale de Aburra.

Corredores Ecolégicos

Corredor Ecolégico Longitudinal
Corredor Ecolégico Transversal

Corredor Publico Ambiental do Rio
Corredor Ecolégico de Ravina

Corredor Ecolégico de Borda
Areas de Gerenciamento Condicional
Bosque Urbano
Aquifero

Espacos para Lazer e Recreacdo

Conectores Sustentaveis de
Mobilidade

Fonte: Alcaldia de Medellin (2011).
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Os “corredores longitudinais” sdo eixos ao longo da encosta do rio, compostos
principalmente por propriedades privadas com cobertura florestal, que servem como
corredores para areas de protecdo ambiental. Os “corredores transversais” conectam areas de
conservagdo ao longo do vale por meio de eixos transversais. Esses corredores representam os
diversos micro ecossistemas do vale e incluem espacos para restauracdo da vegetacdo,
conectividade ecoldgica e servigos ambientais, além de conter a expansdo urbana. Os corredores
publicos visam a integracdo na rede dos espacos urbanos e ambientais, no curso do rio, como
forma de garantir o equilibrio e a recuperacdo do sistema biético da cidade. Os “corredores de
ravina” atuam como elo entre o corpo d'dgua, a vida urbana e a area superior da bacia
hidrografica. Ele promove um modelo de convivéncia harmoniosa entre ocupacdo humana,
conservagao ambiental, manutenc¢do da cobertura vegetal para preservacdo da qualidade da
agua e aproveitamento das oportunidades paisagisticas e recreativas das areas de vale. As
“areas de borda” sdo estratégia de ocupacdo ativa preventiva para novos assentamentos em
areas de risco. Devem incluir arborizagdo leve, pouco densa e espagos produtivos, locais para o
aproveitamento de residuos organicos, enriquecimento vegetal nas nascentes e dareas de
preservacao das quebradas, trilhas, infraestrutura recreativa e equipamentos publicos (Alcaldia-
de-Medellin, 2011).

Na Avaliacdo de Juan Bello, diretor do escritério das Organizacdes das Na¢des Unidas

Meio Ambiente na Coldmbia, esta é uma proposta que tem cunho da natureza, é um projeto
urbanointeligente, cujo monitoramentosera fundamental para demonstrar os tantos beneficios
mesmo ao longo do tempo (DANE, 2020; Echeverri e Orsini, 2010).

Em Medellin, as variagbes de temperatura ocorrem principalmente entre o dia e a
noite. De acordo com os registros da estacdo climatolégica do Aeroporto Olaya Herrera, a
temperatura médiaanual é de 22,1 a 24,0°C e a minima médiaanual é de 17,2 °C.

Com a intensificagdo da urbanizagdo e dos eventos climaticos, entre os anos de 1940
e 2012, a Regido Metropolitana do Vale Aburra tem experimentado um aumento médio da
temperaturaem mais de 2 °C, pordécada (Orlandoni-Merli, Ramoni-Perazz, & Pulido, 2021).

Com a implanta¢do dos corredores verdes, a temperatura de toda Medellin foi
reduzidaem 2 °C; em alguns pontos, inclusive, a reducdo foi maior, chegandoa 3 °C. Para Lira-
Filho (2002), ainda que o clima de uma determinadaregido ndo possaseralterado, ha potencial
para alteracdes do microclima. E nesse papel regulador que a arborizagdo se encaixa, pois tem
capacidade para influenciar dois fatores fundamentais, dentro do perimetro urbano: (1) na
evapotranspiracao - tipo de transpiracdo relacionada ao regulamento da temperatura e da
umidade e (2) no sombreamento (Zerbinato et al. 2021).

Os corredores verdes de Medellin tém sido reconhecidos mundialmente pelos
resultados positivos em relagdo ao resfriamento da cidade, melhoria da qualidade do ar e
retorno da vida silvestre para a zona urbana. A importancia das drvores urbanas é reconhecida
como um eixo essencial da estrutura ecoldgica da cidade, garantindo a continuidade dos
processos ecoldgicos e prestacdo de servicos a comunidade (Kogia e Papafotiou, 2020).

6. CONSIDERACOES FINAIS

A interagdo entre elementos urbanos e naturais em Medellin revela-se crucial para
entender os efeitos extremos das transformacdes climdticas na cidade. A pesquisa destaca a
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importancia das Solu¢bes Baseadas na Natureza (SBN), exemplificadas pelo projeto de
Corredores Verdes, como estratégias eficazes de adaptacdo e mitigacdo. Esses corredores
verdes ndo apenas promovem a biodiversidade, mas também proporcionam espacos verdes
para lazer, exercicio e interagdo social, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida dos
cidaddos e para a mitigacao dosimpactos das mudancas climaticas.

Ademais, a restauracdo ecoldgica de dreas degradadas urbanas, como os corredores
verdes em Medellin, desempenha um papel crucial napromoc3do dasustentabilidade ambiental
e da qualidade de vida nas cidades. A recuperagdo dessas dreas ndo apenas restaura servicos
ecossistémicos vitais, como a regula¢do do ciclo hidroldgico e a biodiversidade, mas também
oferece beneficios socioecon6micos, como a valorizacdo estética e funcional dos espagos
urbanos.

Asilhas de calor urbanas representam um desafio global, mas, a exemplo de Medellin,
implementacdo de corredores verdes emerge como uma estratégia inteligente e eficaz para
enfrentaresse problema. No caso da cidade colombiana, projetos pautados em SBN resultaram
em microclimas mais agradaveis e saudaveis a populacdo local, que se caracterizou como uma
abordagem mais sustentdvele resiliente as questdes climaticas

Entre as licGes aprendidas, Medellin tomou consciéncia de que, para superar os
problemas, que acompanham todo desenvolvimento urbano acelerado, havia necessidade de
se combateravioléncia e de se investirem um planejamento urbano voltado as questdessociais
e ambientais. Isto é, compreender a importancia de abordagens integradas e holisticas para
enfrentar os desafios das mudancas climaticas no ambiente urbano, reconhecendo a
interdependéncia entre elementos naturais e humanos. Essas abordagens ndo apenas
fortalecem a resiliéncia das cidades, mas também contribuem para a promocao de um futuro
mais sustentavele equitativo para as comunidades urbanas.
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