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RESUMO

A cidade do Recife possui inUmeras pontes que existem ha varios anos e que sdo essenciais para o devido
funcionamento da sociedade. Com o passar do tempo, essas obras de arte especiais vdao sofrendo com a agdo de
intempéries externas e, em alguns casos, a agdo do homem, o que acaba gerando inimeras manifestagdes patoldgicas
que necessitam de corre¢do. Em virtude disso, esta pesquisa tem como objetivo principal realizar um estudo
comparativo dos niveis de degradagdo da Ponte Santa Isabel entre os anos de 2021 e 2022, visando colaborar com
futuras obras de restauro no local e também, com o aumento no nimero de pesquisas voltadas para a tematica
estudada. Dessa forma, o estudo de caso foi escolhido como base metodoldgica, sendo dividido em quatro etapas:
selegdo do objeto de estudo, realizagdo de duas inspegdes fotograficas da ponte selecionada (sendo uma em 2021 e
outra em 2022), elaboragdo das Fichas de Identificagdo dos Dados (FID) e dos mapas de danos, e execugdo da analise
comparativa da situagdo da ponte no periodo estudado. Como resultado, foram encontradas diversas manifestagdes
patoldgicas nas fachadas e no tramo central da ponte e, a partir da elaboragdo dos mapas de danos, foi possivel
identificar as dreas que necessitavam de reparos mais urgentes devido ao alto grau de incidéncia das anomalias. Com
base nos resultados, foi possivel mostrar a importancia da conservagdo desse tipo de estrutura, visto que ela é um
instrumento importante para o desenvolvimento econdmico, social e ambiental das cidades.

PALAVRAS-CHAVE: ManifestacGes patoldgicas. Mapa de dano. Estado de conservagao.

SUMMARY

The city of Recife has numerous bridges that have existed for several years and are essential for the proper functioning
of society. Over time, these special works of art suffer from the action of external weather and, in some cases, the
action of man, which ends up generating countless pathological manifestations that require correction. As a result,
this research's main objective is to carry out a comparative study of the levels of degradation of the Santa Isabel Bridge
between the years 2021 and 2022, aiming to collaborate with future restoration works at the site and also, with the
increase in the number of research aimed at for the topic studied. Therefore, the case study was chosen as the
methodological basis, being divided into four stages: selection of the object of study, carrying out two photographic
inspections of the selected bridge (one in 2021 and the other in 2022), preparation of the Identification Sheets of Data
(ISD) and damage maps, and execution of a comparative analysis of the bridge's situation during the studied period.
As a result, several pathological manifestations were found on the facades and in the central section of the bridge
and, from the preparation of damage maps, it was possible to identify the areas that required more urgent repairs
due to the high degree of incidence of anomalies. Based on the results, it was possible to show the importance of
conserving this type of structure, as it is an important instrument for the economic, social, and environmental
development of cities.

KEYWORDS: Pathological manifestations. Damage Map. Conservation state.

RESUMEN

La ciudad de Recife cuenta con numerosos puentes que existen desde hace varios afios y son fundamentales para el
buen funcionamiento de la sociedad. Con el tiempo, estas especiales obras de arte sufren por la accién de la intemperie
externa y, en algunos casos, de la accion del hombre, lo que acaba generando innumerables manifestaciones
patoldgicas que requieren correccion. En consecuencia, el objetivo principal de esta investigacion es realizar un estudio
comparativo de los niveles de degradacion del Puente Santa Isabel entre los afios 2021 y 2022, con el objetivo de
colaborar con futuras obras de restauracion del sitio y también, con el aumento del numero de investigaciones
dirigidas al tema estudiado. Por ello, se eligio como base metodoldgica el estudio de caso, dividiéndose en cuatro
etapas: seleccion del objeto de estudio, realizacién de dos inspecciones fotogrdficas del puente seleccionado (una en
2021 y otra en 2022), elaboracion de las Fichas de Identificacion de Datos (FID) y mapas de dafios, y ejecucion de un
andlisis comparativo de la situacion del puente durante el periodo estudiado. Como resultado, se encontraron varias
manifestaciones patoldgicas en las fachadas y en el tramo central del puente y, a partir de la elaboracion de mapas
de darios, se pudo identificar las dreas que requerian reparaciones mds urgentes debido al alto grado de incidencia de
anomalias. Con base en los resultados se pudo evidenciar la importancia de conservar este tipo de estructura, ya que
es un instrumento importante para el desarrollo econdmico, social y ambiental de las ciudades.

PALABRAS CLAVE: Manifestaciones patoldgicas. Mapa de dafio. Estado de conservacion.
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1 INTRODUCAO

As estruturas de concreto armado sdo muito comuns na construgao civil ha vérios anos
e sua disseminagao foi impulsionada devido a varios fatores, em especial sua longa durabilidade
e sua facil manipulacdo (PINHEIRO, 2022). Contudo, com o passar dos anos, muitas dessas
estruturas sofrem com as acdes de manifesta¢des patoldgicas, originadas como consequéncia
de varios aspectos, sendo alguns deles: falhas na execug¢do da estrutura, erros de projeto, mau
uso da estrutura pelos usudrios, auséncia de manutenc¢des preventivas no decorrer do tempo,
entre outros (COSTA et al., 2022).

Quando se trata de manutencgdes preventivas, Correa et al. (2022) citam que esse tipo
de manutencdo é bastante util por promover um aumento da durabilidade e da vida util das
estruturas, além de identificar com antecedéncia possiveis problemas que possam gerar danos
mais criticos no futuro. Devido a isso, os autores ainda citam que é fundamental a realizacdo de
um correto planejamento para execuc¢do apropriada dessas manutencgdes, visando a protecao e
o bem-estar dos usuarios que as utilizam diariamente.

Entretanto, no Brasil, a realizagdo de manutengdes periddicas continua sendo
negligenciada por boa parte da populacdo, em virtude de ser considerada bastante onerosa
financeiramente (VIEIRA, 2015). Além desse fato, o desconhecimento dos usudrios acerca da
importancia da realizagdo de manutengdes colabora para o crescimento do numero de
manifestagdes patoldgicas existentes nas estruturas de concreto armado nos ultimos anos
(NUNES, 2019).

As pontes e os viadutos sdo estruturas que também sofrem com a a¢do de danos
patoldgicos, principalmente pela sua exposi¢ao direta aos mais diversos tipos de intempéries
(sol, chuva, acdo dos ventos, entre outros), bem como o constante fluxo de veiculos leves e
pesados que trafegam todos os dias por seus pavimentos (VASCONCELOS, 2018). Devido a sua
importancia para o trafego urbano das cidades, essas obras de arte especiais necessitam de
cuidados mais especificos e periddicos, que visem a manutengdo constante da sua durabilidade
e que garantam o bom funcionamento e a seguranca da estrutura para os milhées de cidadaos
que as utilizam cotidianamente (BOZIO; FISCH, 2023).

Atualmente, além de visar a manutenc¢do da durabilidade e seguranca das pontes,
qualquer tipo de intervengdo que possa vir a ser feita nessas estruturas necessita levar em
consideragdo também o aspecto da sustentabilidade. Segundo Barbosa et al. (2018), as
atividades de manutencdo ou recuperacgdo dessas obras de arte especiais devem visar os trés
pilares da sustentabilidade (social, econdmico e ambiental), focando suas a¢gdes em técnicas e
procedimentos que ndo venham a ser prejudiciais para o cotidiano da populagdo, que nao
causem gastos excessivos a gestdo publica, e que visem agredir o minimo possivel o meio
ambiente.

Uma ferramenta bastante Gtil que auxilia na investigacdo do estado de conservagao
de estruturas de concreto armado é o mapa de danos, cuja definicdo consiste na representacdo
grafica de todas as manifestagbes patoldgicas e todos os danos existentes numa estrutura
(Tinoco, 2009). Essa ferramenta é de extrema importancia para a realizagao de intervengdes em
estruturas de concreto, visto que ela identifica as dreas mais danificadas e que precisam de
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reparos imediatos. Contudo, mesmo com varias pesquisas sendo feitas visando a normatizacdo
desse mecanismo, ainda ndo hd uma regulamentacao apropriada que direcione ou estabeleca
qual a melhor forma de produzir mapas de danos atualmente (ROCHA et al., 2018).

A cidade do Recife é conhecida por muitos como a “Veneza Brasileira”, em virtude de
ser banhada pelo Oceano Atlantico, além dos rios Capibaribe, Beberibe e outros de menor
tamanho. Devido a isso, a cidade possui atualmente 49 pontes em uso, as quais 7 delas sdo
consideradas as principais e mais importantes (sendo a Ponte Santa Isabel uma delas), uma vez
que ligam diversos bairros importantes da capital pernambucana ao centro da cidade (Pinheiro;
Silva; Araujo, 2018).

Devido a passagem do tempo e a falta de manutenc¢do adequada, essas construcgdes
sofrem com o aparecimento de inUmeras manifestacdes patolédgicas que acabam deteriorando
suas estruturas e reduzindo suas vidas Uteis. Em fungdo disso, existe atualmente uma grande
preocupacdo em preservar de forma sustentavel essas obras de arte especiais, em virtude da
grande relevancia que elas possuem para o funcionamento e organizacdo das sociedades
(JUNIOR et al., 2023).

Sendo assim, este trabalho tem por objetivo realizar um levantamento das principais
manifestacdes patoldgicas encontradas na Ponte Santa Isabel, através da elaboracdo de mapas
de danos, visando realizar um estudo comparativo do estado de conservagao da ponte nos anos
de 2021 e 2022.

2 METODOLOGIA

O estudo de caso foi o método de pesquisa escolhido para a concepgao deste trabalho
e foi dividido em quatro etapas, sendo primeiramente realizada a selecdo do objeto de estudo
e o levantamento dos dados histdricos da ponte selecionada. Na sequéncia, foram realizadas
duas inspecdes visuais e fotograficas na ponte, sendo uma em 2021 e outra em 2022, nas quais
foram analisados os estados de conservacao das fachadas e dos tramos. Apds esta etapa, foram
elaboradas as Fichas de Identificagdo dos Dados (FID), juntamente com os mapas de danos das
fachadas da ponte e da parte inferior do tramo central, uma vez que esse tramo era o que mais
apresentava manifesta¢Oes patoldgicas. Por fim, a partir dos mapas de danos desenvolvidos, foi
realizada a analise comparativa da situagdo da ponte nos anos de 2021 e 2022.

2.1 Selecao do objeto de estudo e levantamento dos dados histdricos

A ponte Santa Isabel, também conhecida popularmente como ponte Princesa Isabel,
foi o objeto de estudo selecionado para esta pesquisa em virtude da necessidade de reparos
emergenciais na sua estrutura, conforme exposto por veiculos de comunica¢do do estado de
Pernambuco ha alguns anos (SILVEIRA, 2019).

A ponte estd situada sobre o rio Capibaribe e liga os bairros de Santo Ant6nio e da Boa
Vista. Ela foi a primeira ponte de ferro construida na cidade do Recife, sendo idealizada pelo
projetista e politico francés Louis Léger Vauthier e construida pelo engenheiro inglés William
Martineau. Na época da sua inauguracdo, em dia 2 de dezembro de 1863, a ponte possuia vigas
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mestres e estruturas transversais de ferro, contudo suas juntas eram de alvenaria e pedras.
Durante o século XX, a ponte Santa Isabel foi reconstruida duas vezes, sendo a primeira em 1913,
com o intuito de modernizar e substituir sua arquitetura metdlica pelo concreto armado, e a
segunda em 1967, devido a duas grandes enchentes que acometeram a cidade do Recife e
danificaram partes de sua estrutura (GASPAR, 2021).

De acordo o Portal Folha de Pernambuco (2022), em janeiro de 2022, apds muitos anos
de degradacdo por falta de manutencdes adequadas dos érgdos responsdveis, a ponte Santa
Isabel recebeu uma requalificacdo na sua pintura, contando ainda com alguns pequenos reparos
superficiais realizados nas suas fachadas, mas nada que envolvesse de fato acbes de
recuperagdo estrutural.

A ponte estudada pode ser observada na fotografia a seguir (Figura 1) feita pelo
fotografo Francisco Du Bocage, considerado o mais importante nome da fotografia
pernambucana no comeco do século XIX (VASQUEZ, 1993).

Figura 1 — Ponte Santa Isabel em 1895

2.2 Levantamento das manifesta¢Ges patoldgicas presentes no objeto de estudo

Apds a selegao do objeto de estudo, foram executadas duas inspeg¢des visuais e
fotograficas na ponte, com a finalidade de levantar todas as manifesta¢des patoldgicas, além de
determinar o estado de conservagdo da mesma durante os dois periodos analisados.

A primeira visita para coleta de dados ocorreu em setembro de 2021 e foi realizada
com o auxilio de um barco catamara. Foi durante o seu percurso que se tornou possivel a
realizacdo dos registros fotograficos e a identificacdo das principais manifestacGes patoldgicas
que afetavam a estrutura da ponte na época.

J4 a segunda visita foi realizada em margo de 2022, algum tempo depois da finalizagdo
das obras de pintura iniciadas no come¢o do mesmo ano. Essa inspecao foi feita com a ajuda de

36



& Periodico Tecnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 Suporte Online / Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 12, N. 38, 2024

um barqueiro local que possibilitou a locomogao até a ponte estudada, na qual foi feito um novo
registro fotografico da sua estrutura. Diferentemente de como ocorreu na primeira inspecao,
nesta foi possivel navegar por todos os tramos da ponte, permitindo assim uma melhor analise
e um registro mais preciso das manifestacGes patoldgicas observadas.

2.3 Elaboragao das Fichas de Identificagdo dos Dados (FID) e dos mapas de danos

Apds a realizacao das inspecdes foi possivel elaborar as Fichas de Identificacdo dos
Dados (FID), sendo elas a reunido, em um Unico documento, de todas as informac&es relevantes
coletadas durante as visitas na ponte e que serviram de auxilio para a elabora¢do dos mapas de
danos. Elas foram desenvolvidas logo apds as inspecdes, enquanto as visitas ainda estavam
recentes na memoria, o que possibilitou relatos mais precisos da situacdo real da ponte
estudada. As FIDs foram feitas a mao livre, sem medidas e nem escalas, visando apenas ajudar
no entendimento e reproducado de tudo o que foi observado nas vistorias.

No total, foram produzidas 4 fichas, nas quais duas se referiam ao estado de
conservagao da ponte em 2021 e as outras duas ao estado de conservagdo em 2022 (mostrando
a sua fachada e a parte inferior do tramo central nos dois anos estudados). Um exemplo de uma
dessas fichas é apresentado na Figura 2 a seguir.

Figura 2 — Ficha de Identificagdo dos Dados da fachada da Ponte Santa Isabel no ano de 2021
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A partir das FIDs, e com o auxilio das fotografias feitas durante as inspecoes, foi
possivel elaborar os mapas de danos das dreas analisadas, utilizando para tanto os softwares
AutoCAD e Adobe Photoshop, que auxiliaram no ajuste das perspectivas de cada fachada e
também na identificacdo e posicionamento preciso das manifestacdes patoldgicas identificadas
em cada vista.

Em virtude da auséncia de uma norma que determine os parametros para construgao
de mapas de danos no Brasil, foi adotada uma legenda de cores para identificar nos desenhos
as manifestacOes patoldgicas encontradas no objeto de estudo. Essa legenda pode ser
observada na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Legenda de cores utilizadas para elabora¢do dos mapas de danos

Simbologia Manifestagdo Patolégica Simbologia  Manifestagdo Patcldgica
I 8olor/ Mofo Bl Verches de umicade
- Corrosdo Metalica / Ferrugem - Sujidade
] (Com porda do matorah Bl oo
B Secmesomesmee! [ vegeaci
- Eflorescéncia - Vesicula
[ ]

Incrustagdo

Fonte: Autores

Ao final do processo de elaboracdo dos mapas de danos, foi possivel a realizagdo da
anadlise comparativa do estado de conservagao da ponte. Para isso, foram comparados os mapas
de danos das areas analisadas e foi elaborado um checklist identificando as manifestacGes
patoldgicas existentes na fachada e no tramo central da ponte nos dois periodos em estudo.
Dessa forma, a partir dessas correlagdes, foi possivel conhecer o nivel de degradagdo da
estrutura de um ano para o outro.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados da analise do estado de conservacdo
da Ponte Santa Isabel durante o periodo estudado, utilizando a metodologia previamente
descrita. Para uma compreensdo aprofundada do estado da ponte ao longo do tempo, este
tépico comeca com a descrigdo das principais manifestacdes patoldgicas identificadas durante
as duas visitas. Em seguida, é realizada a andlise comparativa do nivel de degradagao da ponte
nos anos analisados.
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3.1 Manifestagoes patoldgicas identificadas na Ponte Santa Isabel

Com base nos dados coletados durante as visitas ao objeto de estudo e na andlise das
FIDs desenvolvidas, foram identificadas diversas manifestacbes patoldgicas presentes nos
tramos e nas fachadas da ponte em estudo, sendo as principais delas apresentadas a seguir.

3.1.1 Corrosao de armaduras

A corrosdo é a degradacdo de um material, geralmente de natureza metalica, causada
pela agao quimica ou eletroquimica do ambiente, podendo ou ndo estar associada a esforgos
mecanicos (MEIRA, 2017). Como as pontes se encontram em meio aquoso e de alta
agressividade ambiental, o processo de corrosdo que ocorre é de natureza eletroquimica, sendo
iniciado a partir da penetragdo de cloretos na estrutura de concreto, o que acaba levando a
despassivagdo das armaduras (HELENE, 2014).

Na Ponte Santa Isabel foram detectados pontos criticos de corrosdo das armaduras,
principalmente na sua parte inferior, visto que nessa drea hd grande umidade e pouca presenga
da luz solar. Além disso, a ponte encontra-se préxima ao mar e recebe aguas salobras na maré
cheia, tornando o ambiente a qual estd inserida ainda mais agressivo e propicio ao
desenvolvimento do processo de corrosao. A Figura 4 mostra uma dessas areas onde a corrosao
esta bastante critica, apresentando exposi¢do quase que completa das armaduras e até mesmo
armaduras soltas das demais.

Figura 4 — Corrosdo das armaduras da Ponte Santa Isabel em 2022
. a0 | '

---------

VFonte: Autores
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3.1.2 Biodeterioracao

A biodeterioracdo em estruturas de concreto ocorre pela presenca de agentes de
natureza bioldgica, como fungos e bactérias, que causam a deterioracdo do concreto através da
acdo do metabolismo desses microrganismos. A presenca de colonizacdo microbiana em
materiais € amplamente influenciada por fatores ambientais, como a disponibilidade de agua, o
pH, as variacGes climaticas, a quantidade de nutrientes, a composicdo quimica do material, e
caracteristicas como porosidade e permeabilidade, entre outros (BARBOSA; PIMENTEL;
SANTIAGO, 2020).

Pontos de biodeterioragao foram observados, principalmente, nas fachadas da ponte
em estudo. Como a ponte passou por uma obra de revitalizagcdo da sua pintura em 2022, os
pontos de maior incidéncia dessa manifestacdo patoldgica foram encontrados na primeira visita,
em 2021, como pode ser observado na Figura 5 a seguir.

Figura 5 — Pontos de biodeterioragdo na fachada da Ponte Santa Isabel em 2021

Fonte: Autores

3.1.3 Eflorescéncia

As eflorescéncias sdao depésitos esbranquicados e cristalinos de carbonato de célcio
(CaC03) que aparecem na superficie do concreto. Elas sdo originadas pela percolacdo da agua
em concretos altamente permedveis, nos quais ocorrem a lixiviagdo do hidréxido de calcio
(Ca(OH)2), que acabam por reagir com o diéxido de carbono (CO2) apds a evaporagdo da agua
da superficie da estrutura, dando origem a esta manifestacdo patologica (NEVES et al., 2023).
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No objeto de estudo, essa manifestacdo patoldgica foi detectada com maior incidéncia
na sua parte inferior, tanto em 2021 como em 2022, e pode ser observada na Figura 6 a seguir.

Figura 6 — Pontos de eflorescéncia na parte inferior da Ponte Santa Isabel em 2022
£ n 1)

Fonte: Autores

3.1.4 Desagregacao de material

Segundo Bozio; Fisch (2023), a desagregacdo de material é caracterizada pela
separacdo fisica de placas ou camadas de concreto, resultando na perda da integridade
monolitica da estrutura, da aderéncia entre os agregados e da fungao de ligante do cimento.
Tanto de forma localizada quanto generalizada, esse fendmeno leva a redu¢do da capacidade
de resisténcia aos esforgos aplicados.

Essa manifestagdo patoldgica foi encontrada em diversas areas da ponte analisada,
tanto em pontos da sua fachada, como em regides da sua parte inferior. Além disso, essa
anomalia estrutural foi identificada nas duas visitas realizadas a ponte, o que mostra que as
acOes de revitalizagao feitas no comego do ano de 2022 foram apenas superficiais, deixando
ainda inumeros problemas a serem resolvidos no futuro. A presenca dessa manifestacao no
objeto de estudo pode ser observada na Figura 7 a seguir.
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Figura 7 — Desa

{

gregagdo de material na fachada e na parte inferior da Ponte Santa Isabel em 2021

Fonte: Autores

3.1.5 Manchas de umidade

A presencga de umidade nas construgbes de concreto armado é uma das principais

causas do surgimento de problemas nessas estruturas. Ela acelera o transporte e a reagdo entre

agentes externos e os materiais constituintes do concreto, resultando em manifestacGes

patoldgicas como corrosdo da armadura, carbonatagdao e ataques de cloretos, que se

manifestam na estrutura por meio de manchas de umidade (VITORIO; BARROS, 2013).

Na Ponte Santa Isabel foram observados alguns pontos de umidade, sendo os

principais deles na parte inferior da sua estrutura, provavelmente devido a auséncia de um

sistema de drenagem eficiente. Essa manifestacdo patoldgica pode ser observada na Figura 8 a

seguir.

Figura 8 — Manchas de umidade na parte inferior da Ponte Santa Isabel em 2022
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Fonte: Autores

3.2 Analise comparativa do estado de conservagio da ponte nos anos de 2021 e 2022

Para realizagdo do comparativo acerca do estado de conservagao da ponte Santa
Isabel, foram analisados os mapas de danos das fachadas e do tramo central nos dois anos
estudados. Primeiramente, observou-se os mapas de danos das fachadas, apresentados na
Figura 9 a seguir.

Figura 9 — Mapas de danos das fachadas da Ponte Santa Isabel nos anos de 2021 e 2022
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Fonte: Autores

Analisando os mapas foi possivel perceber que algumas manifestacdes patoldgicas
foram eliminadas das fachadas da ponte de 2021 para 2022, como por exemplo, a presenca de
biodeterioragdo e as manchas de infiltracdo e sujidade. Isso ocorreu devido a obra de
revitalizagdo da pintura das fachadas ocorrida no inicio do ano de 2022 e que foi encerrada
alguns dias antes da realizacao da segunda visita ao objeto de estudo.
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Contudo, essa obra focou apenas na parte estética e ndo na parte estrutural da ponte,
levando a permanéncia de manifestacGes como desagregac¢do do concreto (nostramos 1, 3,4 e
5), incrustagdes (nas bases de todos os pilares) e corrosdao das armaduras (nos dois pilares
centrais). Em relagdo a essa Ultima, foi possivel perceber um aumento da drea corroida de um
ano para o outro, evidenciando a necessidade de reparos urgentes nessa estrutura.

Em seguida, foram analisados os mapas de danos dos tramo central da ponte (tramo
3), uma vez que esse tramo foi identificado como sendo o que mais apresentava manifestacées
patoldgicas dentre todos os outros. Esses mapas de danos podem ser observados na Figura 10
a seguir.

Figura 10 — Mapas de danos do tramo central da Ponte Santa Isabel nos anos de 2021 e 2022
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Fonte: Autores

Ao comparar-se os dois mapas foi possivel perceber que o estado de conservacgdo
desse tramo piorou de um ano para o outro. Nota-se um aumento significativo de manchas de
umidade e biodeterioracdo em todo o tramo, além do aparecimento de novas dreas com
desagregacdo do concreto, especialmente préximas das tubulacdes existentes.

Também foi possivel observar um pequeno aumento dos pontos de eflorescéncia em
toda essa darea, bem como houve um aumento consideravel das areas que apresentavam
corrosdo de armaduras. Nas duas extremidades, proximas das areas onde passavam tubulacbes
de concessionarias, verificou-se um aumento expressivo de biodeterioracdo e o surgimento de
novas manchas de umidade que ndo haviam sido detectadas na primeira visita.

Por fim, foi elaborado um checklist identificando a presenca ou auséncia das
manifestacdes patoldgicas observadas nas duas areas estudadas (fachadas e tramo central).
Esse checklist foi desenvolvido a partir das fotografias feitas durante as visitas e também através
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do estudo dos mapas de danos apresentados anteriormente. Esse checklist é apresentado na
Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Checklist das manifestagdes patoldgicas existentes na Ponte Santa Isabel nos anos de 2021 e 2022

Parte Inferior do

Fachada
Manifestagdo Patoldgica 32 Tramo
2021 2022 2021 2022
Biodeterioragdo X X X
Corrosdo das armaduras X X X X
Crosta negra ou sujidades X X X X
Desagregacdo / Erosdo (com perda de material) X X X X
Descascamento ou esfoliagdo X
Destacamento de revestimento / Destacamento do reboco X X
Eflorescéncia X X X
Fissuras, trincas e rachaduras
Incrustagao X X
Infiltragdo
Perda de material ou lacuna X X X X
Presenca de vegetagao X X
Manchas de umidade X X X
Vandalismo X X
Vesicula X

Fonte: Autores

Através desse checklist foi possivel notar a existéncia de muitas manifestacdes
patoldgicas na ponte estudada, contudo, percebeu-se nas fachadas uma pequena diminuicdo
nesse numero de um ano para outro, em virtude da obra de revitalizacao da pintura realizada
pela prefeitura do Recife no intervalo entre uma visita e outra.

Devido a essa obra, trés manifestacdes ndao foram observadas nas fachadas durante a
segunda visita, sendo elas: biodeterioracdo, descascamento e manchas de umidade. Essas
manifesta¢des sdo mais superficiais do que as demais e por isso foram eliminadas, contudo, caso
ndo tenham sido tratadas as causas do aparecimento dessas anomalias, sera bem provavel a
volta delas no futuro.

Em relacdo ao tramo central, ndo houve aumento no numero de manifestagdes
patoldgicas de um ano para outro, porém, como visto anteriormente nos mapas de danos,
ocorreu nessa area um aumento dos niveis de degradac¢do da estrutura, visto que ndo ocorreram
manutengdes nessa area durante o tempo entre as visitas.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir deste estudo, foi possivel concluir que as pontes sdo estruturas suscetiveis a
diversas manifestacGes patoldgicas, dadas as condi¢gdes impostas por varios agentes externos.
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Tal fendbmeno ndo é excegdo no caso da ponte Santa Isabel, como evidenciado pela presenca de
inimeras manifestacdes patoldgicas observadas nessa pesquisa.

Através da metodologia proposta, foi possivel identificar essas manifestacGes e
percebeu-se que muitas dessas anomalias poderiam ter sido evitadas caso tivessem sido feitas
manutencdes preventivas nesse local. Essas manutencdes sdao de extrema importancia para
qualquer tipo de estrutura, especialmente as obras de arte especiais, visto que visam garantir e,
até mesmo, elevar o tempo de vida util dessas constru¢cdes, uma vez que elas contribuem
bastante para o desenvolvimento econ6mico, social e ambiental das cidades.

Também pode-se afirmar que o uso do mapa de danos foi de extrema importancia
para a correta identificagdo das manifestacdes patoldgicas, pois através deles foi possivel
identificar as areas que estdao mais afetadas e, consequentemente, necessitam de acdes
corretivas mais urgentes.

Por fim, espera-se que essa pesquisa possa contribuir para o aumento no numero de
estudos relacionados a conservacdao de obras de arte especiais. Essas estruturas sdo muito
importantes para o funcionamento das cidades e necessitam de cuidados periddicos para que
possam manter sua durabilidade e seu bom funcionamento diario, colaborando assim para o
funcionamento adequado do cotidiano das populagdes.
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