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RESUMO

As cidades inteligentes e sustentaveis ou "smart cities" representam um campo de pesquisa contemporaneo focado
na aplicagdo de tecnologias inovadoras em favor da qualidade de vida da populagdo urbana em harmonia aos
principios da sustentabilidade. Este trabalho tem como objetivo identificar as iniciativas inteligentes e sustentdveis
adotadas em diferentes cidades da Amazonia Legal. Para isso, foi realizada uma revisdo sistematica da literatura, com
o intuito de mapear agdes implementadas em cidades com populagdo superior a 500 mil habitantes. As iniciativas
identificadas destacam a interconexdo entre as dimensbes sociais, ambientais e econdmicas, enfocando o
desenvolvimento de inovagGes tecnoldgicas, planejamento urbano e energético, além de promover melhor qualidade
de vida, reduzir indices de violéncia doméstica, mitigar desigualdades sociais, promover inclusdo social e assegurar a
sustentabilidade ambiental. Espera-se que os resultados alcangados possam contribuir para a implementagdo de
politicas publicas mais eficazes na Amazonia Legal, capacitando gestores publicos a tomar decis6es embasadas que
estejam alinhadas com os desafios e oportunidades especificos da regido.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento urbano. Desenvolvimento Sustentavel. Marco Referencial Tedrico.

ABSTRACT

The themes of smart and sustainable cities, known as "smart cities," represent a contemporary research field focused
on the application of innovative technologies aimed at improving the quality of life for urban residents harmonizing
within the principles of sustainability. This study aims to identify intelligent and sustainable initiatives adopted in
different cities within the Legal Amazon. To achieve this, a systematic literature review was conducted to map
successfully implemented actions in cities with populations exceeding 500,000 inhabitants. The identified initiatives
empbhasize the interconnection between social, environmental, and economic dimensions, focusing on technological
innovation, urban and energy planning, as well as promoting better quality of life, reducing domestic violence rates,
mitigating social inequalities, promoting social inclusion, and ensuring environmental sustainability. Consequently, it
is expected that the results achieved can contribute to the implementation of more effective public policies in the Legal
Amazon, empowering public managers to make informed decisions aligned with the specific challenges and
opportunities of the region.

KEYWORDS: Urban Planning. Sustainable Development. Theoretical Framework.

RESUMEN

Los temas de ciudades inteligentes y sostenibles, también conocidas como "smart cities", representan un campo
contempordneo de investigacion centrado en la aplicacion de tecnologias innovadoras destinadas a mejorar la calidad
de vida de los residentes urbanos en harmonia a los principios de sostenibilidad. Este estudio tiene como objetivo
identificar iniciativas inteligentes y sostenibles adoptadas en diferentes ciudades dentro de la Amazonia Legal. Para
ello, se realizé una revision sistemdtica de la literatura para mapear acciones exitosas implementadas en ciudades con
poblaciones superiores a 500,000 habitantes. Las iniciativas identificadas enfatizan la interconexion entre dimensiones
sociales, ambientales y econdmicas, con un enfoque en la innovacion tecnoldgica, el planeamiento urbano y
energético, asi como en la promocion de una mejor calidad de vida, la reduccion de la violencia doméstica, la
mitigacion de las desigualdades sociales, la promocion de la inclusion social y la garantia de la sostenibilidad
ambiental. En consecuencia, se espera que los resultados obtenidos contribuyan a la implementacion de politicas
publicas mds efectivas en la Amazonia Legal, capacitando a los gestores publicos para tomar decisiones informadas
alineadas con los desafios y oportunidades especificos de la region.

PALABRAS CLAVE: Planificacion Urbana. Desarrollo Sostenible. Marco Tedrico.
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1 INTRODUCAO

Destinos inteligentes, cidades criativas, smart, smart city fazem parte de conceitos
proeminentes que vem ganhando espaco na gestdo publica e privada nos ultimos anos e na
literatura cientifica das ultimas décadas. O conceito de cidades inteligentes tem como marco o
Forum Mundial de 1997, onde cerca de 50 mil cidades e vilas ao redor do mundo desenvolveram
iniciativas inteligentes, ressaltando a importancia das Tecnologias da Informac¢do e Comunicac¢ado
e da Internet das coisas urbanas como forma de mitigar os problemas gerados pelo crescimento
populacional e rapida urbanizacdo (LAZARRETTI et al, 2019).

Para Salman e Hasar (2023) ndo existe uma definicdo comum de cidade inteligente, os
pesquisadores tém definido o termo com base em diferentes assuntos de acordo com seus
campos de estudo. Quando o conceito de cidade inteligente é analisado, pode-se encontrar a
associacdo de amplas e diferentes palavras-chave como sustentabilidade e Tecnologia da
Informacao (TIC).

Cidades inteligentes sdo consideradas meios capazes de instalar, usar e resolver
problemas urbanos, a partir de diferentes tecnologias que tem como substrato a conexdo
gerada pela internet (CORTESE et al., 2019). Outro foco estaria na busca por solugOes
ambientais, por meio da aplicacdo da tecnologia as cidades inteligentes, a producdo de energia
e o gerenciamento de residuos, seguidos pela eficiéncia dos servicos nas dreas de saude e
educac¢do como geradores de qualidade de vida para os residentes.

Neste contexto, as cidades inteligentes surgem como uma abordagem que visa
enfrentar os desafios decorrentes da intensa urbanizacdo. Ao aproveitar adequadamente as
capacidades tecnoldgicas disponiveis no contexto local, é possivel criar um sistema urbano mais
eficiente (WEISS et al., 2015). Para além do exposto, Lazarretti et al. (2019), mencionaram que
os padrdes de evolucdo de cidades inteligentes dependem, em grande parte, de fatores
contextuais locais, que dizem respeito aos recursos naturais, energia, transporte, mobilidade,
vida, pessoas, governo, edificios e economia.

Dessa maneira, o desenvolvimento urbano inteligente e sustentavel requer esforgos
adicionais as formas tradicionais, exige a inclusdo dos setores publicos e privados, organizagdes
ndao governamentais, empresas, sociedade civil, instituicdes de ensino, profissionais de
diferentes areas, além da comunidade académica, aptos a pesquisar, desenvolver e/ou
implementar solu¢des, métodos, processos e/ou tecnologias para tal forma de desenvolvimento
(BOUZGUENDA; ALALOUCH; FAVA, 2019).

Em se tratando de cidades sustentdveis, o conceito mais aceito para desenvolvimento
sustentavel foi proposto no Relatério Brundtland como “o desenvolvimento que atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das gerac¢des futuras de atenderem
as suas proprias necessidades” (NACOES UNIDAS, 1987).

Com o avang¢o do tempo e a compreensao dos desafios globais mais evidentes,
percebeu-se a necessidade de um maior detalhamento do conceito para a promog¢do do
desenvolvimento. Em 2015, os Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM) foram
substituidos pelos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que representam uma
agenda mais ampla e integrada, além de serem vistos como uma chamada global para o
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desenvolvimento de agdes locais e regionais com o objetivo de proteger o planeta e garantir o
bem-estar de todas as pessoas até 2030 (ONU, 2015).

Essas acOes abrangem diferentes dimensdes. No que diz respeito as "pessoas", busca-
se eliminar a pobreza e a fome. Em relacdo ao "planeta", hd o objetivo de protegé-lo contra a
degradacdo ambiental. A "prosperidade" envolve a ideia de que todas as pessoas tém o direito
a uma vida préspera e plena. A "paz" visa promover sociedades pacificas, justas e inclusivas. Por
fim, as "parcerias" sdo cruciais para a implementacao dessa agenda, promovendo solidariedade
global (ONU, 2015).

Neste contexto, as cidades desempenham um papel central na implementacdo dos
ODS, uma vez que os indicadores dos ODS estdo diretamente relacionados as politicas urbanas
(UN HUMAN SETTLEMENT PROGRAMME, 2018). Ademais, observa-se que o ODS 11 enfatiza
explicitamente a importancia das cidades, destacando a necessidade de torna-las "inclusivas,
seguras, resilientes e sustentaveis" até 2030 (ONU, 2015).

No que se refere a urbanizacdo, a Amazonia Legal enfrenta desafios significativos.
Embora a regido seja predominantemente coberta por floresta, tem havido um aumento da
urbanizacdo ao longo das ultimas décadas, impulsionada pelo crescimento populacional,
migracdo, atividades econbmicas e expansao da infraestrutura (TRISTSCH; TOURNEAU, 2016).
De acordo com o censo realizado pelo IBGE em 2022, a populagcdo da Amazdnia Legal passou de
cerca de 2,5 milhGes em 1960 para mais de 29,2 milhdes em 2022 (IBGE, 2022).

Considera-se que a auséncia de planejamento na construcdo de assentamentos
urbanos e a ocupacdo irregular de terras na Amazobnia Legal podem reverberar em graves
consequéncias ambientais, como perda de dreas florestais, fragmentacdo do habitat,
degradacdo ambiental e diminuicdo da biodiversidade. Esses processos representam ameacas
para a conservacao da Amazbnia Legal e para a manuten¢do dos servigos ecossistémicos
ofertados (TRISTSCH; TOURNEAU, 2016).

Para enfrentar esses problemas sociais e ambientais podem ser adotadas abordagens
inteligentes e sustentdveis em ampla gama de dominios publicos que incluem planejamento
urbano adequado, promogdao de assentamentos humanos planejados e sustentdveis,
fortalecimento da governanga local, garantia de participacdo da comunidade e protecdo
ambiental, pela conservac¢do da floresta amazonica, assim como a implementacdo das TICs as
estratégias das cidades (ANGELIDOU, 2017; MORA; BOLICI; DEAKIN, 2017).

Neste sentido, este estudo considerou como questdao de pesquisa: quais iniciativas
promovem o desenvolvimento de cidades inteligentes e sustentaveis na Amazonia Legal? Para
tanto, o objetivo principal consiste em identificar acdes que foram e estao sendo adotadas para
o desenvolvimento inteligente e sustentavel em cidades da Amazonia Legal, com populagdo
superior a 500 mil habitantes, quais sejam: Manaus (AM), Sdo Luis (MA), Cuiaba (MT), Belém
(PA) e Ananindeua (PA).

2 METODOLOGIA

A drea de estudo foi delimitada considerando as cinco maiores cidades localizadas em
unidades da federacdo da Amazonia Legal que tem populacdo superior a 500 mil habitantes,
quais sejam: Manaus, Sdo Luis, Cuiaba, Belém, Ananindeua (IBGE, 2022).
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Em termos metodolégicos, trata-se de um estudo exploratério, com aplicacdo das
técnicas de pesquisa bibliografica, utilizando-se de revisdo sistematica de literatura especifica,
por meio de identificacdo, selecdo, avaliagdo e sintese sobre questdes de pesquisa especificas
(BADAMI; BENATALLAH; BAEZ, 2023). Adicionalmente, as informacdes foram complementadas
com dados levantados junto ao "Programa Cidades Sustentaveis", criado pelo governo Federal
(BRASIL, 2012).

Foram analisados trabalhos publicados entre janeiro de 2010 e janeiro de 2023, por
meio dos seguintes descritores: (l) pergunta da pesquisa; (ll) base de dados; (lll) tipos de
documentos; (IV) idioma; (V) periodo, (V1) palavras-chave; (VII) critérios de inclusdo; (VIII)
critérios de exclusdo (Tabela 1).

Tabela 1 — Etapas e desenvolvimento do percurso metodolégico

Etapas Desenvolvimento

Quais iniciativas promovem o desenvolvimento de cidades
. inteligentes e sustentaveis na Amazonia Legal?

(1) Pergunta de pesquisa T x it
As iniciativas apresentam relagdo com os Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel?

CAPES, Oasis, Scielo, ScienceDirect, Scopus, Springer, Web of

(I1) Bases de dados Science, Google Scholar, Instituto Cidades Sustentaveis -
Programa Cidades Sustentaveis.
(1) Tipos de documentos Acgdes, propostas, artigos, tese e dissertagdo.
(IV) Idioma Inglés, Espanhol e Portugués
(V) Periodo 2010 a 2023

Smart cities, Urban IoT (Internet of Things), TICs (Information
and Communication Technologies), Intelligent Management,
Sustainable Development, Sustainability, Urban Sustainability,
(V1) Palavras-chave Sustainable Cities, and Legal Amazon.

Cidades inteligentes, Smart city, internet das coisas urbanas,
TIC's, Gestdao Inteligente, Desenvolvimento Sustentavel,
Sustentabilidade, Sustentabilidade urbana, Cidades

sustentaveis e Amazonia Legal.

Cidades inteligentes na Amazonia Legal, Smart city, internet das
coisas urbanas, TIC's, Gestdo Inteligente, Desenvolvimento
. . . Sustentavel na Amazonia Legal, Sustentabilidade na Amazonia
(VII) Critérios de inclusdo . o .
Legal, Sustentabilidade urbana na Amazonia Legal, Cidades
sustentaveis na AmazoOnia Legal e Iniciativa Sustentdveis na

Amazonia Legal.

1. Artigos sem relagdo com cidades inteligentes ou sustentdveis
na Amazonia Legal;

. N 2. Trabalhos referentes a resumos expandidos, resenhas,
(V1) Critérios de exclusdo ., . . o
capitulos de livros, anais de eventos, editoriais, patentes etc.);
e

3. Artigos que apareciam em dois ou mais periddicos.
Fonte: Autores (2023)

3 RESULTADOS

No periodo equivalente aos Ultimos 13 anos investigados, apurou-se 479 artigos. Desse
quantitativo, procedeu-se a leitura e andlise dos titulos e resumos. Em seguida, foram
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selecionados 67 artigos para a sequéncia da selecdo. Logo, aplicou-se os critérios de inclusao e

exclusdo, restando 17 artigos para avaliacdo de conteldo e sintese das iniciativas inteligentes e

sustentaveis descritas nos trabalhos, assim como identificou-se a relagdo das iniciativas com os

ODSs.

Ademais, foram verificados os registros de a¢des sustentaveis realizadas em cidades

brasileiras, disponiveis no site do Instituto Cidades Sustentdveis — Programas Cidades

Sustentaveis (Quadro 1).

Quadro 1 - Compilagado dos resultados de busca

Cafreegr:‘):a/ Autor / Ano Periodico E:Si:Iaa(::lc;s{ Iniciativas identificadas c:::a:;;;g*
O artigo traz iniciativas relacionadas a
andlise da trajetdria evolutiva da cidade
de Manaus. Essa trajetdria segundo os
autores exploram os resultados
SILVA e positivos do Polo Industrial de Manaus
SEABRA, Scielo Amazonas/ | com tecnologias industriais 4.0 aliadas a ODS 11,
2022 Manaus modernizagdo, competitividade, criagcao OoDS 9
de startups, polos digitais e
infraestruturas modernas de
comunicagdo para a transformagdo da
cidade na floresta (Manaus) em uma
cidade inteligente e sustentavel
Proposta de um plano de intervengdo
. . visando facilitar a transformacdo de Sdo 0ODS 11,
COSTA et Oasis MgranLhalo/ Luis numa cidade inteligente e 0ODS 10,
al., 2021 a0 tuis sustentavel a partir da comparagao via 0ODS 17
indicadores entre Sdo Luis e Curitiba.
Como forma de mitigar os danos
Google Maranhso / decorr.er?t'es Fia i.nundagNéo, o artig? Fraz 0ODS 11,
COSTA et Scholar S50 Luis como iniciativa inovagdes tecnolégicas | ODS 6, ODS
. al., 2017 que podem ser aplicadas na cidade de 13
Cidades " (s .
Inteligentes forma pratica, rapida e baixo custo.
Os autores fazem um relato de
. Mato experiéncia advindas do projeto de
GUIMARAES Google Grosso / apoio a inclusdo digital. Portanto, as 0ODS 11,
etal., 2019 Scholar Cuiabs iniciativas encontradas foram OoDS 4
proporcionar um melhor acesso do
cidaddo as TIC's
Parcerias para a coprodugdo de servigos
publicos entre sociedade civil e governo
COUTINHO . . na Amazonia brasileira; 0ODS 11,
etal., 2019 Scielo ;alr?/ Solugdo inteligente via telemedicina | ODS 3, ODS
elem através da coprodugdo funcional entre 4
0 aparato publico do estado e
participagdo da sociedade civil.
Os autores analisam a importancia de
recursos computacionais no processo
de ensino-aprendizagem e
CARMO e Google Para / recomendam profissionais do campo da 0ODS 11,
COSTA, . ~ .
2019 Scholar Ananindeua | computa¢do educacional, bem como 0oDS 4

maior planejamento para insergdo de
acGes para utilizagdo de softwares
educativos.
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Categoria/ o Estado / . e Relagdo
Tema Autor / Ano Periodico Cidades Iniciativas identificadas com ODS*
FROTA e Planejamento energético com
ROCHA Science Amazonas/ | introdugdo do gds natural na matriz ODS7e
2010 ! Direct Manaus energética da cidade de Manaus — ODS 11
Amazonas
R e Redugdo de emissdes de Gases do
PICANCO Google Amazonas/ | Efeito OoDS 7, ODS
! Scholar Manaus Estufa e desenvolvimento regional com | 11 e ODS 13
2020 . e P
a disponibilidade de novo combustivel
BARBOSAet | Science | Amazonas/ 2;’2:“;”'91?35‘9 I:?;“:_' pR°er djogze j: 0DS 7, 0DS
al., 2023 Direct Manaus rBY pa; Redue 11 e ODS 13
emissdo de poluentes atmosféricos
Reducdo da desigualdade social;
Diminuigdo da pobreza com
SILVA et al., Scielo Maranhdo / | implementa¢do de ag¢bes para eliminar | ODS 1, ODS
2019 Sdo Luis os desvios de programa sociais para a | 10e ODS 11
populagdo ndo prioritdria e beneficiar
as familias elegiveis
Instituto Acompanhamento das vitimas de
Cidades violéncia doméstica e implementagdo
BRASIL, Sustentaveis | Maranhdo/ | de a¢Bes penais de forma mais efetiva e ODS5e
2012 - Programa Sdo Luis engajamento da sociedade civil e outras ODS 16
Cidades entidades do setor quanto a
Sustentaveis importancia do tema
Sustentiueis | SLVAe Mato | o 35 extentes - varion o0 || 051
ROMERO, Scielo Grosso / p sos | ODS 14 e
. subutilizados - e mantendo os
2013 Cuiaba ) . ODS 15
percentuais adequados de area verde
Instituto Melhorar a qualidade de vida de
Cidades Mato pacientes com transtornos mentais no
BRASIL, Sustentaveis Grosso / municipio, por meio do Projeto ODS3e
2012 - Programa o ReciclARTE, que tem como atividade oDS 10
. Cuiaba . ~
Cidades principal a confec¢do de artesanatos
Sustentaveis feitos de material reciclado.
Instituto
Cidades Transformagdo de espago publico em
BRASIL, | Sustentaveis | Pars/ | """ ?nais acefsl,\fel pse © ®" | opss, ops
2012 - Programa Belém al , 58 9e0DS 11
. democratico
Cidades
Sustentaveis
MENDES . ~ .
© Google Para / Educagdo ambiental como tema ODS4e
OESSELMAN . -
Scholar Belém transversal em escolas publicas 0ODS 11
N, 2019
BRAGA e Google Parad /
PONTES, g , Gestdo de Residuos Sdlidos 0oDS 11
Scholar Belém
2020
concaves | Goode | pusy | SRS e [ o
etal., 2019 Scholar Ananindeua P g 0oDS 12

voluntaria de residuos sélidos

ODS* Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
Fonte: Autores (2023).

As palavras-chave, identificadas nos trabalhos analisados, foram inseridas em um word

cloud, o qual expGe 51 palavras, com maior frequéncia, organizadas de acordo com as suas

variagoes,

quais

sejam:

sustentabilidade,
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planejamento e urbanismo. Dessa forma, observa-se que tais palavras coadunam com os
objetivos da pesquisa e se relacionam com as principais tematicas investigadas.

3.1 Iniciativas inteligentes identificadas em cidades da Amazénia Legal

Apds a compilagao dos dados coletados, observou-se discussdes em diversos aspectos
relacionados a iniciativas inteligentes e relacionadas aos ODSs. Todos os artigos tém relagao com
o ODS 11, que visa tornar as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis. Em particular, nas pesquisas de Guimaraes et al. (2019), Coutinho et al. (2019) e
Carmo e Costa (2019), observaram-se relacées com o ODS 4.

Considera-se importante ressaltar que, pontualmente, as iniciativas inteligentes
apenas podem ser concebidas na medida em que ha melhoria de acesso aos servicos oferecidos
pelas cidades nas areas de educacdo. Portanto, assegurar um acesso a educacdo inclusiva, de
qualidade, equitativa e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos
(ODS 4) é um indicador de iniciativas inteligentes.

Desta forma, quando Guimardes et al. (2019) relatam as experiéncias positivas
advindas do projeto de apoio a inclusdo digital, corroboram com a pesquisa de Coutinho et al.
(2019), que enfatizam o cidaddo ndo somente como espectador do processo de informatizacdo
da cidade, mas como um efetivo participe e cidad3do inteligente, conceito no qual o autor se
apoia para falar que as pessoas passam a ser produtoras de informagao e consequentemente
coprodutoras de servigos publicos.

Ainda sobre a relagdo da educagdo com as iniciativas inteligentes, a pesquisa de Costa
e Garcez (2017) discute as iniciativas educacionais como um forte fator de impacto na
construcdo das cidades inteligentes. Esses autores ressaltam que, por mais que existam
tecnologias para melhoria do meio ambiente urbano em S3do Luis (MA), ndo podem ser
considerados vdlidos se ndo existir educacdo popular para reduzir os danos decorrentes do
descarte inapropriado de residuos.

Dentre os trabalhos analisados, houve maior clareza de iniciativas inteligentes na
pesquisa de Costa et al. (2021), ao propor um plano de ac¢do prioritario visando facilitar a
transformacdo de Sao Luis (MA) em cidade inteligente e sustentdvel. Tais autores consideraram
propostas de solu¢Ges por meio de iniciativas relacionadas a mobilidade, urbanismo, meio
ambiente, energia, tecnologia, inovag¢do, economia, educacdo, saulde, seguranga,
empreendedorismo e governanca.

Ainda, Costa et al. (2021) destacaram que a iniciativa inteligente para a mobilidade
urbana seria a antecipacdo de construcdo de vias de transporte adequadas, a fim de facilitar o
escoamento do transito. Para o meio ambiente, a implantacdo de uma plataforma de suporte e
incentivo aos cidadaos, instituicGes e empresas para desenvolverem projetos verdes faz parte
de suas recomendacdes. Para a saude, os autores destacaram o treinamento de profissionais e
parcerias entre universidade e governo, em busca de melhor gestdo de recursos. Na Tecnologia
e Inovagdo, defenderam uma plataforma de dados abertos com servigo publico e gratuito,
incluindo conexao Wi-Fi.

Nas iniciativas inteligentes avancadas em cidades da Amazonia Legal, destaca-se
Manaus, por sua trajetdria e tradicdo (SILVA; SEABRA, 2022). Segundo os autores, as industrias
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do Polo Industrial de Manaus (PIM) apresentam caracteristicas da 42 revolucao industrial, tendo
como base o uso intensivo de tecnologia digital com tendéncias a tornarem-se estruturas mais
inteligentes, flexiveis, dindmicas e ageis. A expansao de startups da floresta na regido sdo outras
iniciativas inteligentes destacadas, pelo uso de ativos florestais, tecnologia, ciéncia e inovacao,
reduzindo as vulnerabilidades socioecondmicas.

3.2 Iniciativas sustentaveis identificadas em cidades da Amazénia Legal

O tema cidades sustentdveis tém ocupado cada vez mais lugar de destaque no
contexto global (TOLI e MURTAGH, 2020) e o Brasil enfrenta desafios particulares nesse cenario.
Nos estados do Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso e Para, a biodiversidade é constantemente
ameacada pelo desenvolvimento de atividades econémicas (BARROS et al., 2022). Considera-se
que a implementacdo de prdticas sustentdveis seja sine qua non para promover o equilibrio
entre o desenvolvimento econ6mico e a conservacao ambiental (PINHEIRO et al., 2022).

As iniciativas identificadas nestas unidades da federac¢do abrangem a dimensao social,
ambiental e/ou econdmica do desenvolvimento sustentavel e apresentam relagdo com um ou
mais dos ODSs. Desta maneira, considera-se que o desenvolvimento de cidades sustentdveis,
nos estados supramencionados, sdo elementares em busca equilibrada para o desenvolvimento
urbano.

As acles identificadas na cidade de Manaus (AM), perpassam pelo planejamento
energético, com a introdugdo do gas natural na matriz energética (FROTA e ROCHA, 2010),
reducdo de emissGes de Gases de Efeito Estufa (GEE) (JR; PICANCO, 2020) e o desenvolvimento
regional por meio da substituicdo do diesel por fontes de energia mais limpas, a fim de reduzir
emissoes de poluentes atmosféricos (BARBOSA; PEYERL; MENDES, 2023).

De acordo com Frota e Rocha (2010), a introdugdo do gas natural é uma iniciativa
estratégica de matriz energética para impulsionar a sustentabilidade urbana. O gds natural é
uma fonte de energia considerada mais limpa em comparagdo com os combustiveis fésseis
convencionais, oferecendo a possibilidade de reduzir significativamente as emissdes de
poluentes atmosféricos e GEE além de minimizar o desenvolvimento de doengas pulmonares
(BARBOSA; PEYERL; MENDES, 2023).

Em Sdo Luis (MA), duas ac¢des significativas vém sendo desenvolvidas, quais sejam:
implementac¢do de meios para eliminar os desvios de programas sociais para a populagao ndo
prioritaria e beneficiar familias elegiveis (SILVA et al., 2019). Além disso, o acompanhamento
mais efetivo das vitimas de violéncia doméstica, o engajamento da sociedade civil e de entidades
do setor na conscientiza¢gdo sobre a importancia desse tema sensivel, tém sido colocadas em
pratica (BRASIL, 2012).

Para garantir o sucesso das iniciativas voltadas a reducdo da desigualdade social,
diminui¢do da pobreza (SILVA et al., 2019) e o combate a violéncia doméstica, é crucial fortalecer
as redes de apoio e estabelecer parcerias estratégicas entre organizagdes governamentais, ndo
governamentais e da sociedade civil. Ademais, o fortalecimento de campanhas voltadas a
conscientiza¢cdo, educacdo e formacdo podem contribuir para a mudanca de atitudes e
comportamentos, promovendo rela¢cdes saudaveis e seguras, com vistas a garantir dignidade e
a qualidade de vida a popula¢do mais vulneravel (BRASIL, 2012).
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Na dimensdo ambiental, a cidade de Cuiabd (MT) tem desenvolvido iniciativas que
incluem a promog¢ao de ambiente urbano equilibrado e inclusivo, capaz de promover a sadia
qualidade de vida da populacdo local, com destaque para o planejamento aplicado a espacos
urbanos ocupados, vazios ou subutilizados e a manutencdo adequada de areas verdes (BRASIL,
2012). AcGes de apropriacdo de espacos vazios ou subutilizados apresentam-se como
estratégias eficazes para otimizar a infraestrutura urbana e promover o uso eficiente da terra.
Essas acOes visam reduzir a expansdo desordenada, contribuem para a revitalizacdo de areas
subutilizadas e promovem uma distribuicdo mais equitativa dos recursos urbanos (GIUSTI;
MARASCHIN, 2017).

Destarte, manter percentuais adequados de areas verdes tem sido fundamental para
garantir um ambiente sustentdvel, proporcionando espacos de lazer, mitigando o impacto das
ilhas de calor e promovendo a biodiversidade urbana e qualidade de vida aos residentes
(VICUNA, 2023). A transformacdo de espacos publicos desempenha um papel vital no
desenvolvimento de cidades sustentaveis. Ao criar locais acessiveis, seguros e democraticos, as
comunidades podem se apropriar desses espacos para atividades de lazer, encontros sociais e
expressao cultural.

Ainda em Cuiaba (MT), no plano ambiental, destaca-se o Projeto ReciclARTE que visa
melhorar a qualidade de vida de pacientes com transtornos mentais por meio de atividades de
artesanato feitas com materiais reciclados. Por meio da confeccdo de artesanatos feitos de
materiais reciclados, o projeto oferece atividades terapéuticas e criativas, assim como promove
a sensibilizagdo ambiental e a inclusdo social (BRASIL, 2012). Essa iniciativa demonstra como a
integragdo entre saude mental, inclusdo social e praticas sustentdveis podem resultar em efeitos
positivos tanto para os individuos quanto para a comunidade em geral (KOHON, 2018). Logo, tal
acao ressalta a importancia de considerar tanto os aspectos ambientais quanto as questdes
sociais em busca por um futuro urbano sustentavel (RAZIA; AH, 2023).

Nas cidades de Belém (PA) e Ananindeua (PA), as iniciativas identificadas abrangem a
promog¢do de um ambiente urbano equitativo, inclusivo e ecologicamente responsavel, com
destaque a transformag¢do de espacos publicos em locais mais acessiveis, seguros e
democraticos (BRASIL, 2012). Além disso, identificou-se, também, a integracdo da educacdo
ambiental como tema transversal nas escolas publicas, assim como a implementa¢do de
estratégias de gestdo de residuos sdlidos, incluindo logistica reversa e destinagdo adequada de
pneus inserviveis (BRASIL, 2012).

Por meio da educacdo ambiental é possivel promover a formagdo de cidaddos
conscientes e responsaveis em relagdo ao meio ambiente. A integracao desse tema nas escolas
publicas é uma estratégia eficaz para promover a sensibilizacdo ambiental e inspirar mudancas
de comportamento. Ao abordar questdes como conservagao da biodiversidade, uso sustentavel
dos recursos naturais e reducdao do desperdicio, as escolas podem contribuir para a formagao
de futuras geracdes comprometidas com a sustentabilidade.

Para além disso, a gestdo adequada de residuos solidos é essencial para minimizar o
impacto ambiental e promover a saude publica. A implementagdo de estratégias como a
logistica reversa, que envolve a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
e a destinacdo correta de residuos, incluindo pneus inserviveis, contribui para a reducdo da
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poluicdo e dos impactos negativos no meio ambiente. A criacdo de pontos de entrega voluntaria
de residuos sdlidos, como pneus, permite que a comunidade participe ativamente do processo
de reciclagem e reutilizacdo, promovendo a economia circular e a conscientizacdo sobre a
importancia da gestdo responsavel de residuos.

Com base nas iniciativas sustentdveis identificadas nas cidades da Amazo6nia Legal
descritas no texto, podem-se propor as seguintes recomendacbes de politicas publicas,
resumidas no Quadro 2.

Quadro 2 — Recomendagdes de Politicas Publicas

Area

Recomendagao

Descrigao

oDS
Relacionados

Energia Limpa e

Expansdo da utilizagdo do

Incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis

ODS 7,0DS 13

Sustentavel gas natural convencionais por gas natural na matriz energética
através de subsidios, incentivos fiscais e
infraestrutura.
Promocgdo de energias Apoiar projetos de energia solar, edlica e outras | ODS 7, ODS 13
renovaveis fontes renovaveis para reduzir dependéncia de
combustiveis fésseis e emissdes de GEE.
Redugdo de Programas de substituicdo Implementar programas que promovam a | ODS7,0DS 13

EmissGes de GEE

de diesel por fontes mais
limpas

substituicdo do diesel por fontes de energia mais
limpas no transporte publico e na industria.

Inclusdo Social e
Redugdo da
Desigualdade

Fortalecimento de
programas sociais

Melhorar ~ mecanismos de  controle e
monitoramento dos programas sociais para
garantir que os beneficios cheguem as populagdes
mais vulneraveis.

ODS 1,0DS 10

Apoio as vitimas de
violéncia doméstica

Expandir redes de apoio e criar parcerias
estratégicas entre organizagGes governamentais,
ndo governamentais e sociedade civil para
combater a violéncia doméstica.

ODS 5, ODS 16

Planejamento
Urbano Sustentavel

Otimizagdo do uso do solo Incentivar a apropriagdo de espagos urbanos | ODS 11
urbano vazios ou subutilizados através de incentivos

fiscais e criagdo de espagos publicos acessiveis.
Manutengdo e ampliagdo Estabelecer normas para garantir percentuais | ODS 11, ODS
de areas verdes minimos de areas verdes nos projetos urbanos, | 15

mitigando o impacto das ilhas de calor e

promovendo a biodiversidade.

Educacao Ambiental

Integragdo da educagdo
ambiental nas escolas

Implementar programas que incluam a educagdo
ambiental como tema transversal nos curriculos
escolares através de parcerias com ONGs e
instituigOes especializadas.

ODS 4, ODS 12

Gestdo de Residuos
Solidos

Logistica reversa e
reciclagem

Incentivar a adogdo de estratégias de gestdo de
residuos sélidos, incluindo a logistica reversa e a
destinagdo adequada de materiais como pneus
inserviveis.

ODS 12

Saude Mental e
Inclusdo Social

Programas de reciclagem
terapéutica

Expandir iniciativas que utilizam a reciclagem
como ferramenta terapéutica para pacientes com
transtornos  mentais, integrando  praticas
sustentaveis e inclusdo social.

ODS 3, ODS 10,
ODS 12

Transformagdo de
Espacos Publicos

Criacdo de espagos publicos
inclusivos e democraticos

Investir na transformagdo de espagos publicos em
locais acessiveis, seguros e democraticos para
promover o uso comunitdrio para lazer, encontros
sociais e culturais.

ODS 11
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O Quadro 2 oferece uma visao abrangente das recomendacdes de politicas publicas e
seus respectivos ODS, facilitando o alinhamento das iniciativas locais com os objetivos globais
de desenvolvimento sustentavel.

4. CONCLUSAO

As iniciativas identificadas para o desenvolvimento do conceito de cidades inteligentes
e sustentaveis em Ananindeua, Belém, Cuiaba, Manaus e S3o Luis destacam a interconexdo
entre as dimensdes sociais, ambientais e econdmicas. Essas iniciativas englobam o
desenvolvimento de inovagdo tecnoldgica, planejamento urbano e energético, qualidade de
vida, diminuicdo dos indices de violéncia doméstica, reducdo da desigualdade social, inclusdo
social e sustentabilidade ambiental.

Ressalta-se que o sucesso dessas iniciativas exige, de modo continuo, agdes
coordenadas, parcerias estratégicas e engajamento da comunidade, para que as cidades possam
trilhar um caminho rumo a um futuro urbano mais equilibrado, sauddvel e ambientalmente
responsavel. Além disso, é necessario considerar que o substrato para alcangar o conceito de
cidades inteligentes esta conectado ao conceito de cidadao digital, participativo, coprodutor
funcional dos servicos publicos, assumindo comportamentos ou estilos de vida inteligentes. No
entanto, essas iniciativas ainda se encontram em estagio embriondrio, carentes de seu nivel
mais basal, que sdo: atendimento ao direito universal a educacdo, seguranga e qualidade de
vida.

No que tange a temdtica de cidades inteligentes, verifica-se que nas cidades de Sao
Luis, Cuiab3, Belém e Ananindeua, tais iniciativas ainda estdo em fase inicial. Assim, recomenda-
se para estudos futuros uma revisdo integrativa com o intuito de contemplar resultados
experimentais, ndo-experimentais e publicagdes em novos formatos, permitindo a inclusdo de
estudos que combinam propdsitos distintos, visando a geragdo de um panorama consistente e
compreensivel sobre as iniciativas inteligentes. Em contraste, estudos sobre a cidade de Manaus
(AM) apresentam um volume maior, abordando sua urbanizagdo, competitividade e iniciativas
inteligentes e sustentaveis geradas pelas empresas locais.

De modo geral, foram encontrados fatores limitantes ao desenvolvimento desta
pesquisa, tais como a escassez de referéncias nas plataformas de base de dados e documentos
correlatos. Portanto, o desenvolvimento e a publicacdo das agGes inteligentes e sustentdveis
realizadas nas cidades da Amazonia Legal, além das pesquisas académicas, sdo considerados
importantes para a tomada de decisGes em esferas governamentais, fomento de investimentos
publicos e privados (nacionais e internacionais) e sensibiliza¢do das populagdes residentes.

Espera-se, como desdobramento das reflexdes contidas neste artigo, contribuir para o
direcionamento das a¢des dos poderes publicos no desenvolvimento, e principalmente, da
implementacdo de iniciativas inteligentes e sustentdveis em uma das regides, do ponto de vista
ambiental, mais importantes do planeta. Por fim, sugere-se que a realizagdo de pesquisas
aplicadas sobre a tematica em questdo seja ampliada, a fim de auferir resultados amostrais mais
significativos, buscando a elaboracdo de diagndsticos que apresentem mais informagdes sobre
as praticas adotadas por outras cidades da Amazoénia Legal e de outras regides, nos horizontes
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dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, principalmente o ODS 11, especifico para
cidades.

Adicionalmente, é vital promover a disseminacdo dessas praticas e resultados em
féruns académicos, governamentais e da sociedade civil, para fomentar um didlogo
interdisciplinar e intersetorial que potencialize a replicacdo de solu¢cdes bem-sucedidas e
adapte-as as particularidades de diferentes contextos urbanos. O incentivo a cooperagao
internacional e ao intercdmbio de experiéncias entre cidades brasileiras e outras cidades globais
que enfrentam desafios semelhantes pode enriquecer as estratégias locais, promovendo uma
rede de aprendizado e inovagcdo continua. Dessa forma, as politicas publicas poderdo ser
continuamente aprimoradas, visando um desenvolvimento urbano sustentdvel e inclusivo que
respeite as especificidades ambientais, culturais e socioeconémicas da Amazonia Legal.
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