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RESUMO

O planejamento permacultural na Escola EEElI Professor Arlindo Fantini propde diretrizes e medidas concretas,
visando transformar o ambiente escolar em um espago de praticas integradas com a natureza. os conteudos
curriculares poderdo ser vivenciados na prépria escola e visitas externas poderdo ser consideradas apenas
complementares. O uso da metodologia permacultural de FERREIRA; OKIMOTO; PAIVA (2024) permitira eficiéncia das
atividades e alinhamento com os processos naturais e antrépicos da escola. A agroecologia e a bioconstrugdo em uma
relagdo dialdgica das tecnologias sociais efetivardo uma abordagem sistémica da sustentabilidade no consumo do
planeta, buscando ndo apenas criar um ambiente mais justo, adaptével e sustentavel, mas também promovendo uma
mudanga positiva na forma como a escola se relaciona com o meio ambiente e seus membros. Este projeto de
permacultura visa criar um espacgo que seja ndo apenas produtivo, mas também resiliente, sustentavel e educativo.
Conclui-se que integrar os principios da permacultura na vivéncia e consumo da escola deverd promover uma
coexisténcia harmoniosa entre a comunidade escolar e o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento Permacultural. Sustentabilidade. Educagao Ambiental

SUMMARY

The permacultural planning at EEE| Professor Arlindo Fantini School proposes guidelines and concrete measures aimed
at transforming the school environment into a space for integrated practices with nature. The curricular contents can
be experienced within the school itself, and external visits may be considered merely supplementary. The use of the
permacultural methodology by FERREIRA; OKIMOTO; PAIVA (2024) will allow for the efficiency of activities and
alignment with the school's natural and anthropic processes. Agroecology and bioconstruction in a dialogical
relationship with social technologies will enact a systemic approach to sustainability in the planet's consumption,
seeking not only to create a fairer, adaptable, and sustainable environment but also to promote a positive change in
the way the school interacts with the environment and its members. This permaculture project aims to create a space
that is not only productive but also resilient, sustainable, and educational. It is concluded that integrating the principles
of permaculture into the school's experience and consumption should promote a harmonious coexistence between the
school community and the environment.

KEYWORDS: Permaculture Planning. Sustainability. Environmental Education

RESUMEN

La planificacion permacultural en la Escuela EEEI Profesor Arlindo Fantini propone directrices y medidas concretas,
con el objetivo de transformar el entorno escolar en un espacio de prdcticas integradas con la naturaleza. Los
contenidos curriculares podrdn ser vivenciados en la propia escuela y las visitas externas podrdn considerarse solo
complementarias. El uso de la metodologia permacultural de FERREIRA; OKIMOTO; PAIVA (2024) permitird la
eficiencia de las actividades y la alineacion con los procesos naturales y antrdpicos de la escuela. La agroecologia y la
bioconstruccion en una relacién dialégica con las tecnologias sociales efectuardn un enfoque sistémico de la
sostenibilidad en el consumo del planeta, buscando no solo crear un ambiente mds justo, adaptable y sostenible, sino
también promover un cambio positivo en la forma en que la escuela se relaciona con el medio ambiente y sus
miembros. Este proyecto de permacultura tiene como objetivo crear un espacio que no solo sea productivo, sino
también resiliente, sostenible y educativo. Se concluye que integrar los principios de la permacultura en la vivencia y
consumo de la escuela deberd promover una coexistencia armoniosa entre la comunidad escolar y el medio ambiente.

PALABRAS CLAVE: Planificacion Permacultural. Sostenibilidad. Educacion Ambiental
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1 INTRODUCAO

O tema central do trabalho apresenta a permacultura como uma abordagem
abrangente para o planejamento e a producado de assentamentos humanos mais resilientes e
sustentaveis ao mesmo tempo em que promovem o entendimento dos processos naturais que
nos cercam e que regem a vida no planeta, em geral. Assim, a reorganizacdo de espacos de
aprendizagem de escolas utilizando a permacultura pode estruturar uma vivéncia mais
sustentavel e a educagdo ambiental com maior percepg¢do e cognicdo dos seus processos.

Esta abordagem de planejamento incorpora principios construtivos, agricolas e sociais.
O termo, uma combinag¢do de "permanente" e "agricultura" (ou "cultura"), foi criado por Bill
Mollison e David Holmgren na década de 1970 para descrever um sistema de design agricola e
social que visa criar ecossistemas sustentaveis, estaveis e resilientes. Eles perceberam que os
métodos agricolas convencionais estavam causando degradacdo ambiental, perda de
biodiversidade e dependéncia de recursos ndo renovaveis. A permacultura foi concebida como
uma resposta a esses problemas, propondo praticas que imitam os padrdes e processos da
natureza para criar sistemas produtivos que sustentem as necessidades humanas de maneira
sustentavel e regenerativa. Ao combinar "permanente" e "agricultura" (ou "cultura"), eles
enfatizaram a necessidade de desenvolver uma forma de agricultura e vida que pudesse ser
mantida indefinidamente, em equilibrio com os ecossistemas naturais. Esse conceito utiliza uma
abordagem integrada para desenvolver sistemas que atendam as necessidades humanas, como
produgdo sustentavel de alimentos, gestdo eficiente da agua, habitacdo ecoldgica, uso de
energia renovavel, gestdao de residuos, promogao da saude e bem-estar, fortalecimento das
comunidades e educacdo sobre praticas sustentaveis. Tudo isso é feito alinhado com a natureza,
garantindo sustentabilidade, estabilidade e resiliéncia dos ecossistemas naturais

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pesquisadores tém destacado a importancia da educacdo ambiental (EA) nas escolas
como um meio importante para promover a conscientizagdo e a agdo em prol da
sustentabilidade. Estudos recentes apontam que a integra¢do da EA no curriculo escolar nao
apenas aumenta o conhecimento dos alunos sobre questdes ambientais, mas também os
capacita a adotarem comportamentos mais sustentaveis em suas vidas cotidianas. Por exemplo,
pesquisas conduzidas por Smith et al. (2020) demonstraram que programas de EA nas escolas
tém um impacto positivo significativo na conscientizacdo dos alunos sobre questdes como
mudancas climaticas, conservac¢do da biodiversidade e gestdo de recursos naturais. Além disso,
esses programas foram associados a mudangas comportamentais positivas, como o aumento da
reciclagem, reducdo do desperdicio de dgua e energia, e maior participagdo em atividades de
conservacao ambiental.

Johnson et al. (2019) destacaram o papel crucial que a EA desempenha na promocao
da conexdo dos alunos com a natureza. Ao proporcionar experiéncias praticas de aprendizagem
ao ar livre, os programas de EA nas escolas ajudam os alunos a desenvolverem uma apreciacao
mais profunda e uma conexdo mais significativa com o meio ambiente ao seu redor.
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Diniz e Tomazello (2012) tém enfatizado que a EA nas escolas ndo apenas beneficia os
alunos individualmente, mas também tem o potencial de gerar impactos positivos em suas
familias e comunidades. Ao compartilharem o conhecimento e as praticas aprendidas na escola,
os alunos podem influenciar positivamente o comportamento de seus pais, amigos e vizinhos,
criando uma cultura de sustentabilidade mais ampla em suas comunidades. Portanto, as
evidéncias reunidas por esses pesquisadores destacam a importancia critica da EA nas escolas
como uma ferramenta poderosa para promover a sensibilizacdo, a conscientizacdo, a conexao
com a natureza e a acdo em prol da sustentabilidade entre os alunos e suas comunidades
(SORRENTINO, 2004).

A EA desempenha um papel fundamental na formacao dos estudantes, preparando-os
para compreender e enfrentar os desafios ambientais. Por meio de programas educacionais
institucionais e especificos, os alunos aprendem sobre questdes como conservacgao da natureza,
gestdo de recursos naturais, mudancas climaticas e sustentabilidade. A EA na escola ndo apenas
aumenta a conscientiza¢do dos alunos sobre os problemas ambientais, mas também os capacita
a adotarem comportamentos mais sustentaveis em suas vidas diarias. Os estudantes aprendem
a importancia da reciclagem, economia de dgua e energia, reducao do uso de plasticos e outras
praticas ecologicamente responsdveis. Além disso, a EA na escola promove a conexdo dos alunos
com o meio ambiente, através de atividades prdticas, como visitas a dreas naturais, projetos de
jardinagem escolar e participagdo em programas de conservag¢ao ambiental. Ao integrar a EA ao
curriculo escolar, as escolas desempenham um papel fundamental na formacdo de cidadaos
conscientes e responsdveis, capazes de contribuir para a constru¢do de um futuro mais
sustentavel e equitativo para o nosso planeta (HUCKLE; STERLING, 1996).

No ambito do Curriculo Paulista (SAO PAULO, 2019), a EA emerge como uma
ferramenta fundamental na formagao dos estudantes, impulsionando a conscientizagao sobre
questdes ambientais e capacitando-os a adotarem comportamentos mais sustentaveis,
alinhados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU. As leis
gue norteiam essa pratica, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n?
9.394/96, e a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, Lei n2 9795/99, reforcam a inclusdo da
EA nos curriculos escolares das instituicdes publicas.

O Curriculo Paulista reconhece a importancia de integrar a EA em todas as areas do
conhecimento, promovendo projetos interdisciplinares que abordam temas como conservagao
da natureza, uso sustentavel dos recursos naturais, mudancas climaticas e preservacdo da
biodiversidade, alinhados aos ODS da ONU, como o ODS 4 (Educagdo de Qualidade), o ODS 13
(Acdo Contra a Mudanga Global do Clima) e o ODS 15 (Vida Terrestre), entre outros

Desta forma, o Curriculo Paulista promove atividades praticas ao ar livre, como visitas
a areas naturais, para que os estudantes compreendam a interdependéncia entre os
ecossistemas e a sociedade, e reconhegam a relevancia de reduzir sua pegada ecoldgica. Essas
praticas estdo alinhadas com as leis e diretrizes ambientais que regulamentam o estudo
ambiental nas escolas estaduais, assegurando uma abordagem abrangente e eficaz na formagao
dos alunos em relagdo as questdes ambientais. A EA é destacada como uma competéncia
essencial, preparando os alunos para serem cidadaos responsaveis e conscientes em relacdo ao
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meio ambiente, incluindo a compreensdo e acdo em relagdo a sua pegada ecoldgica (REIGOTA,
1994).

O aumento da consciéncia ambiental e a busca por praticas sustentdveis tém
impulsionado a procura por alternativas inovadoras que favorecam uma coexisténcia
harmoniosa entre a humanidade e o meio ambiente. Nesse contexto, a permacultura destaca-
se como uma pratica que transcende as formas convencionais de producdo, oferecendo um
modelo de planejamento e ocupacdo que busca redefinir a maneira como concebemos e
interagimos com o nosso entorno (OKIMOTO, 2021).

A permacultura, originada das palavras "permanent agriculture" (agricultura
permanente) ou "permanent culture" (cultura permanente), ndo se limita apenas a agricultura,
mas abrange uma visdo ampla de sistemas sustentaveis em diversas esferas da vida, destacando
seus principios fundamentais, aplicacdo pratica e o papel significativo que desempenha na
construcdo de ambientes regenerativos e resilientes. Ao integrar saberes tradicionais, uma
observacdo cuidadosa da natureza e métodos inovadores de design, a permacultura busca nao
sO desenvolver sistemas sustentaveis, mas também fomentar comunidades mais conscientes e
ecologicamente responsaveis e atuantes. Ao atentarmos para os principios inspiradores e para
as aplicagdes praticas desses novos conhecimentos, a permacultura tem o potencial de moldar
um futuro mais sustentdvel para todos (MOLLISON, 1978; HOLMGREN, 2002).

A permacultura é fundamentada em uma série de principios éticos e de design,
originalmente apresentados por Bill Mollison e David Holmgren, co-criadores da permacultura.
Esses principios fornecem diretrizes para o planejamento e a implementa¢do de sistemas
sustentaveis. De acordo com David Holmgren através do livro “Permacultura: principios e
caminhos além da sustentabilidade”, publicado em portugués no Brasil em 2013. Segundo
Holmgren (2013, p.12):

Os primeiros seis principios consideram os sistemas de produgdo sob uma perspectiva
de baixo para cima dos elementos, organismos e pessoas. Os demais seis enfatizam a
perspectiva de cima para baixo dos padrdes e relagdes que tendem a emergir por meio
da auto-organizagdo e coevolugdo dos ecossistemas. (HOLMGREN, 2013)

Segundo Mollison (1978) através do livro Permaculture One, publicado em cinco
idiomas.

No futuro, a Permacultura sera estudada por todas as pessoas que atuardo no sistema
campo-cidade, para entender o funcionamento do ecossistema, da produgdo, do
consumo, do reuso e da reciclagem local e regional. Ela fara parte do cotidiano das
pessoas, que poderdo estar nas comunidades rurais ecoldgicas ou nas pequenas
cidades. Todas elas estariam contribuindo no processo integrado de produgdo e
consumo realizando atividades compativeis com sua estrutura fisica e mental. E todas
as pessoas estariam integradas entre si, estabelecendo relagGes transparentes e
equilibradas. Essa relagdo de convivio se daria também com os outros seres da
natureza. Essa organizagdo humana terd como compromisso recuperar o meio
ambiente para mitigar as mudangas climaticas e fornece oportunidades de trabalho
de boa qualidade a uma populagdo que estaria migrando das cidades para o campo,
no mundo inteiro. (MOLLISON, 1978)
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Na visdo de Ferreira Neto (2018), permacultura é uma ciéncia para planejamento de
assentamentos humanos sustentaveis. Ela é utilizada para desenhar espacos (desde casas até
cidades) de modo que os elementos sejam posicionados de acordo com a visao sistémica onde
tudo existe em relacdo, criando ciclos sustentaveis de aproveitamento energético e beneficio
mutuo. Ela é uma maneira de intervir na realidade, propondo uma nova ética, outra conduta —
uma nova maneira de ser e estar no mundo, opondo-se a tonica individualizante da sociedade
de consumo e da ldgica da producdo industrial contemporanea. A figura 1, apresenta a ética e
os 12 principios da permacultura, os quais orientam praticas sustentaveis e regenerativas,
abordando questGes ambientais, sociais e econémicas de maneira integrada. Eles tém a
capacidade de inspirar mudancas positivas em direcdo a sistemas mais equitativos e resilientes
em diferentes escalas.

Figura 1 — Etica e Principios da Permacultura

li;‘f‘ioag da Fermacultura

:ﬁ Caidar da Terra

. Caidar dag pessons
Fartilha Jwsta

¢ Frinclpiog de D&Qigm TJ‘L’? &)

qf) 1. Obenve ¢ \m’ma;

2. Capfe & armazene. crevgia

o
e?)

W

3. Obterko vendimento

4. Fatigee 3 avio-regilac o € aceite feed back @

5. Use & walbrize. of gervigss € recursss vesoviveis @
6. NSo prochza desperalicios @

¥ D(Aig[ Farﬁv\a‘o de _padrﬁa( pre :.hsgav 20t detalhes

& Inegrar 30 ins de. segregr . 6) R v
9. Use solugiios pequent o lomtag ° % —

2 i vertid
7;%'7 10. Ute € walovize a divertidade

hbo@®ase® fe

5) 11, Ute 3¢ bowdac & valovize oc elementsc ﬂrayzjmk
A7 12 Use cristivamente. ¢ vesponds 3 malangas \ 2
emctweprincipccon T S s £ g
T o

D] Irritzstonsve s o femmr o s o Fan
@lolclo i it e e, e e 010 i, AR ELA o e A1 o e g

Fonte: Permaculture Principles. Disponivel em https://permacultureprinciples.com/pt/pc_principles_poster_pt.pdf

Na interagdo entre a agricultura e a ecologia, surge um campo promissor que redefine
nossa abordagem para o cultivo e a interacao com o meio ambiente: a agroecologia. Este modelo
agricola vai além dos métodos convencionais, destacando a importancia da harmonia entre os
sistemas agricolas e os ecossistemas naturais (ALTIERI, 1995).

Ao incorporar principios e praticas que valorizam a diversidade, a sustentabilidade e a
integridade ecoldgica, a agroecologia ndo apenas promove a producdo de alimentos saudaveis,
mas também busca estabelecer um equilibrio duradouro entre a atividade agricola e o meio
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ambiente. Os fundamentos e as potencialidades da agroecologia surgem como uma abordagem
inovadora e abrangente para a agricultura sustentdvel, visando desenvolver e promover
sistemas agricolas sustentaveis, integrando principios e praticas ecoldgicas. Ao contrdrio das
praticas agricolas convencionais, que dependem excessivamente de insumos externos como
pesticidas e fertilizantes sintéticos, com o objetivo de aprimorar a habilidade do ecossistema em
se recuperar apoés ser afetado por eventos como incéndios, inundagdes ou outros disturbios
naturais, e de reduzir os impactos ambientais adversos. Dessa forma, a agroecologia visa
estabelecer sistemas agricolas que sejam sustentdveis e ecologicamente equilibrados. Isso
implica em praticas agricolas que promovam o bem-estar das comunidades locais, incluindo
agricultores, trabalhadores rurais e consumidores. Além disso, a agroecologia busca promover
condicbes de trabalho dignas, garantir o acesso equitativo aos recursos e beneficios, e
considerar as necessidades e perspectivas das comunidades locais envolvidas no sistema
agricola (ALTIERI, 1995).

De acordo com o pensamento de Sevilla Guzman e Ottmann (2004), os elementos
centrais da Agroecologia podem ser agrupados em trés dimensdes: ecoldgica e técnico
agrondmica; socioecondmica e cultural; e sociopolitica, onde estas dimensdes ndo sdo isoladas.

Na visdo de Gliessman (2000), as praticas agricolas mais sustentaveis, do ponto de vista
agroecoldgico, sdo aquelas que, embasadas numa compreensao holistica dos agroecossistemas,
conseguem abordar de forma integrada os seguintes critérios: a) reduzida dependéncia de
insumos comerciais; b) utilizacdo de recursos renovaveis disponiveis localmente; c)
aproveitamento dos efeitos benéficos ou inofensivos do ambiente local; d) aceitacdo e/ou
tolerancia as condigdes locais, em vez de depender fortemente de alteragdes intensivas ou
tentativas de controle do meio ambiente; e) preservacdo, a longo prazo, da capacidade
produtiva; f) conservagdo da diversidade bioldgica e cultural; g) incorporagédo do conhecimento
e da cultura da populagdo local; e h) priorizagdo da produgdo de bens para o consumo interno
antes de focar na produgdo para exportacao.

Segundo Altieri (2002), o conceito de agricultura sustentavel esta associado a busca
por rendimentos perenes a longo prazo, por meio da aplicagdo de tecnologias de manejo
ecologicamente adequadas. Isso implica na otimizac¢do do sistema como um todo, e ndo apenas
na maximizag¢ao do rendimento de um produto especifico.

Na visdo de Morin (1998), é importante buscar estratégias para um desenvolvimento
mais sustentavel capaz de realinhar a dindmica afetada pela coevolugdo entre a humanidade e
a natureza. “Trata-se de uma transformag¢éo no modo de pensar, do mundo do pensamento e
do mundo pensado.” (MORIN, 1998, p.290) Esta “revolugdo paradigmdtica ameaga ndo apenas
conceitos, ideias e teorias, mas também o estatuto, o prestigio, a carreira de todos os que vivem
material e psiquicamente da crenga estabelecida”, aderidos ao paradigma convencional.
(MORIN,1998, p.293). Por isto mesmo, existe uma enorme resisténcia no meio académico e
técnico-cientifico para aceitar o novo paradigma. Ao mesmo tempo, os pioneiros deste novo
paradigma “tém que enfrentar ndo somente censuras e interpreta¢des, mas o odio”. Por esta
razdo, “primeiro desviante e rejeitada, a ideia nova precisa constituir-se num primeiro nicho,
antes de poder fortalecer-se, tornar-se uma tendéncia reconhecida e, finalmente, triunfar como
ortodoxia intocdvel” (MORIN, 1998, p.293).
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O progresso do sistema de producao capitalista, em todas as fases relacionadas a
produgdo, transformagao, transporte, consumo e armazenamento de alimentos, surge como um
obstdaculo significativo a ado¢do de mudancas. No entanto, mesmo diante desses desafios, ndo
sdo, de forma alguma, barreiras impossiveis de serem superadas. O atual processo de integracao
sustentavel, as experiéncias valiosas dos agricultores, as transformagdes que comegam a se
manifestar nas instituicdes educacionais, a presenca de grupos de resisténcia dentro das
organizacOes de pesquisa e extensdo rural, e, acima de tudo, a crescente conscientizacdo da
sociedade sobre os problemas socioambientais contemporaneos, constituem sinais promissores
de que a mudanca é ndo apenas necessaria, mas também realizavel (SOARES, 1998).

A bioconstrucdo é uma abordagem na construcao civil que prioriza a sustentabilidade,
destaca-se pelo uso de materiais naturais e renovaveis, técnicas construtivas de baixo impacto
ambiental, eficiéncia energética, consideracdo do ciclo de vida dos materiais, e busca por
autossuficiéncia em recursos como dgua e energia, levando em conta o clima, buscando criar
espacos saudaveis e confortaveis que se integram de forma amigdvel ao entorno natural. Ela
utiliza materiais como adobe, taipa, bambu, madeira certificada e palha, e incorpora elementos
como telhados verdes, pinturas naturais, sistemas de energia renovavel e captacao de agua da
chuva. Essas praticas tém como objetivo reduzir o impacto ambiental e promover uma
construgdo consciente e sustentavel (MINKE, 2006).

Na visdo de Krakhecke (2008), a capacitagdo em bioconstrugdo tem por objetivos o
crescimento de técnicas construtivas de minimo impacto ambiental. Sendo assim, a eficiéncia
energética, o tratamento adequado de residuos, uma arquitetura que harmoniza com o clima e
o aproveitamento de técnicas populares devem estar presentes.

Mitsch e Jorgensen (1989) definem a Engenharia Ecolégica como a elaboracdo servigos
sociais que beneficiem a sociedade e a natureza, e, posteriormente, notam que o projeto deve
ser baseado em sistemas, sustentdvel, e integrar a sociedade com o ambiente natural.

A bioconstrugdo, muitas vezes considerada uma aplicacdo pratica dos principios da
permacultura, incorpora os valores da permacultura ao buscar métodos construtivos naturais
para promover uma integragdo mais profunda e harmoniosa entre o ser humano e a natureza
(HOLMGREN, 2002).

Em muitos casos, o design permacultural para moradias incorpora técnicas e praticas
conhecidas por "visar a utilizagdo de materiais ecoldgicos, reduzindo o impacto ao meio
ambiente por meio de técnicas da arquitetura verndcula mundial, algumas delas com centenas
de anos de histdria e experiéncia" (HOLMGREN, 2002, pg.123). Essa abordagem é marcada pela
preferéncia por materiais locais, como a terra, visando a redugdo de custos de fabricagdo e
transporte, resultando em habita¢cGes com custo reduzido e excelente conforto térmico.

Assim, a bioconstru¢cdo emerge como uma pratica inovadora e sustentavel,
redefinindo nossa relagdao com o ambiente construido. Ao adotar materiais de fontes renovaveis
e naturais, materiais residuais das industrias, técnicas ecoeficientes e considera¢oes
abrangentes, podemos ndo apenas construir estruturas durdveis, mas também promover a
harmonia entre seres humanos e natureza (OKIMOTO, 2021).
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Com um olhar para o futuro, a bioconstrucdo oferece ndo apenas casas, mas
verdadeiros lares para as gerag¢des vindouras, onde a ecologia e o bem-estar convergem para
moldar um amanha mais equilibrado e consciente (MINKE, 2006).

As Tecnologias Sociais (TS) tém sido vistas, nas ultimas décadas, como
potencializadoras de transformacgdes sociais. Grosso modo, as TS sdo constru¢ées comunitarias
direcionadas a resolucdo de problemas sociais, econdmicos e, dentre outros, ambientais, que
possibilitam a inclusdo social dos envolvidos (BAVA, 2004; FREITAS; SEGATO, 2014; PEYLOUBRT
et al., 2010; RODRIGUES; BARBIERI, 2008; THOMAS, 2009).

Para Henderson (1901, p. 471), tecnologias deveriam ser sociais, pois toda tecnologia
deveria ser:

[...] um sistema de organizagdo consciente e proposital de pessoas, em que cada
organizagao social, real e natural encontra seu verdadeiro lugar, e todos os fatores em
harmonia cooperam para realizar um conjunto cada vez maior e em proporgdes mais
desejadas de “salde, riqueza, beleza, conhecimento, sociabilidade e equidade”.
(HENDERSON, 1901, p. 471)

As tecnologias sociais sdo inovagOes praticas concebidas para resolver desafios
especificos em comunidades. Diferentemente das tecnologias convencionais, essas praticas
concentram-se na solucdo de questdes sociais, econOmicas ou ambientais particulares,
priorizando a utilidade e sustentabilidade em ambientes locais. Exemplos incluem filtros de dgua
acessiveis, bancos de sementes comunitarios, microcrédito, hortas urbanas, métodos
agroecoldgicos, telemedicina, sistemas de energia renovavel e plataformas educacionais online.
Essas solucGes sdo elaboradas para serem praticas, sustentdveis e adaptdveis localmente, com
o propésito de aprimorar a qualidade de vida das pessoas. Essa maneira colaborativa e eficaz
destaca a participacao ativa e o fortalecimento das comunidades envolvidas (HOLMGREN,
2002).

Estas inovacdes se dedicam a superar desafios sociais por meio de solu¢es praticas,
inclusivas e sustentaveis, muitas vezes desenvolvidas em estreita colaboragdo com as
comunidades afetadas. Elas ndo apenas respondem aos problemas sociais, mas também
envolvem ativamente as pessoas afetadas no processo de criagdo e implementacdo, garantindo
que sejam adaptadas as necessidades reais das comunidades. Essa interacdo direta visa
assegurar um impacto positivo e duradouro na qualidade de vida das pessoas (MULGAN, 2019).

3 OBJETIVOS

O objetivo deste texto foi de entender como o planejamento permacultural pode
reorganizar as praticas académicas de educacdo o ambiental em escolas de ensino fundamental
Il e médio para que os alunos e professores possam vivenciar, se encantarem e se conectarem
com os processos naturais dentro da propria escola, sem ter que visitar espagos externos ou vé-
los em imagens de aulas tedricas.

Assim, teve-se por objetivos especificos: 1. Estudar os conceitos e elementos da
permacultura; 2. Levantar as demandas dos diversos usuarios e curriculares e cientificas; 3.
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Aplicar a metodologia da permacultura de FERREIRA; OKIMOTO; PAIVA (2024): cartografias do
Recorte, das Demandas, da Setorizacdo, do Zoneamento e das propostas de Ambiéncias e Usos;
4. Propor agles estruturais e ndo-estruturais para a escola, professores e alunos.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia do trabalho pode ser dividida em duas: metodologia de estudo e
metodologia de aplicacdo permacultural de FERREIRA; OKIMOTO; PAIVA (2024):

e Revisdo bibliografica narrativa dos temas em bases de referéncia;

e Entrevistas e levantamento das propostas dos curriculos, bem como sistematizar as
demandas cientificas dos trabalhos lidos: a abordagem participativa desempenhou um
papel fundamental, pois através de didlogos com alunos, professores, procurou-se
compreender suas perspectivas, identificar desafios e explorar aspiracdes
relacionadas a melhoria dos espacos. Durante essas interacgdes, identificou-se a
necessidade de implementar medidas especificas em areas especificas das
dependéncias escolares para otimizar o ambiente e promover praticas sustentaveis;

e Levantar dados primarios quando possivel, buscar fontes secunddrias e realizar
cartografias: Cartografias L e/ou R (localizagdo e/ou recorte), Cartografias D
(Demandas), Cartografias S (setorizacdo dos contextos), Cartografias Z (zoneamento
das atividades possiveis), Cartografias AU (ambiéncias e usos do espago para
promocdo de sustentabilidade e EA).

e Sistematizar em diretrizes educacionais e construtivas e propostas de intervenc¢des
formativas e sensibilizadoras para os usuarios da escola que estivessem alinhadas com
as necessidades reais da escola, promovendo uma sensa¢do de pertencimento e
responsabilidade compartilhada.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Localizagdo e Recorte

A Escola Estadual Professor Arlindo Fantini, localiza-se na Av. Paulo Marcondes, 50 -
Jardim Belo Horizonte, Pres. Prudente - SP, 19025-590. Essa instituicdo atende alunos do Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio, distribuindo-se em quatro edifica¢cbes térreas, totalizando
1502m? de area construida. Das 15 salas disponiveis, 9 sdo destinadas como salas de aula. A
escola ainda conta com uma quadra poliesportiva coberta por telhas de zinco e um patio
coberto. As construgdes estdo alinhadas no sentido norte-sul, e as salas de aula tém suas
fachadas voltadas para o oeste e leste, respectivamente (figura 2).

A transi¢do para o regime de escola em periodo integral (PEI) trouxe a necessidade de
uma infraestrutura que atendesse integralmente as demandas de atividades diversificadas e
ambientes diversificados de aprendizado. Isso foi essencial, devido ao aumento do tempo que
os alunos permanecem na escola, exigindo espacos esteticamente agradaveis e com qualidade
térmica agradavel e propicie um lugar adequado para estudos. A possibilidade de revitalizar o
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ambiente surge como uma oportunidade concreta para aprimorar de maneira significativa as
condic¢des do espaco e visa adaptar o ambiente as novas demandas.

Figura 2 — Cartografia R
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A quadra coberta é um dos espagos mais frequentados pelos alunos, sendo utilizado
ndo apenas para aulas de educacdo fisica, mas também como area de treinamento. Em
determinados momentos, sao realizados jogos marcados com outras escolas e campeonatos
entre as instituicdes. No entanto, em seus arredores, ha a presenca de vegetacao alta, arvores,
residuos descartados pelos alunos, formigueiros gigantes e um declive entre o muro e a area da
quadra. Apds as chuvas e ventos fortes de novembro de 2023, uma arvore foi derrubada,
arrancada com raiz, permanecendo no mesmo local, representando um possivel risco de
acidentes para os alunos, pois ndo ha medidas de segurancga. A falta de arquibancadas leva os
estudantes a trazerem bancos e cadeiras do refeitdrio para se acomodarem.

5.2 Demandas

As demandas levantadas nas relagdes dialdgicas entre usudrios, nas determinagdes
curriculares estabelecidas e vigentes e nas propostas da literatura. As demandas podem ser
observadas na Cartografia D da figura 3.

Dentro do curriculo, uma das atividades das disciplinas de Ciéncias e Biologia visa
promover a EA, ensinando sobre o ciclo de vida das plantas. Esta iniciativa incentiva habitos

272



$ Periodico Tecnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 Suporte Online / Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 12, N. 38, 2024

alimentares sauddveis, desenvolve habilidades prdticas e proporciona uma abordagem
interdisciplinar do curriculo. A horta, nesse contexto, estimula a curiosidade, sensibiliza os
alunos para o meio ambiente, favorece a inclusdo social, promove a experiéncia de trabalho em
equipe e cria um ambiente propicio para cultivar ndo apenas plantas, mas também valores de
responsabilidade e colaboragdo. Entretanto, apds a selec¢do do local, a professora deparou-se
com desafios organizacionais devido a falta de infraestrutura, incluindo a auséncia de
fornecimento de 4gua, a falta de uma estufa para o manejo de mudas e uma exposi¢ao solar
inadequada. Esses obstaculos impactaram negativamente o progresso da horta, transformando
0 espaco praticamente em um local subutilizado, coberto por grama. Essa vegetacdo pode
propiciar o surgimento de roedores, mosquitos e até mesmo o vetor do mosquito da dengue.

Figura 3 — Cartografia D

PLANEJAMENTO PERMACULTURAL PARA EDUCACA'O AMBIENTAL
SETORIZAGAO PERMACULTURAL: ESCOLA ESTADUAL PROF. ARLINDO FANTINI
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Observou-se que entre a cozinha, as salas de aula e a sala de leitura ha uma
concentragdo de arvores, cujos galhos, apds a poda, permanecem jogados no local. A vegetacao
apresenta altura considerdvel, e a limpeza deste espaco é insatisfatério. Na cozinha, a adequada
estocagem de alimentos é crucial para garantir a seguranga e a qualidade dos produtos
utilizados na preparacdo das refeicdes dos alunos. Contudo, é igualmente essencial estender
essa atengdo ao ambiente externo, onde a falta de limpeza pode comprometer ndo apenas a
higiene, mas também a integridade dos alimentos. A concentra¢do de sujeira e a negligéncia na
manutenc¢do da area externa podem se tornar fontes potenciais de contaminacgdo, afetando
diretamente a seguranca alimentar. Portanto, é essencial estabelecer praticas rigorosas de
limpeza em seus arredores, visando assegurar um ambiente sauddvel e apropriado para o
armazenamento e preparo de alimentos.

5.3 Setorizacao
Ap0ds o levantamento das demandas, foi realizado um levantamento sistematico das
informacgdes existentes sobre a escola e suas atividades. Foi necessario um levantamento
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planialtimétrico com o uso de drone. As figuras 4 e 5, ilustram o contexto com as cartografias S.

Além do levantamento planialtimétrico, foram levantados dados de insolagao,
precipitacdo e ventilacdo do lugar. Levantou-se, também, os principais acessos e as principais
fontes de ruidos da vizinhanga, bem como os principais usos da vizinhanga. Por fim,
sistematizou-se os ambientes da prdpria escola e os eixos principais da circulagdo (Fonte: ver
figura 4). Na cartografia S2, foi estimado o indice de vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI
- Normalized Difference Vegetation Index) a partir do ortomosaico obtido pelo voo do drone e
a rede triangular irregular (TIN - Triangulated Irregular Network) para facilitar a visualiza¢do das
massas vegetais e da topografia.

Assim, as cartografias S sistematizam o contexto a ser considerado no planejamento.

Figura 4 — Cartografia S1 Figura 5 — Cartografia S2
PLANEJAMENTO PERMACULTURAL PARA EDUCACAO AMBIENTAL PLANEJAMENTO PERMACULTURAL PARA EDUCACAO AMBIENTAL
SETORIZACAO PERMACULTURAL: ESCOLA ESTADUAL PROF. ARLINDO FANTINI SETORIZACAO PERMACULTURAL: ESCOLA ESTADUAL PROF. ARLINDO FANTINI
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Fonte: autores
5.4 Zoneamento

Assim, um zoneamento das atividades necessarias e possiveis foi organizado de acordo
com a taxa de permanéncia em cada drea, isto é, de acordo com a intensidade de uso. Foi
definido dois tipos de usuarios: U1 (alunos e docentes) e U2 (gestores e docentes).

As cartografias Z1 e Z2 apresentam as regides em que as atividades acontecem para
ambos os usudrios das mais intensas (Z0) para as menos (Z5).

Assim, é possivel entender as atividades em si e as relagGes entre os usuarios.

No espaco escolar, ha grande diversidade de ambientes e usos que contribuem para a
a experiéncia educacional e para o funcionamento da instituicdo. Em primeiro lugar, temos as
salas de aula, onde passamos a maior parte do tempo aprendendo com os professores e alunos
realizando atividades escolares. A biblioteca é outro lugar importante, pois nos oferece acesso
a uma variedade de livros, periddicos e recursos multimidia que utilizamos para pesquisa e
leitura. Nos laboratdrios seco e molhado, oportuniza realizar experimentos praticos e atividades
relacionadas as disciplinas de Ciéncias com praticas experimentais e Biologia, o que torna o
aprendizado mais dinamico e envolvente. A quadra esportiva os alunos realizam as praticas
esportes e atividades fisicas nas aulas de Educacgao Fisica, além de treinamentos para os jogos
escolares propostos pela Diretoria de Ensino. A sala dos professores é onde os professores

274



Periodico Tecnico e Cientifico Cidades Verdes
Technical and Scientific Journal Green Cities

ISSN 2317-8604 Suporte Online/Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 12, N. 38, 2024

planejam suas aulas e realizam reunides, enquanto a secretaria é responsavel por questoes
administrativas e atendimento aos pais. Por fim, o auditério é usado para eventos, palestras e
apresentacdes que enriquecem nossa experiéncia educacional e promovem a integracdo entre
os alunos e a comunidade escolar.

Figura 6 — Cartografia Z1 Figura 7 — Cartografia 22
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Todos esses ambientes e usos sdo essenciais para tornar nossa experiéncia na escola
completa e enriquecedora.

5.5 Ambiéncias e Usos
A cartografia AU apresenta as propostas de planejamento e de produgdo de

ambiéncias fisicas (medidas estruturais) e diretrizes (medidas ndo-estruturais) que respondem
as demandas (Cartografia D) e ao contexto (Cartografias S).
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Figura 8 — Cartografia AU
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Como medidas estruturais destacam-se: -a construcdo de hortas elevadas e canteiros
especificos para a pratica agroecolégica, promovendo o manejo sustentavel do solo e da agua;
-estruturas para compostagem e reciclagem, criando espagos dedicados para o processamento
de residuos organicos e recicldveis; -criagdo de areas especificas para sistemas agroflorestais
mais complexos, integrando arvores e frutiferas de extratos arbustivos ou maior com cultivos
anuais, promovendo a diversidade ecoldgica; e a -constru¢ao de um bicicletario.

No ambito das medidas ndo estruturais, sugere-se: -a integracdo disciplinar do
curriculo regular com os conteldos tematicos estudados; -grupos de discussdo dialdgicas; -
planejamento de campanhas de redugdo de desperdicio; -e programas de reciclagem. Essas
acOes tém como objetivo fomentar a sensibilizagdo e a conscientizagdo da EA e a participagao
ativa da comunidade escolar nos principios sustentaveis da permacultura.

Com tais medidas, a EA acontecera alinhada a prépria vivéncia dos conteudos
curriculares no préprio espaco da escola.

6 CONCLUSOES

A implementacdo do projeto de permacultura na Escola de Ensino Integral Arlindo
Fantini ndo sé modifica o ambiente fisico, mas também expressa um compromisso com praticas
sustentaveis, EA e o bem-estar escolar. As melhorias englobam a incorporacdo de métodos
ecologicamente conscientes, como a compostagem, e a criagao de dreas verdes para tornar o
espaco mais saudavel e agradavel, a melhoria da qualidade do ar e a redu¢do da pegada
ecolégica. O método de ensino é pratico e interdisciplinar, conectando teoria a pratica de
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maneira eficaz. Além disso, o projeto esta alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) da ONU, destacando a promocao de areas verdes (ODS 11) e a mitigacdo das
mudancas climdticas (ODS 13). Assim, o projeto ndo apenas transforma a escola (Cartografia R)
em um ambiente acolhedor (Cartografia AU), mas também contribui para a consecucdo de
metas importantes em escala global. Portanto, conclui-se que a permacultura ndo é apenas uma
técnica agricola, mas sim uma filosofia de vida que nos ensina a viver em harmonia com a
natureza, respeitando seus ciclos e limitagdes. Ao continuar a investir e promover praticas
permaculturais, podemos construir um futuro mais sustentavel e resiliente para as geracées
presentes e futuras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALTIERI, M. A. (1995). Agroecology: The Science of Sustainable Agriculture. CRC Press.

ALTIERI, M. A. Agroecologia: bases cientificas para uma agricultura sustentavel. Guaiba: Agropecuaria,
2002. 592 p.

BAVA, S. C. Tecnologia social e desenvolvimento local: tecnologia social: uma estratégia para o
desenvolvimento. Rio de Janeiro: Fundag¢do Banco do Brasil, 2004. p. 103-116.

DINIZ, E.M.; TOMAZELLO, M.G.C. A pedagogia da complexidade e o ensino de conteudos atitudinais na
Educagdo Ambiental. REMEA - Revista Eletronica do Mestrado em Educa¢do Ambiental, v. 15, 2012, p.
80-93.

FERREIRA NETO, D. N. Uma alternativa para a sociedade: caminhos e perspectivas da permacultura no
Brasil / Djalma Nery Ferreira Neto. --Sdo Carlos: [s.n.], 2018. 317 p.

FERREIRA, N. R. A,; OKIMOTO, F. S.; PAIVA, L. A. de. Permacultura e geotecnologias para o planejamento
socioambiental urbano: parque do povo de Presidente Prudente/SP. Scientific Journal ANAP, [S. l.], v. 2,
n. 11, 2024. Disponivel em:
https://publicacoes.amigosdanatureza.org.br/index.php/anap/article/view/4922. Acesso: 31/05/2024.

FREITAS, Cesar C. G.; SEGATTO, Andrea. P. Ciéncia, tecnologia e sociedade pelo olhar da tecnologia
social: um estudo a partir da teoria critica da tecnologia. Cadernos Ebape. V. 12, N. 2, p. 302- 320, 2014.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel. Porto Alegre: UFRGS,
2000

HENDERSON, C. R. The scope of social technology. American Journal of Sociology, Chicago, v. 6, n. 4, p.
465-486, jan.1899.

HOLMGREN, D. (2013). Permaculture: Principles and Pathways Beyond Sustainability. Holmgren Design
Services.

HOLMGREN, D. Permaculture: Principles and Pathways Beyond Sustainability. Hepburn: Holmgren
Design Services, 2002

JOHNSON, A., SMITH, B., & DAVIS, C. (2019). In D. Miller (Ed.), Innovative Approaches to Environmental
Education. The crucial role of environmental education in fostering students' connection to nature.
(pp. 45-60). Springer.

277



@ Periodico Tecnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 Suporte Online / Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 12, N. 38, 2024

JOHNSON, A., SMITH, B., & WILLIAMS, C. (2019). Environmental Education in Schools. Journal of
Environmental Studies, 23(4), 123-145.

KRAKHECKE, E. Apresentagdo. In: PROMPT, C. Curso de Bioconstrugao. Brasilia: [s.n.], 2008. p. 2008.

MINKE, Gernot. Building with Earth: Design and Technology of a Sustainable Architecture. Basel:
Birkh&duser, 2006.

MITSCH, W.; JORGENSEN, S. E. Ecological Engineering: An Introduction to Ecotechnology. [S.I.]: John
Wiley & Sons, Inc., 1989.

MOLLISON, B.; HOLMGREN, D. Permaculture One Corgi 1978.
MORIN, E. O método. Porto Alegre: Sulina, 1998. 293 p.
MULGAN, Geoff. Social Innovation: How Societies Find the Power to Change. Bristol: Policy Press, 2019.

OKIMOTO, F. S. In: BENINI, S. M. et al. (org.). Pandemia do Coronavirus: abordagem multidisciplinar.
PERMACULTURA URBANA: politicas publicas para a produgdo e para a vivéncia nas cidades durante e
poés-pandemia. Tupa: Anap, 2021. Cap. 20. p. 235-260. Disponivel em:
https://www.estantedaanap.org/product-page/pandemia-do-coronav%C3%ADrus-abordagem-
multidisciplinar. Acesso em: 31 mai. 2024.

PEYLOUBET, P. et al. Desarrollo local a partir del uso de tecnologia social: un enfoque alternativo.
Cuardeno Urbano Espacio, Cultura, Sociedad. v. 9, n. 9, p. 170-191, 2010.

RODRIGUES, I.; BARBIERI, J. C. A emergéncia da tecnologia social: revisitando o movimento da
tecnologia apropriada como estratégia de desenvolvimento sustentdvel. Revista de Administragao
Publica, Rio de Janeiro, v. 42, n. 6, p. 1069-1094, 2008.

SAO PAULO (Estado). Curriculo Paulista: Secretaria de Educagdo do Estado de S3o Paulo. Curriculo
Paulista, SEDUC/Undime SP. S3o Paulo: SEDUC/SP, 2019.

SEVILLA GUZMAN, E.; OTTMANN, G. In: INSTITUTO DE SOCIOLOGIA Y ESTUDIOS CAMPESINOS. Manual
de olivicultura ecoldgica. Las dimensiones de la Agroecologia. Cordoba: Universidad de Cordoba, 2004.
p. 11-26. (Proyecto Equal-Adaptagro).

SOARES, André Luis Jaeger. Conceitos basicos sobre Permacultura. Brasilia: MA/SDR/PNFC, 1998.

SORRENTINO, M. Desenvolvimento sustentavel e participa¢do: algumas reflexées em voz alta. Sdo
Paulo: Cortez, 2004.

STERLING, S., & THOMAS, 1. (2006). Education for sustainability: The role of capabilities in guiding
university curricula. International Journal of Innovation and Sustainable Development, 1(4), 349-370.

THOMAS, H. De las tecnologias apropriadas a las tecnologias sociales: conceptos/estratégias/
disefios/acciones. Ponencia presentada al IV Seminario iberoamericano de Ciéncia Y Tecnologia do
Centro Experimental de la Vivéncia da Economia. Cérdoba: Argentina. Septiembre de 2009.

278



