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RESUMO

Esta pesquisa tem como foco o estudo dasinundagdes no conjunto de favelas da Maré, localizado no Rio de Janeiro.
De acordo com as previsoes de Nicoloti (2010) e Bjarke (2015), a cidade do Rio de Janeiro deverd ser o municipio
brasileiro mais afetado por catastrofes naturais, como inundagdes, nos préximos anos. Dessa forma, o objetivo deste
estudo é analisar, a partir da perspectiva das mudancas climaticas, como as inundagdes tém aumentado sua influéncia
sobre esse territdrio especifico. A investigagdo busca identificar as areas inundadas na Maré e entender os fatores
que contribuem para essa situagdo. Para isso, foi realizada uma analise da relagdo histdrica entre as favelas da Maré
e a agua, desde a formacgdo desse territério, com o intuito de compreender a perpetuagdo de um cendrio de
vulnerabilidade. Dois pontos principais foram selecionados para uma andlise mais aprofundada dentro do territdrio,
com o objetivo de estudar detalhadamente as causas e os impactos das inundagGes. Essa abordagem pretende
fornecer uma visdo mais clara sobre a relagdo entre o contexto geografico da Maré e a recorréncia das inundagdes,
além de contribuir para o desenvolvimento de estratégias que minimizem os impactos das mudangas climaticas na
regidao, propondo solugdes mais adequadas para enfrentar os desafios impostos por essa realidade.

PALAVRAS-CHAVE: Inundagdes. Complexo da Maré. Alteragdes climaticas. Vulnerabilidade.

ABSTRACT

This research focuses on the study of flooding in the Maré favela complex, located in Rio de Janeiro. According to the
predictions of Nicoloti (2010) and Bjarke (2015), the city of Rio de Janeiro is expected to be the Brazilian municipality
most affected by natural disasters, such as floods, in the coming years. Therefore, the aim of this study is to analyze,
from the perspective of climate change, how flooding has increased its influence on this specific territory. The research
seeks to identify the flooded areas in Maré and understand the factors contributing to this situation. To achieve this,
a historical analysis of the relationship between the Maré favelas and water, since the formation of the territory, was
carried out to understand the perpetuation of a vulnerability scenario. Two main points were selected for a more in-
depth analysis within the territory, with the aim of studying the causes and impacts of the floods in detail. This
approach aims to provide a clearer understanding of the relationship between Maré's geographical context and the
recurrence of floods, as well as contribute to the development of strategies that mitigate the impacts of climate change
in the region, proposing more suitable solutions to address the challenges posed by this reality.

KEYWORDS: Floods. Maré Complex. Climate change. Vulnerability.

RESUMEN

Esta investigacion se centra en el estudio de las inundaciones en el conjunto de favelas de la Maré, ubicado en Rio de
Janeiro. Segtn las previsiones de Nicoloti (2010) y Bjarke (2015), la ciudad de Rio de Janeiro serd el municipio brasilefio
mds afectado por desastres naturales, como las inundaciones, en los proximos afios. Por lo tanto, el objetivo de este
estudio es analizar, desde la perspectiva del cambio climdtico, cdmo las inundaciones han incrementado su influencia
sobre este territorio especifico. La investigacion busca identificar las zonas inundadas en la Maré y entender los
factores que contribuyen a esta situacion. Para ello, se realizé un andlisis de la relacion histdrica entre las favelas de
la Maré y el agua desde la formacion de este territorio, con el fin de comprender la perpetuacion de un escenario de
vulnerabilidad. Se seleccionaron dos puntos principales para un andlisis mds detallado dentro del territorio, con el
objetivo de estudiar en profundidad las causas y los impactos de las inundaciones. Este enfoque pretende proporcionar
una comprension mds clara de la relacion entre el contexto geogrdfico de la Maré y la recurrencia de las inundaciones,
ademds de contribuir al desarrollo de estrategias que minimicen los impactos del cambio climdtico en la region,
proponiendo soluciones mds adecuadas para enfrentar los desafios impuestos por esta realidad.

PALABRAS CLAVE: Inundaciones. Complejo de la Maré. Cambio climdtico. Vulnerabilidad.

95



@ Periodico Tecnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 Suporte Online / Online Support

Edicdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 41, 2025

1 INTRODUGCAO

O texto apresenta uma analise sobre os impactos das inundacgdes, com foco no
Complexo ou Conjunto de favelas da Maré, no Rio de Janeiro. Estatisticas da Organizagdo
Meteorolégica Mundial (2021) mostram que desastres naturais afetaram 64% da populagdo
global nos Ultimos 20 anos, com perdas financeiras de 2 trilhdes de délares. No Brasil, entre 2008
e 2011, inundagbes causaram danos de 15 bilhdes de délares. O Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais (2012) revela um aumento significativo desses eventos, especialmente na regido
Sudeste, que afetou milhdes de pessoas. A pesquisa destaca a discrepancia entre investimentos
em prevencdo (RS 167,5 milhdes) e em recuperacdo (RS 2,3 bilhdes) em 2010, mostrando uma
politica reativa do governo.

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica (2014) busca melhorar o abastecimento de 4gua
e reduzir os riscos de desastres, mas sua implementacdo ainda é limitada em algumas regides.
Essse estudo enfatiza a necessidade de repensar o urbanismo, especialmente em Aareas
vulneraveis como a sub-bacia do Rio Ramos, onde a desigualdade social amplifica os impactos
das inundagdes. A Maré, marcada por alta vulnerabilidade social e urbanistica, foi escolhida
como foco dainvestigacdo, destacando aimportancia de estratégias urbanas queabordemtanto
os aspectos ambientais quanto as desigualdades sociais.

Foi investigada a relacdo entre desastres naturais, como inundacdes, e a expansao
urbana sob a perspectiva do urbanismo. Foca-se no Conjunto de Favelas da Maré, no Rio de
Janeiro, uma area vulneravel, com o objetivo de mapear zonas alagaveis e entender como as
aguasinfluenciam o territdrio. A metodologiainclui coleta de dados, como mapeamento de solo
e ocupacdo, e a andlise datopografia e das interven¢des humanas. Os resultados visam fornecer
subsidios para minimizar os impactos das inundagdes, conciliando as demandas urbanas e
naturais, com foco em duas areas especificas: Rua Sargento Silva Nunes e Morro do Timbau.

2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é discutir os desastres naturais vinculados a presenca
das aguas sob a dtica do urbanismo, através da andlise do territério com a producdo de
cartografia sobre o tema. O material desenvolvido pode fornecer subsidios para futuras
propostas de alternativas para a mitigacdo das inundagdes, conciliando demandas naturais e
urbanas.

2.1 Objetivos Especificos

Discutir a importancia da preservac¢do de espacos para as inundagdes no processo de
planeja

mento, permitindo que a cidade se adapte melhor aos eventos de inundacdo, o que
pode minimizar riscos e impactos na populacdo e infraestrutura. Para investigar essa questao, é
analisado o complexo de favelas da Maré, com o objetivo de mapear areas propensas a
alagamentos. Dentro deste contexto, foram escolhidas duas areas especificas para estudo
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detalhado: a Rua Sargento Silva Nunes e o Morro do Timbau.

Para o estudo é desenvolvido o cruzamento de dados de fontes variadas, como o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro
(Data.Rio) e o projeto Coc6zap, uma iniciativa do data_labe que mapeia o saneamento basico
em favelas por meio da participagdo cidada. Esse cruzamento de informagdes busca identificar
possiveis padrdes entre o comportamento da dgua, as caracteristicas topograficas do terreno e
asintervengées humanas na area. A andlise desses dados permite uma compreensdo maisampla
da dinamica das inundag¢des e orientara futuras intervengdes urbanisticas e ambientais para
minimizar os impactos negativos desses eventos naturais.

3 METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho, foi adotado um procedimento metodoldgico geral,
baseado nas seguintes etapas:

a) Revisdo bibliografica, buscando uma sustentacao tedrica para a pesquisa.

b) Definicdo da cidade do Rio de Janeiro como territdrio propenso a inundagdes.

c) Definicao das Favelas da Maré como estudo de caso.

d) Diagndstico da Rua Sargento Silva Nunes e do Morro do Timbau como eixos
estruturantes a partir da sobreposicdo dos dados do IBGE (2010), Data.Rio (Rio Prefeitura, 2004)
e Censo Maré.

e) Realizagdo de cortes e plantas baixas para conhecimento do territdrio.

f) Realizacdo de mapa de dreas alagdveis na Maré.

g) Discussdo dos resultados frente as alternativas e seus possiveis beneficios.

A metodologia empregada na presente investigacdo envolveu uma abordagem
multifacetada para a coleta e andlise de dados. Primeiramente, recorreu-se a base de dados do
Cocozap (Data_Labe, 2021), enriguecendo o conjunto de informag¢des com dados adicionais
fornecidos pela Data.Rio (Rio Prefeitura, 2024), pelo Censo Maré (2019) e pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). Esses dados foram processados utilizando o
software de Sistema de InformagGes Geograficas (SIG), QGIS, que possibilitou a manipulagdo
detalhada de dados topograficos e a sobreposicdao de camadas de informacao variadas.

A analise visual permitiu identificar areas criticas na Maré, resultando na escolha do
Morro do Timbau e da Rua Sargento Silva Nunes para uma andlise detalhada. A partir dos dados
do QGIS, foram gerados mapas e cortes transversais no Archicad, destacando como a topografia
e intervengdes humanas influenciam os problemas relatados pelos moradores. Utilizando dados
do Cocbzap (Data_Labe, 2021), foi criado um mapa de dareas propensas a alagamentos,
consolidando essas informacdes no ARQGIS para uma compreensao detalhada da relagao entre
topografia e corpos hidricos no local.

4 0 CONJUNTO DE FAVELAS DA MARE
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O Conjunto de Favelas da Maré, originalmente composto por manguezais e areas
naturais como o Morro do Timbau e a llha do Pinheiro, transformou-se em um ambiente urbano
denso a partir da década de 1940 com a construcdo da Avenida Brasil. Essa infraestrutura atraiu
moradores removidos de outras areas da cidade e, posteriormente, migrantes do Nordeste. No
inicio, a Maré era formada por palafitas (Figura 1a) sem saneamento basico, com moradores
utilizando "rola-rolas" (Figura 1b) para transportar 4gua da Avenida Brasil.

Figura 1 - Vida entre o manguezal e as palafitas (a) e comunidade e a i

(a) (b)
Fonte: Elaborado pela autora, 2022 (a) e Blog Madureira ontem e Hoje, Rio Antigo — Adaptado pela autora (b).

A partir dos anos 1980, com o Projeto Rio e o Programa de Erradicagdo de Favelas
(PROMORAR), a urbanizacdo trouxe redes de esgoto e servicos essenciais, como as instalacdes
da Cedae e Comlurb. Apesar dos avancos com o Projeto Rio, a Maré continua enfrentando
desafios de saneamento, ja que o esgoto local é despejado diretamente no Canal do Cunha. O
Programa de Despolui¢do da Baia de Guanabara (PDBG), iniciado em 1984, visava restaurar a
qualidade das dguas e incluia a construcdo da ETE Alegria e uma galeria de cintura para coletar
esgoto. Uma galeria de cintura nada mais é do que uma forma de coleta de esgoto em tempo
seco: sdo tubulacdes construidas para interceptar o esgoto lancado nas galerias de aguas
pluviais, encaminhando-o paraumarede de coleta de esgoto ou tronco coletor. Entretanto, apds
40 anos, a galeria na Maré ndo foi implementada, limitando a coleta de esgoto no Rio. Entre
2009 e 2011, houve uma revitalizagdo dos canais Cunha e Fundao, resultando na remocao de
residuos toxicos e no restabelecimento dos manguezais, o que trouxe beneficios ambientais e
resgatou a memoria ecolégica da comunidade.

4.1 Auséncias e Presengas Liquidas

Silva (2015) destaca que os impactos e a recuperacdo de desastres sdo desiguais,
afetando setores e popula¢cdes de maneira diversa. Essa visdo reforca a necessidade de respostas
projetuais especificas para cadaregiao, considerando suas caracteristicas e identidades préprias.
Ascher (2010) complementa essa abordagem com o conceito de “terceira modernidade”, que
defende solugbes urbanisticas adaptadas a contextos particulares e mutaveis. Regides urbanas
vulneraveis, como a Zona Sul do Rio de Janeiro, enfrentam maiores riscos e altos custos
habitacionais (CORSINI, 2021). O estudo prioriza questdes sociais, especialmente das
comunidades menos favorecidas, como a Maré, desproporcionalmente impactadas por
inundacGes e ressacas. A comunidade da Maré, além de enfrentar inundagdes e ressacas, lida

98



@ Periodico Tecnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 Suporte Online / Online Support

Edicdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 41, 2025

com problemas de contaminacdo decorrentes das indUstrias téxteis desde os anos 1950, redugdo
da pesca local e a falta de saneamento bdsico. Esses desafios sdo evidenciados em entrevistas
com moradores, documentadas em pesquisas sobre os impactos da indUstria téxtil na regido.

Localizado na sub-bacia do Rio Ramos, na regidao norte do Rio de Janeiro, o Complexo
da Maré tem uma relagao histérica profunda com as aguas que o rodeiam, algo frequentemente
lembrado por seus moradores. A area, em grande parte construida sobre aterros, originou-se
das palafitas que caracterizavam o local. Com alto grau de organiza¢do social, a comunidade
instituiu o Censo Maré em 2011 para registrar informagdes locais. Este estudo busca mapear a
vulnerabilidade da Maré as inundacgdes, cruzando dados do IBGE, Data.Rio e Cocbzap para
entender melhor os padrdes de alagamento e as influéncias no territério. A pesquisa visa
responder ao desafio de construir cidades que possam conviver e se proteger das inundacdes e
mudancgas climaticas, inspirando-se em modelos como o dos espacos publicos adaptaveis das
cidades holandesas.

Enquanto aglomerados subnormais, as favelas, como a Maré, enfrentam a falta de
politicas publicas adequadas, comprometendo o acesso a direitos basicos, como saneamento e
agua potavel, garantidos pela Politica Nacional de Saneamento (Lei n? 11.445/2007). Em 2020,
o Novo Marco do Saneamento (Lei n? 14.026/2020) trouxe a possibilidade de participacdo
privada no setor, mas complicou o cenario ja desafiador nas favelas. Além disso, o acesso ao
saneamento é um direito humano essencial, reconhecido poracordos internacionais e por varias
legislacdes nacionais.

4.2 Desastres, Enchentes e Inundagdes

Desastre é o resultado da interagdo entre um fenémeno perigoso e condi¢Ges de
vulnerabilidade, reduzido pela capacidade deresposta erecuperagdo da populacdo (Saito, 2018).
Saito propde cinco classificacdes para desastres, sendo adotada aqui a classificacdo quanto a
natureza, focando em desastres naturais. A vulnerabilidade é entendida como a susceptibilidade
a sofrer danos devido a eventos externos e a dificuldade de recuperacdo. Nos anos 1980,
Anderson e Woodrow introduziram o conceito de "desastre social", que ao se associar ao termo
natural, deu origem ao conceito de desastre socioambiental.

Este estudo aborda as intersec¢des entre questdes sociais e mudangas climaticas, com
foco na vulnerabilidade, um elemento central nos desastres socioambientais, agravados pelo
aumento das ameacas naturais. A pesquisa examina inunda¢des como desastres naturais
associados a vulnerabilidade social. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de
Janeiro (2014), "inundagdo" e "enchente" descrevem o mesmo evento de alagamento, causado
por altos volumes de chuva, enquanto "ressacas" sdo fendmenos distintos causados pela
incursao do mar.
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5 RESULTADOS

Apds a revisdo bibliografica sobre a Maré, surgiram questdes sobre dreas
acumuladoras de residuos sdlidos e esgoto, visando entender como precipitacdo e topografia
contribuem para esses acimulos. Se confirmadas, essas zonas poderao receber futuros projetos
para mitigar inundacgdes. A analise utilizou dados do Coc6zap, Data.Rio, Censo Maré, IBGE e o
software QGIS, permitindo mapear vias problematicas e selecionar duas areas para aprofundar
a investigac¢do das causas e validar as hipdteses.

As dreas selecionadas para este estudo mais detalhado foram a entornodo Morro do
Timbau (1) e a Rua Sargento Silva Nunes (2), conforme Figura 2.

Figura 2 — Areas selecionadas (86)

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Aprofundando a analise, percebeu-se a necessidade de desenvolver cortes transversais
que permitissem uma compreensdo mais clara da topografia e de sua interagdo com a
morfologia urbana e com os dados coletados. Para realizar essa tarefa, as bases de desenhos do
QGIS foram exportadas para o programa Archicad, no qual foram elaborados mapas e plantas
detalhadas bem como modelagens do relevo do terreno. Essa abordagem metodoldgica visa
oferecer uma visdo mais precisa e técnica dos desafios e das possiveis solu¢des para os
problemas identificados na regido estudada.
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5.1 Area do Entorno do Morro do Timbau
Através da andlise e sobreposi¢gdo dos conjuntos de dados, foi possivel discernir que as

adjacéncias do Morro do Timbau constituem uma das areas mais impactadas do territério em
questdo. Dessaforma, optou-se pela elaboragdo de dois cortes transversais, denominados Corte
A e Corte B (Figura 3), como estratégia para elucidar a influéncia potencial da topografia na
concentragdo dos problemas relatados.

i
it
i
8

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

O Corte A (Figura4), que passa pelas favelas Baixa do Sapateiro e Nova Maré, revelou
qgue o ponto de maior criticidade corresponde, de fato, a cota mais baixa do terreno. Essa
descoberta facilita a compreensdo da dindmica de acumulacdo de residuos e escoamento de
aguas pluviais, uma vez que, durante episédios de chuva, é natural que a dgua siga seu curso
descendente, arrastando consigo detritos e sedimentos das elevagbes superiores para as areas
mais baixas. Portanto, ainda que esse ponto seja o mais visivelmente afetado, ele pode n3do ser
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0 mais adequado para a implementacao de medidas intervencionistas visando a mitiga¢cdo dos
problemas identificados.

Para uma caracterizagcdo mais precisa da ocupacdo do solo e da densidade habitacional
na area, as construcdes foram mapeadas e sobrepostas a topografia. As informacdes relativas a
altura das edificagdes foram obtidas por meio de analise realizada no software Google Earth,
enquanto as larguras foram determinadas a partir de desenhos elaborados com base em mapas
do Google Relevo. Esse procedimento metodoldgico, visa fornecer uma compreensdo mais
abrangente e detalhada dos fatores fisicos e humanos que contribuem para a problematica em
analises.
Figura 4 — Corte A 88
e o

—_—
50m
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v e Actimulo de lixo Actimulo de lixo
v e Acimulo de lixo e entulho  Acimulo de lixo e entulho
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v e Problemas com bueiro Problemas com bueiro
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)

No Corte B, Figura 5, delineado ao longo do eixo longitudinal do territério sendo as
favelas contempladas Baixa do Sapateiro, Morro do Timbau, Conjunto Bento Ribeiro Dantas,
abrangendo adrea com a maior varia¢ao topografica, observou-se, similarmente, a concentragio
de residuos e a ocorréncia de alagamentos na porgao inferior.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Contudo, identificou-se que as zonas mais criticas estdo situadas nas dreas elevadas
(marcadas em vermelho na Figura 5). Essas regiGes sdo particularmente vulneraveis a eventos
de deslizamentos e tém sido objeto de um nimero expressivo de reclamacdes. Adicionalmente,
no mapa, constatou-se que as manifestacdes de queixas correlacionam-se também com areas
caracterizadas por depressées no relevo, sugerindo uma complexa interacdo entre a topografia
e a incidéncia de problemas ambientais e sociais, o que é afirmado quando observa-se o mapa
de Suscetibilidade a Deslizamento do Instituto Pereira Passos, Figura 6, que demonstra que as
areas no entorno do Morro do Timbau apresentam nivel médio (amarelo) e nivel alto (vermelho)
para a ocorréncia de deslizamentos.

Figura 6 — Suscetibilidade a deslizamentos

Suscetibilidade a deslizamentos

Sucetibilidade a deslizamentos

B saia
Média

W At

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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5.2 Rua Sargento Silva Nunes
A Rua Sargento Silva Nunes (Figura 7), situada na favela Nova Holanda, foi escolhida

como objeto de estudo devido a sua relevancia anterior no doutorado Bastos (2023) sobre
Conforto Ambiental, vinculado ao grupo de pesquisa Urbis CNPQ.

Figura 7 — Intersec¢do de dado Coc6zap com cortes transversais 91
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Esse histérico oferece uma base climatica para a presente pesquisa, complementada
por discussdes com Michella Araujo, gedgrafa do Redes da Maré, que forneceram insights sobre
possiveis contribuicdes do estudo para a regido. Analises revelaram que areas com queixas
coincidem com depressées topograficas. Na Rua Sargento Silva Nunes, uma variacdo de 2 metros
direciona aguas pluviais e residuos da Avenida Brasil, gerando acimulos, um padrao similar ao
observado no Rio Ramos em chuvas intensas. A compreensao detalhada do territério e suas
interagcGes com corpos hidricos interagGes é vital para o desenvolvimento de intervengées
eficazes e estratégias de mitigacdo direcionadas as causas subjacentes das inundacdes e
acumulos de detritos nessa area especifica.

5.3 Possiveis Areas de Alagamento

No subcapitulo anterior, a analise dos dados coletados e o posterior cruzamento de
diversas bases de informacao permitiram um aprofundamento na compreensao do territério das
favelas da Maré. Essa abordagem metodolégica levantou uma questdo pertinente: identificar
quais areas estdao mais vulneraveis a inundagées. Com essa informacao crucial em maos, seria
vidvel desenvolverintervencdes futuras mais precisas e efetivas paraauxiliar acomunidade local.
Adicionalmente, o mapeamento dos pontos deacumulacdo de residuos sélidos, aliado a analise
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das areas propensas a alagamentos, proporcionou uma visdo integral da interacdo entre o
territério e as dinamicas hidricas.

Para alcancar esses objetivos, recorreu-se ao portaldo Data.Rio (Rio Prefeitura, 2024),
paraobtera base hidrografica, eao estudo do Instituto Pereira Passos, “Areas da cidade passiveis
de alagamento pela elevag¢do do nivel do mar” (Figura 8).

Figura 8 — Areas da AP3 com cotas até 0,50, 1,00, 1,50 e 2,00 metros
Areas da AP3 com cotas até 0,50 - 1,00 - 1,50 e 2,00 metros

Parte da Favela da Maré, por ja ter sido bastante aterrada, apresenta minimas areas com cotas até
1,50m, indicadas como passiveis de alagamento.

Fonte: Instituto Pereira Passos (2015)

Esses conjuntos de dados foram integrados utilizando o software QGIS, o que resultou
no mapa “Possiveis dreas de alagamento” (Figura 8). E importante destacar que o estudo do IPP
de dreas passiveis de alagamento com cotas baixas evidencia em maior nimero as regides de
cotas baixas como as da zona sul da cidade.

O Mapa A da Figura 9a apresenta corpos hidricos no territorio de favelas da Maré. Ao
sobrepor o Mapa A com o Mapa B, de alagamentos (Figura9b), é gerado o Mapa C apresentado
na Figura 9c¢, que confirma que as areas previamente estudadas, como a Rua Sargento Silva
Nunes e o entorno do Morro do Timbau (favelas Conjunto Bento Ribeiro Dantas, Morro do
Timbau, Baixa do Sapateiro, Nova Maré estdo efetivamentesujeitas ainundagdes, corroborando
as hipdteses iniciais desta investigacdo. Além disso, a precisdo dessas descobertas valida os
esforcos de levantamento de dados realizados pela comunidade, especialmente através da
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iniciativa Coc6zap (Data_Labe, 2021), demonstrando que a combinacdo de fontes de dados
conduz a um entendimento mais profundo e preciso das dreas em risco.

Figura 9 - Diagrama de sobreposi¢do de corpos hidricos, dreas de susceptiveis alagamentos x areas de
suscetibilidade a deslizamentos

CIDADE
UNIVERSITARIA

BONSUCESSO

(c)

Fonte: base Data.Rio com intervengdo autora, 2023.

Esta abordageminterdisciplinar ndo sé demonstra a relevancia da integracao de dados
espaciais para a andlise territorial, mas também destaca a importancia de envolver as
comunidades locais no processo de pesquisa, assegurando que as solugdes propostas sejam
contextualmente pertinentes e eficazes. Assim, atinge-se mais um dos objetivos especificos
deste trabalho: mapear possiveis areas de alagamentos através da neogeografia (a combinacéo
de cartografia e sistema GIS), que possibilita tornar visivel o invisivel. Colaborando parareverter
o processo identificado por Izaga et al. (2022), o urbanismo baseado na dataficacdo continua
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reproduzindo um modelo de territdrio onde persevera a invisibilidade da favela e que restringe
0 acesso as politicas de saude a todos os cidadaos.

A andlise dos mapas apresentados na Figura9, revela que as areas suscetiveis a futuras
inundacGes sdo aquelas localizadas nas proximidades ou ao longo dos cursos d'agua aterrados.
Quando ocorrem eventos como a precipitacdo no rio Ramos e inundag¢des na Avenida Brasil,
essas aguas se dirigem para as areas de cota mais baixa, que correspondem as partes internas
do territério estudado.

Nesse contexto, a dgua proveniente dos cursos d'agua aterrados se soma a essas
enchentes, intensificando a propagacao da dgua pelo territorio e resultando no fenémeno de
inundagdo. Ao sobreporo Mapa de Corpos Hidricos (Figura 9a), o Mapa de Areas Susceptiveis a
Alagamentos devido a Elevacdo do Nivel do Mar (Figura 7), o Mapa de Suscetibilidade a
Deslizamentos (Figura 6) e os dados comunitarios coletados pelo Coc6zap (Data_Labe, 2021), é
possivel gerar um mapa das Possiveis Areas de Alagamento, Figura 9, que demonstra que as
areas no entorno do Morro do Timbau sdo de nivel médio (amarelo) e nivel alto (vermelho) para
a ocorréncia de deslizamentos. Também mostra a convergéncia entre as reclamac¢des da
comunidade, obtidas através do Cocbzap (Data_Labe, 2021), e os padrdes identificados
anteriormente neste estudo: onde ha registro de reclamacgdes, verifica-se a presenca de
depressGes topograficas e, por conseguinte, areas propensas a alagamentos/inundagdes.

5.4 Falhas e Lacunas das Fontes de Dados

Ao iniciar a pesquisa presente neste estudo, selecionou-se o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) como fonte primaria, considerando sua oficialidade, ampla
utilizacdo em contextos académicos e reconhecimento internacional. Contudo, uma andlise
preliminar dos dados disponibilizados pela plataforma do IBGE revelou uma possivel falta de
abrangéncia, pois os indicadores falhavam em cobrir integralmente o conjunto das favelas da
Maré. Tal lacuna imp&e a questdo: como se pode conduzir um estudo de uma area quando
apenas fragmentos desta sao visiveis?

Diante das limitacdes dos dados disponiveis, foi necessario complementar as
informacGes com o Data.Rio (Rio Prefeitura, 2024), embora parte do territério da Maré
permanecesse sem documentacdo. A falta de cobertura completa levanta questdes sobre a
eficacia do mapeamento urbano ea invisibilidade das favelas nos mapas oficiais, como apontado
por lzaga et al. (2022). Mesmo apds a sobreposicdo das bases de dados do IBGE e do Data.Rio,
foram observadas discrepancias significativas entre as '"realidades" apresentadas. Isso
evidenciou a necessidade de criar mapas originais para entender melhor as dreas impactadas e
suas problematicas especificas.

A busca por uma fonte de dados que refletisse de maneira mais precisa a realidade
local conduziu a descoberta da base de dados Coc6zap (Data_Labe, 2021), uma agradavel
surpresa devido a sua autenticidade. Utilizando as reclamag¢des dos moradores, foi possivel
georreferencia-las e integra-las aos mapas do IBGE (2010) e do Data.Rio (Rio Prefeitura, 2024),
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permitindo assim uma interpretacao fiel das regides estudadas. A sobreposicdao dos dados de
topografia esclareceu o porqué de as queixas dos moradores estarem associadas a locais
especificos, conforme Corte A (Figura 4) e Corte B (Figura 5).

Sem o recurso dessa base de dados, gerada pela prépria comunidade, poderia ser
inviavel produzir uma cartografia representativa da realidade local. Essa constatacdo expde
também o motivo pelo qual poucas politicas publicas sdo direcionadas a territdrios vulneraveis:
as bases de dados governamentais falham em proporcionar uma visao integrada e fidedigna da
realidade dessas dreas. Consequentemente, este estudo ndo teria alcancado as conclusées
presentes se fosse restrito apenas as informacgdes fornecidas pelo IBGE (2010) e pelo Data.Rio
(Rio Prefeitura, 2024).

Como pode o poder publico local se preveniradequadamente contra desastres quando
as ferramentas de mapeamento falham em capturar a esséncia do territério tal como ele
verdadeiramente é? Caso esses dados sejam utilizados como ferramenta de rastreamento e
vigilancia, e de forma acritica e sem transparéncia, poderao intensificar a “capitalizacao da vida
humana” (Souza, 2012, p. 114) e o aumento das desigualdades. Levando em consideragdo que
as porgoes deterritério de urbanizagdo precaria sdo as que mais crescem nas cidades brasileiras,
observa-se umimenso descompasso relacionado a gestdo das cidades e o instrumental paraseu
conhecimento (lzaga et al., 2022).

CONCLUSOES

A analise detalhada das areas do Morro do Timbau e seu entorno, incluindo as favelas
Conjunto Bento Ribeiro Dantas, Morro do Timbau, Baixa do Sapateiro e Nova Maré, revelou que
essas regides concentram o maior volume de reclamacgdes entre todas as dreas do complexo de
favelas da Maré. Em virtude dessa alta incidéncia de queixas, essas localidades foram
selecionadas como objetos de estudo especificos.

Para investigar a existéncia de padroes relacionados ao comportamento da 4gua, a
topografiae as interven¢des humanas, foram realizados dois cortes transversais no entorno do
Morrodo Timbau. O Corte A (Figura 4) evidenciou que o ponto de maior criticidade corresponde
a cota mais baixa do morro. Esta observacdo é crucial para entender a dindmica de acumulacdo
de residuos e o escoamento de aguas pluviais. Durante eventos de chuvaintensa, é comum que
a agua desca pelo relevo, arrastando detritos e sedimentos das areas elevadas para as zonas
mais baixas. Consequentemente, embora este ponto seja visivelmente o mais afetado, ele pode
nao ser o local mais adequado para a implementagao de intervengdes, uma vez que as medidas
devem visar a origem dos problemas e ndo apenas os pontos onde os efeitos sdo mais evidentes.
O Corte B (Figura 5) revelou que as areas mais criticas sdo particularmente vulneraveis a
deslizamentos de terra e receberam um volume expressivo de reclamacgées. Adicionalmente, foi
possivel correlacionar no mapa que as manifestacdes de queixas estdo também associadas a
areas com depressdes no relevo.
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Na andlise conduzida na Rua Sargento Silva Nunes, observou-se que, apesar da
disponibilidade limitada de dados, com apenas uma entrada documentada, o padrdo
identificado alinha-se consistentemente com as tendéncias observadas na regido do Morro do
Timbau: as queixas registradas tendem a correspondera pontos de depressao topografica. Este
fato é significativo, pois reforca a hipdtese de que as depressdes no relevo sao locais propensos
ao acumulo de agua e residuos, que frequentemente resultam em areas alagadas. Apds uma
andlise aprofundada da topografia do territério, tornou-seimportanteintegrar um novo fator a
investigacdo: a dinamica da agua. Essa inclusdo é essencial para identificar dreas com maior
vulnerabilidade a inundagdes, permitindo o desenvolvimento de interveng¢des futuras mais
precisas e efetivas, que realmente atendam as necessidades da comunidade local.

Ademais, o mapeamento dos pontos de acumulacdo de residuos sélidos juntamente
com a andlise das areas susceptiveis a alagamentos, Figura 6, forneceu umavisdo abrangenteda
interagdo entre o territério e as dinamicas hidricas. Este estudo revelou que as dreas
anteriormente examinadas, como a Rua Sargento Silva Nunes e o Morro do Timbau, estao
efetivamente propensas a inundagdes, confirmando as hipdteses iniciais desta pesquisa.

A anadlise do Mapa C da Figura 9 revela que as areas suscetiveis a futuras inundagdes
coincidem com aquelas localizadas nas proximidades ou ao longo dos cursos d'agua aterrados.
Este padrdo é observdvel principalmente durante eventos de chuva intensa, quando as aguas
pluviais naturalmente se direcionam para as areas de cota mais baixa, geralmente
correspondentes as partes internas do territério estudado. Neste contexto, a dgua proveniente
dos cursos d'agua aterrados contribui significativamente para a intensificagdo das enchentes.
Este acréscimo de fluxo hidrico nas areas javulneraveis promove a propagacdo e o agravamento
das inundagdes. Este fen6meno foi consistentemente observado ao longo do estudo e é
corroborado pelos padrdes identificados anteriormente: nas localidades onde ha um registro
elevado de reclamacdes, frequentemente verifica-se a presenca de depressdes topograficas.
Estas, por sua vez, sdo areas intrinsecamente propensas a alagamentos e inundagdes.

O transbordamento de corpos hidricos, como o Rio Ramos, Canal do Cunha e/ou
corregos, estd intrinsecamente associado a episddios de chuvas intensas e caracteristicas
particulares das suas bacias hidrograficas. Esses eventos, na Maré, sdo intensificados pela
escassez de dreas verdes e pela inadequada infraestrutura de coleta e escoamento das aguas
pluviais. Ademais, a proximidade de constru¢des as margens desses corpos hidricos aumenta
substancialmente os riscos e os efeitos adversos das inundagdes, levando a danos materiais,
dificuldades de mobilidade para a populacdo e restricdo no acesso a servigos basicos, colocando
em risco a seguranca e o bem-estar da comunidade. A contaminagdo das aguas por esgoto
durante esses eventos também é uma preocupacgado grave, pois pode resultar na proliferacdo de
doencas.

O possivel aumento do nivel do mar representa um desafio singular para as cidades em
um futuro préximo, como vimos ao longo da pesquisa, cidades como Nova York e Veneza jé
enfrentam eventos extremos. Embora a regido da Maré nao esteja diretamente exposta a areas
de orla maritima, sua proximidade com o Rio Ramos, que desagua no oceano, a torna vulneravel
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a eventos relacionados ao aumento do nivel do mar. Para mitigar esses riscos, é essencial adotar
uma série de agles estratégicas que envolvem tanto a restauragdo de ecossistemas quanto
melhorias na infraestrutura urbana. A restaura¢do dos manguezais é fundamental, ndo apenas
devido ao seu valor paraa biodiversidade e qualidade da dgua, mas também como uma barreira
natural contra inundagdes oriundas do Rio Ramos. Além disso, a transformacdo do leito desse
rio em uma paisagem fluvial dindmica, por meio do alargamento de suas margens e despoluicdo,
contribuird significativamente para a gestdo das dguas.

Outras medidas incluem a renaturalizacdo das zonas que contém corpos hidricos,
conforme mapa da Figura9a, aumentando a resiliéncia dessas areas frentea eventos extremos.
O fechamento de valBes a céu aberto, como o Canal do Cunha, com subsequente vegetagado e
possivel conversdao em espaco publico, pode reduzir os riscos de transbordamento e ao mesmo
tempo valorizar o espago urbano. A conexao da rede de esgoto ao Canal Alegria e a
implementacdo de sistemas de coleta de dgua da chuva sdo outras estratégias fundamentais.
Adicionalmente, a instalacdo de telhados verdes nas residéncias pode ajudar na retencao da
agua das chuvas, diminuindo o escoamento superficial e as pressGes sobre o sistema de
drenagem.

Por fim, a manutencdo de uma coleta de lixo regular é essencial para evitar o acimulo
de residuos que possam obstruir os sistemas de drenagem. Essas a¢des, quando integradas,
fornecem uma abordagem eficaz para mitigar os impactos das inundacdes na Maré, aumentando
a seguranca e a qualidade de vida de suas comunidades vulneraveis.

Portanto, as descobertas deste estudo enfatizam a necessidade de uma gestao hidrica
e de planejamento urbano que considere as caracteristicas topograficas e a histdria hidrografica
do territério para mitigar os impactos adversos das chuvas e prevenir futuras inundacdes.

A investigacdo detalhada realizada no territério da Maré foi viabilizada pelo essencial
levantamento de dados realizado por meio da plataforma local Coc6zap, complementado pela
integracdo do conceito de Vulnerabilidade Social. Tradicionalmente, pesquisas e andlises sobre
desastres naturais e inundacées enfatizam as orlas da Zona Sul, frequentemente citadas como
as mais suscetiveis ao evento inundagao. No entanto, como revelado no subcapitulo dedicado a
Vulnerabilidade Social, torna-se evidente que as areas mais vulnerdveis possuem capacidades
distintas de resposta e recuperacao diante de desastres, o que difere significativamente das
areas mais propensas.

Esta constatagdo enfatiza a importancia e a relevancia de direcionar os estudos para o
territdrio das favelas da Maré, um local onde a cartografia de inundac¢des se mostrando apenas
necessdria e primitiva, mas também critica para o desenvolvimento de estratégias de mitigacdo
e adaptac¢do na cidade do Rio de Janeiro.
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