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Geometria arquitetonica de patrimonio tombado: A Piscina Coberta “Adhemar de
Barros” de Icaro de Castro Mello

RESUMO

Objetivo - Este trabalho tem como objetivo investigar a inter-relagdo entre a geometria, a forma e o valor patrimonial
da Piscina Coberta Adhemar de Barros.

Metodologia - A metodologia envolve revisdo bibliografica e documental do estudo de caso, a reconstrugdo digital
bidimensional e tridimensional do edificio, por meio de modelagem geométrica e paramétrica, como ferramenta para
compreender sua geometria arquitetoénica.

Originalidade/relevancia - Apesar de sua relevincia histdrica e contribuigdes arquitetbnicas, poucos estudos
analisam a geometria arquitetonica a partir do auxilio de ferramentas computacionais contemporaneas. Espera-se,
assim, contribuir para a valorizagdo da obra de Icaro de Castro Mello, articulando aspectos técnicos e histéricos com
reflexdes sobre como analise e preservagdo do patrimonio construido e a relagdo entre arquitetura e paisagem
urbana pode ser valorizada por meio de analise com programas computacionais contemporaneos, destacando-se a
difusdo e valorizagdo da obra construida de Icaro de Castro Mello no contexto académico, com énfase especial em
seus cascos de dupla curvatura

Resultados - A andlise geométrica da Piscina Coberta Adhemar de Barros demonstrou que sua cobertura é
conformada por uma geometria numericamente freeform, mas que opera como superficie desdobravel, confirmando
sua viabilidade construtiva em diferentes contextos, inclusive no ambito da DfMA. Foram identificadas relagdes
geomeétricas subjacentes, como se¢Ges transversais e longitudinais definidas por polindmios de segundo grau com
alto grau de confiabilidade, além da detecgdo de estratégias projetuais que asseguraram a precisdo geométrica no
momento de sua concepgdo formal-estrutural.

Contribuicdes teéricas/metodoldgicas - O estudo evidenciou a sobreposicdo de categorias taxonémicas estruturais
de Engel (2001), indicando a associacdo de diferentes tipologias e materiais construtivos. Metodologicamente,
demonstrou-se a relevancia da integracdo de ferramentas analdgicas e digitais de projetacdo, como a modelagem
paramétrica, para a reconstrug¢do, compreensdo formal e andlise geométrica de projetos modernos, contribuindo
para a valorizagdo da obra de Icaro de Castro Mello no campo académico.

Contribuicoes sociais e ambientais - A pesquisa reforga a importancia da preservagdo de patrimonios modernos
paulistanos ao articular a analise geométrica com a memdria e identidade locais. Além disso, contribui para a difusao
de estratégias de valorizagdo do patriménio construido

PALAVRAS-CHAVE: Geometria arquitetonica. Modelagem Paramétrica. Patriménio tombado.

Architectural Geometry of Listed Heritage: The “Adhemar de Barros” Indoor
Swimming Pool by Icaro de Castro Mello

ABSTRACT

Objective — This study aims to investigate the interrelationship between geometry, form, and heritage value of the
Adhemar de Barros Covered Swimming Pool.

Methodology — The methodology involves a bibliographic and documentary review of the case study, as well as two-
and three-dimensional digital reconstruction of the building through geometric and parametric modeling as a tool to
understand its architectural geometry.

Originality/Relevance — Despite its historical significance and architectural contributions, few studies analyze
architectural geometry using contemporary computational tools. This research intends to contribute to the
appreciation of Icaro de Castro Mello’s work by articulating technical and historical aspects with reflections on how
the analysis and preservation of built heritage, as well as the relationship between architecture and urban landscape,
can be enhanced through computational analysis, highlighting the dissemination and valorization of Mello’s built
work in the academic context, with special emphasis on his double-curved shells.

Results — The geometric analysis of the Adhemar de Barros Covered Swimming Pool demonstrated that its roof is
shaped by a numerically freeform geometry, yet functions as a deployable surface, confirming its constructive
feasibility in different contexts, including within the scope of Design for Assembly and Manufacturing (DfMA).
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Underlying geometric relationships were identified, such as transverse and longitudinal sections defined by second-
degree polynomials with high reliability, in addition to the detection of design strategies that ensured geometric
precision during its formal-structural conception.

Theoretical/Methodological Contributions — The study revealed an overlap of Engel’s (2001) structural taxonomic
categories, indicating the association of different typologies and construction materials. Methodologically, it
demonstrated the relevance of integrating analog and digital design tools, such as parametric modeling, for the
reconstruction, formal understanding, and geometric analysis of modern projects, contributing to the academic
appreciation of Icaro de Castro Mello’s work.

Social and Environmental Contributions — The research reinforces the importance of preserving modern architectural
heritage in Sdo Paulo by linking geometric analysis with local memory and identity. Furthermore, it contributes to the
dissemination of strategies for enhancing built heritage.

KEYWORDS: Architectural geometry. Parametric modeling. Listed heritage.

Geometria arquitectdnica de patrimonio protegido: La Piscina Cubierta “Adhemar de
Barros” de Icaro de Castro Mello

RESUMEN

Objetivo — Este estudio tiene como objetivo investigar la interrelacién entre la geometria, la forma y el valor
patrimonial de la Piscina Cubierta Adhemar de Barros.

Metodologia — La metodologia involucra una revision bibliografica y documental del estudio de caso, asi como la
reconstruccion digital bidimensional y tridimensional del edificio mediante modelado geométrico y paramétrico,
como herramienta para comprender su geometria arquitectonica.
Originalidad/Relevancia — A pesar de su relevancia histérica y contribuciones arquitectdnicas, pocos estudios
analizan la geometria arquitectdnica utilizando herramientas computacionales contemporaneas. Esta investigacion
busca contribuir a la valorizacién de la obra de Icaro de Castro Mello, articulando aspectos técnicos e histéricos con
reflexiones sobre cdmo el analisis y la preservacién del patrimonio construido, asi como la relacidn entre arquitectura
y paisaje urbano, pueden potenciarse mediante andlisis con programas computacionales contemporaneos,
destacando la difusién y valorizacién de la obra construida de Mello en el contexto académico, con especial énfasis
en sus cascarones de doble curvatura.

Resultados — El andlisis geométrico de la Piscina Cubierta Adhemar de Barros demostré que su cubierta estd
conformada por una geometria numéricamente freeform, pero que funciona como una superficie desplegable,
confirmando su viabilidad constructiva en diferentes contextos, incluyendo en el marco del Design for Assembly and
Manufacturing (DfMA). Se identificaron relaciones geométricas subyacentes, como secciones transversales y
longitudinales definidas por polinomios de segundo grado con alta confiabilidad, ademds de la deteccién de
estrategias de disefio que aseguraron la precision geométrica durante su concepcién formal-estructural.
Contribuciones Tedricas/Metodolédgicas — El estudio evidencié la superposicién de las categorias taxondmicas
estructurales de Engel (2001), indicando la asociacion de diferentes tipologias y materiales constructivos.
Metodoldgicamente, se demostré la relevancia de la integracién de herramientas de disefio analdgicas y digitales,
como el modelado paramétrico, para la reconstruccién, comprensién formal y analisis geométrico de proyectos
modernos, contribuyendo a la valorizacidon académica de la obra de Icaro de Castro Mello.

Contribuciones Sociales y Ambientales — La investigacién refuerza la importancia de preservar el patrimonio
moderno de Sao Paulo al articular el andlisis gecométrico con la memoria e identidad locales. Ademds, contribuye a la
difusién de estrategias para la valorizacion del patrimonio construido.

PALABRAS CLAVE: Geometria arquitectonica. Modelado paramétrico. Patrimonio protegido.
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RESUMO GRAFICO

1.Revisdo
bibliografica

2. Anélise geométrica

3. Discussdo
dos resultados

Figura 1 — Resumo grafico- workflow de pesquisa

Icaro de Castro Mello

Piscina coberta Adhemar de Barros

Estado-da-arte: objeto de estudo;
Estado-da-arte: método;
Localizagao de fontes iconograficas.

Situagéo historica;

Processo projetual;

Processo construtivo;

Acervo MATICON - FAUUSP; Acervo MLD.

Identificagdo de lacunas;
~» Compreensdo da obra projetada e construida;

Compreenséo do objeto de estudo.

+

Redesenho 2D via
AutoCAD ©

- Plantas, corte, arcos de 1- 8

¥

Regresséo polinomial
via Microsoft Excel ©

Polinémios de 2° grau referentes a segbes
transversais do objeto de estudo.

+

+

Modelagem Geométrica +
Modelagem Paramétrica

Geometria arquitetonica; Analise gaussiana
~» da cobertura; Regresséo polinomial da segéo

longitudinal

LNW

Sintese do conhecimento extraido dos resultados.
Confrontagéo deste conhecimento com o estado-da-arte na literatura correlata.

Fonte: Autores (2025).
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1 INTRODUCAO

Na zona Oeste da Regido Metropolitana de S3o Paulo, o Parque da Agua Branca,
tombado pelo Conselho de Defesa do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do
Estado de Sdo Paulo (CONDEPHAAT) (1996) e pelo Conselho Municipal de Preserva¢do do
Patrimonio Histdérico, Cultural e Ambiental da Cidade de Sdo Paulo (CONPRESP) (2004), constitui
um entorno paisagistico para o Complexo Baby Barioni. Este Complexo abriga a Piscina Coberta
Adhemar de Barros, projetada pelo Engenheiro-Arquiteto Icaro de Castro Mello (CONDEPHAAT,
1996; CONPRESP, 2004; CONDEPHAAT, 2015).

A Piscina Coberta Adhemar de Barros, inaugurada em 1948 e declarada patrimonio
municipal em 2018 (CONPRESP, 2018), representa um exemplo significativo de superficie
estrutural de dupla curvatura com cobertura em paraboloide hiperbdlico inserida no contexto
urbano e paisagistico da cidade. O estudo de patrimdnios construidos modernos, como a Piscina
Coberta Adhemar de Barros, é relevante ndo apenas por seu valor arquitetonico e histérico, mas
também por seu papel na construcdo da memodria e identidade urbana, consolidando a
importancia da preservag¢do do patriménio cultural.

O movimento da arquitetura moderna brasileira é relevante por seu papel na formacao
da identidade nacional e integracdo de tradi¢gdes locais com principios modernistas (Moreira,
2006). A notoriedade da arquitetura racionalista nacional é decorrente de publicacGes como
Brazil Builds de Philip Goodwin (1943) e exposic¢des tal qual Latin American Architecture since
1945 de Henry Russell Hitchcock no Museu de Arte Moderna de Nova York (Moma) em 1955
(Sousa, 2022).

Arquitetos brasileiros como Lucio Costa (1902-1998) buscaram incorporar elementos
tradicionais da arquitetura brasileira as referéncias modernistas, estabelecendo dialogos entre
tradicdo e modernidade (Moreira, 2006). Nesse contexto, marcos como a projetacdo e
inauguracao de Brasilia entre 1956 e 1960 (Tavares, 2007; Couto, 2006) exemplificam como a
arquitetura moderna serviu ndo apenas como ferramenta de construgdo nacional, mas também
como meio de expressdo cultural no Brasil nacional e internacionalmente (Médola; Bosch, 2020).

A arquitetura moderna latino-americana permaneceu pouco explorada diante da
literatura académica especializada no século XX e inicio do século XXI, com a divulgacao de seus
expoentes frequentemente concentrada em nomes como Niemeyer e Barragdn (Melachos,
2020; Rossato, 2016). Dentre os arquitetos modernos brasileiros menos disseminados na
literatura académica especializada estrangeira, destaca-se o engenheiro-arquiteto Icaro de
Castro Mello (1913-1986).

Nascido no litoral de Sao Paulo, Mello formou-se como Engenheiro - Arquiteto em 1935
pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (USP) e destacou-se na producdo de
projetos esportivos. Atuou também na regulamentacdo da profissdo e na docéncia a nivel de
ensino superior. Inicialmente, conciliou a carreira técnica com a pratica esportiva em multiplas
modalidades, mas ao ingressar no Departamento de Educagao Fisica e Esportes (DEFE) em 1943,
deu inicio a um periodo de dedicagdo exclusiva a profissdo de Engenheiro-Arquiteto. Destaca-se,
gue neste periodo de sua atuacdo do DEFE, Mello atuou somente com projetos de programas
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esportivos no (Xavier, 2005).

Durante sua trajetdria profissional, desde sua formagdo em 1935 até seu falecimento
em 1986, produziu mais de 300 projetos, com programas esportivos, religiosos, comerciais,
educacionais. Em meio a esta produgdo pode-se destacar os seguintes projetos: a Piscina
Coberta Adhemar de Barros (1948); o Clube Sirio (1950-1955); o Ginasio do Ibirapuera (1952-
1957), em Sdo Paulo; e o Estadio de Brasilia (1972), na cidade homonima (Mello, 2005).

Entretanto, apesar de sua vasta producdo arquitetbnica e contribuicdo para a
arquitetura moderna paulistana e brasileira, sdo escassas as analises sobre sua producao,
sobretudo sob a perspectiva da geometria arquitetdnica, e ainda mais com o auxilio de
ferramentas de modelagem paramétrica. Desta maneira, o objetivo central desta pesquisa se
apresenta como a andlise da inter-relacdo ente geometria arquitetonica, forma e estrutura no
objeto de estudo- a Piscina Coberta Adhemar de Barros (1948), projetada pelo Engenheiro-
Arquiteto Icaro de Castro Mello (Fig. 1 a e b). Complementarmente, objetivou-se ampliar o
conhecimento académico sobre tipologias de superficies estruturais rigidas latino-americanas
dos iconicos cascarones, valorizando expoentes menos reconhecidos para além de nomes
consagrados como Félix Candela, conforme discutido por Botti (2019).

Desta maneira, tal qual serd melhor aprofundado na secao “Materiais e Métodos”, o
objeto de estudo foi analisado a partir da exploragdo de relagGes geométricas subjacentes a
configuracdo formal a partir de ferramentas de desenho digital paramétricas. Esta abordagem
buscou contribuir para a compreensao e difusdo da produgdo arquitetdénica moderna paulista,
destacando o potencial das ferramentas computacionais e software paramétricos na
reconstrucdo e analise de projetos arquitetonicos de relevancia histérica e cultural.

Tal qual supracitado, o objeto de estudo foi tombado em 2018 pelo Conselho Municipal
de Preservacdo do Patrimdnio Histdrico, Cultural e Ambiental da Cidade de S3do Paulo
(CONPRESP). Este processo impulsionou sua restaura¢do em 2022, projetada e executada pelo
escritdrio de arquitetura MLD RAI', onde foram preservadas as caracteristicas arquitetdnicas
originais e acrescentados elementos de acessibilidade as arquibancadas e elevadores (Dutra,
2022).

Figura 2 — Fotografias fachada sul Piscina coberta Adhemar de Barros (a); Arquibancada com elevador (b)
— -
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Fonte: Autores (2025).

10 MLD RAI é um escritdrio de Arquitetura focado em Arquitetura Cultural integrada ao patriménio histdrico, operante
desde 1989 e baseado no Centro Histérico de Sao Paulo. O escritério foi fundado pela Arquiteta Maria Luiza Dutra, e
é dirigido por Leticia Baldo, Daniel Carcavalli e Diego Pinheiro (MLD, 2025).

A Piscina Coberta Adhemar de Barros, um dos primeiros projetos de destaque da
carreira de Icaro de Castro Mello, esta localizada no Complexo Baby Barioni, Barra Funda, Sao
Paulo. Projetada em 1948 e construida entre 1950 e 1952 (Arquivo arq., 2025), possui cobertura
constituida por 15 arcos parabdlicos de concreto pré-moldado no rés do chdo do canteiro, os
quais foram posteriormente erguidos verticalmente e posicionados a um espacamento
equidistante de 4 metros, unidos por elementos pré-moldados ceramicos e vigotas de madeira
para apoio da cobertura metalica (Mello, 2005).

Sua cobertura completa compde uma estrutura de dupla curvatura, que se assemelha a
um paraboloide hiperbdlico (Beyer, 1987). Superficies rigidas de dupla-curvatura como estas
(Bechthold, 2008), sdo consideradas como estruturas de superficies ativas de acordo com as
premissas taxondmicas de Engel (2001), justamente por encaminharem a distribuicdo de seus
esforgos ao longo de sua superficie.

O estudo de geometrias arquitetonicas contemporaneas torna-se relevante frente a
complexidade formal de projetos de arquitetos do star-system, como Frank Gehry (1929-)
(Ponzini; Nastasi, 2011; Kolarevic, 2003). Muitas destas formas apresentam geometrias freeform,
caracterizadas por curvaturas suaves e superficies passiveis de serem controladas por pontos ao
invés de sec¢des circulares ou sec¢Bes cOnicas (Pottmann et al., 2007). Freeforms de maior
complexidade formal ganharam viabilidade construtiva mediante o advento de ferramental de
fabricagdo e design digital (Pottmann et al., 2015) associadas ao Design for Assembly and
Manufacturing (DfMA) (Wilcock; luorio, 2025).

Desta maneira, se aprofundar em canones da base tedrica correlata a geometria
arquitetonica e sua interface com a concep¢ado formal-estrutural tal qual Pottmann et al. (2007),
Engel (2001), e Salvadori (2011) se faz essencial para compreender premissas conceituais e
taxonOmicas pertinentes ao objeto de estudo. A analise da geometria curvilinea e complexa da
cobertura da Piscina Coberta Adhemar de Barros é, assim, fundamental para compreender a
relacdo entre forma e estrutura neste projeto concebido pelo Engenheiro-Arquiteto Icaro de
Castro Mello.

O presente artigo estd estruturado em quatro se¢des principais: a primeira
“Introducdo”, apresenta o contexto da pesquisa, sua problematica, uma sintese da literatura que
fundamenta o objeto de estudo, e um prelidio das premissas metodoldgicas adotadas no
estudo, assim como as contribui¢cdes esperadas. Na segunda sec¢do, “Materiais e Métodos”, sdo
descritos e explicados os procedimentos metodolégicos empregados para alcancar os objetivos
propostos. Em seguida, a terceira se¢do, “Resultados e Discussdo”, sdo apresentados os produtos
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decorrentes da aplicacdo do método no objeto de estudo, além do confronto dos resultados
obtidos com o estado da arte da literatura correlata. Por fim, a secdao “Considerages Finais”
sintetiza o estudo realizado, destacando as contribui¢cdes da presente investigacao e apontando
lacunas que podem orientar futuras pesquisas académicas sobre este tema.

2 MATERIAL E METODO

O método adotado para esta pesquisa foi a analise geométrica do estudo de caso,
subsidiado pela revisdao de literatura e documental acerca do objeto de estudo e premissas
metodoldgicas correlatas. Os procedimentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa podem
ser sintetizados em trés grandes componentes: 1-revisdo bibliografica e documental; 2- analise
geométrica; 3- discussdo dos resultados obtidos, conforme demonstrados previamente na
Figura 1.

O primeiro componente dos procedimentos metodolégicos, o agrupamento da “1-
revisdo bibliografica e documental”, culminou na revisdao de literatura visando a varredura do
estado-da-arte referente ao objeto de estudo e as premissas metodoldgicas desta pesquisa.
Posteriormente, buscou-se verificar se este material, além de referéncias complementares,
indicavam a eventual localizacdo de fontes primdrias do objeto de estudo. Isto levou a
localizagdo de fontes primarias da Piscina Coberta Adhemar de Barros no Acervo da Biblioteca
da FAU-USP (MATICON).

Entre os principais autores consultados sobre o objeto de estudo destacam-se Mello
(2005), Xavier (2005) e Xavier et al. (2017). Quanto as premissas metodoldgicas, foram
fundamentais as contribuicdes de Engel (2001), Pottmann et al. (2007), Salvadori (2011) e
Melachos e Florio (2024). Essa etapa permitiu iniciar a compreensdo formal e geométrica do
objeto de estudo, além de identificar eventuais lacunas na area de investigagdo.

O segundo componente metodoldgico corresponde ao item “2 - andlise geométrica” —
uma parte empirica da pesquisa. Inicialmente, as fontes primarias foram redesenhadas visando
sua compreensao projetual, construtiva, formal e geométrica aprimorada. Estes desenhos foram
realizados nos softwares AutoCAD 2D© e 3D© 2024, devido a disponibilidade de licencas
estudantis no parque tecnolégico da Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo
(FECFAU) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e a compatibilidade com os demais
softwares utilizados nos procedimentos metodoldgicos.

Paralelamente as etapas 1 e 2 descritas anteriormente, foi realizada a regressao
polinomial das seg¢Bes transversais e da secdo longitudinal chave (central e superior) da
geometria arquitetonica da cobertura da obra estudada. Este procedimento se deu através da
insercdo das coordenadas individuais das se¢des em exame no Microsoft Excel©. Este
procedimento se deu a partir de uma exploragado iterativa do método dos minimos quadrados
(Beaver et al., 2006) associada ao curve fitting, utilizando o coeficiente de determinacdo R como
parametro de confiabilidade (Custédio et al., 1997).

Os polindmios resultantes da etapa regressdo polinomial serviram como base para a
modelagem paramétrica da geometria arquitetonica da superficie da cobertura da obra
estudada. Sua modelagem foi realizada no Rhinoceros 3D© 8.0 em associagao com seu plug-in
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Grasshopper 3D©, devido a disponibilidade de licencas no Laboratério de Processo de Projeto
& Simulagdao Computacional (LAPS), no Departamento de Arquitetura e Constru¢do (DAC) da
FECFAU - UNICAMP.

Com a geometrizacdo consolidada da cobertura, avancou-se para a modelagem dos
elementos de maior regularidade formal, como a piscina e os timpanos. Estes elementos
regulares foram modelados apenas no Rhinoceros 3D© 8.0 dentro das premissas de Modelagem
Geomeétrica utilizadas por Melachos (2020).

Ainda, foi possivel analisar a curvatura da superficie da cobertura modelada a partir de
métodos consagrados de afericdo, como a analise gaussiana (Pottmann et al., 2007). Esta andlise
visou tecer reflexdes acerca da relagao entre seu potencial de construtibilidade e propriedades
geométricas.

No componente “3 - discussao dos resultados obtidos”, foi proposto a realizacdo de uma
sintese dos produtos extraidos mediante a aplicagdo do método proposto nas principais etapas
dos procedimentos metodoldgicos. Da mesma forma, foram sintetizados os conhecimentos e
conceitos passiveis de serem extraidos destes resultados e realizadas confrontagGes e paralelos
com referéncias tedricas pertinentes aos recortes estudados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do protocolo descrito na secao de “Materiais e Métodos” permitiu a andlise
geométrica do objeto de estudo. Esta analise geométrica foi compreendida pelo reconstrugdo
bidimensional das fontes primarias através de seu redesenho, a regressao polinomial das se¢des
transversais (Tabela 1) e da seg¢do longitudinal chave (Tabela 2) da cobertura, a reconstrugao
tridimensional do objeto de estudo através da modelagem paramétrica de seus elementos de
geometria complexa (a partir dos polindGmios obtidos na iteracdo anterior) e da modelagem
geométrica de seus elementos de forma regular, e posterior afericao de curvatura de superficie
da cobertura a partir de analise gaussiana.

Tabela 1 - Polindémios de 20 grau das se¢des transversais extraidos a partir de regressao polinomial

Ndmero da segdo | Polindmio correspondente R?
1 Y=-(0,212)x*+(3,82)x + 4,04 | 1
2 Y =-(0,204)x2 + (3,68)x + 3,89 | 1
3 Y=-(0,196)x2+(3,54)x +3,73 | 1
4 Y=-(0,189)x2 + (3,41)x +3,61 | 1
5 Y =-(0,184)x2+(3,32)x+3,50 | 1
6 Y=-(0,182)x*+(3,27)x+3,45 | 1
7 Y=-(0,179)x2+(3,23)x +3,41 | 1
8 Y=-(0,178)x*+(3,21)x+3,38 | 1
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segao chave

Fonte: Autores (2025).

Tabela 2 - Polindbmio de 20 grau da segao longitudinal extraido da regressao polinomial do objeto de estudo

Numero da se¢do | Polindmio correspondente R?

1- chave Y = (0,0704)%2 - (1,1267)x + 22,362 | 0,999

Fonte: Autores (2025).

A regressdo polinomial das se¢Ges transversais e da se¢do longitudinal chave gerou
polindbmios de segundo grau com alto coeficiente de confiabilidade. A geometria arquitetonica
da cobertura obtida a partir dos polindmios configurou uma superficie de dupla curvatura (Fig.
3a) que configura uma paraboloide hiperbdlica. O indice de curvatura gaussiana da cobertura
apresentou-se numericamente variavel, porém praticamente nula (Fig. 3b e c), indicando que
sua superficie € numericamente freeform, mas desdobrdvel para fins construtivos.

Superficies desdobraveis apresentam maior eficiéncia construtiva, permitindo a
realizagdo de geometrias complexas a partir de férmas e vedagdes regulares, conforme colocado
por Kolarevic (2003) e exemplificado historicamente pelos cascarones de Félix Candela, bem
como na arquitetura contemporanea de Frank Gehry. Logo, verifica-se um carater de viabilidade
construtiva anacrénica do objeto de estudo, passivel de ser aplicado tanto em canteiros de obra
de meados do século XX quanto na era atual do DfMA como em experimentagdes de Wilcock e
luorio (2025).

Figura 3 — Superficie gerada a partir da regressdo polinomial e fontes primarias (a) e sua andlise gaussiana em
perspectiva (b) planta (c).

wre range

U=

0
I

Fonte: Autores (2025).

A andlise gaussiana da superficie indicou que Icaro de Castro Mello projetou as se¢des
de arco até sua metade (secGes 1-7) até chegar na “secdo-chave” (secdo 8), de modo que as
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secdes 1-7 foram rebatidas no outro lado do projeto. A importancia da geometria arquitetonica
destes elementos é tamanha que foram destinadas pranchas de desenho apenas para as se¢ées
de arco, sendo que cada prancha cedida pelo escritério MLD-RAI continha a construcgdo
geométrica de 4 secdes de arco. Eladio Dieste, visando a precisdo geométrica e construtiva de
suas abébadas gaussianas descontinuas, também dedicava pranchas de desenho apenas para as
se¢Oes transversais destas estruturas (Melachos; Florio, 2024). Desta maneira, sugere-se que
esses arcos foram construidos no chao (Mello, 2005) para assegurar sua precisao geométrica,
para entdo serem erguidos para conformar as se¢des de costela que resultam na geometria da
cobertura.

Quadro 1 — Colagem de desenhos plantas, corte, vista isométrica e cortes individuais

Planta do Térreo Planta Intermediaria

e —

B et e e e U

Corte Longitudinal

CORTE LONGITUDINAL

Corte da segéo 1

AAAAA

Corte da segéo 2

ARc02

Corte da segéo 3

aRco

Corte da segéo 4

AAAAA

Corte da segéo 5

Corte da segéo 6

Corte da segéo 7

Corte da segéo 8
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Re05 ARCO4 e ARCO®

Fonte: Autores (2025).

O resultado holistico do modelo foi melhor compreendido através de perspectivas
isométricas onde seus elementos construtivos geradores de sua forma final foram isolados
(Esquema 1). Algo importante a ser destacado é que o processo de reconstrucdo digital do
objeto de estudo acompanhou seu processo construtivo, evidenciando a relacdo formal-
estrutural entre as sec¢Oes transversais de arco e a superficie de dupla-curvatura da cobertura,
partindo dos arcos para a superficie tal qual relatado por Mello (2005).

Ao passo que Engel (2001) estabelece que os arcos sdo estruturas de forma-ativa, sua
taxonomia determina que superficies de dupla-curvatura como a paraboloide hiperbdlica da
cobertura do objeto de estudo sdo superficies ativas. Assim sendo, ao fusionar formas ativas a
diferentes materiais, geometrias e insumos construtivos, gerando uma superficie ativa continua,
sugere-se que Icaro de Castro Mello estaria caminhando para uma transicdao de suas premissas
projetuais consonantes com as transformacées tecnolégicas do pais - vide a vitrine construtiva
promovida pelo concurso, projetacdo e construcdo da capital nacional de Brasilia entre 1956 e
1960 (Tavares, 2007; Couto, 2006).

Esquema 1- Vista Isométrica do objeto de estudo explodida

Fonte: Autores (2025).

Ainda, destaca-se que a modelagem computacional do modelo como um todo permitiu
a extracdo das coordenadas do ponto mais alto de cada se¢do de arco transversal, resultando
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no eixo longitudinal completo. Estas coordenadas, por sua vez, permitiram a regressao
polinomial da sec¢do longitudinal da geometria arquitetonica da cobertura do objeto de estudo,
resultando também em um udnico polindbmio de segundo grau. Se as sec¢des transversais
permitem a geracdo de um polindmio para cada se¢do, 0 mesmo ocorreu para se¢ao
longitudinal, onde é possivel obter um polinémio para cada eixo.

Todavia, neste estudo foi feita apenas a regressao polinomial da secao chave, por uma
questdo de restricdo fisica de tamanho do artigo. Este polindbmio possui propriedades
matematicas semelhantes as dos polindmios extraidos das secGes transversais, sendo também
do segundo grau. A andlise geométrica desenvolvida neste estudo concentrou-se em uma Unica
secdo longitudinal da estrutura -a secdo chave. Esta secao foi selecionada por representar de
forma significativa a ldgica formal e estrutural do conjunto. Essa escolha implicou em
determinadas restri¢cdes técnicas, uma vez que nao foram exploradas outras varia¢des ao longo
do volume completo. Reconhece-se, portanto, que as conclusdes geométricas obtidas refletem
as caracteristicas observadas nessa se¢do especifica, ndo sendo generalizaveis para toda a
edificagdo sem andlises complementares.

4 CONCLUSOES

O objeto de estudo da pesquisa realizada foi a Piscina Adhemar de Barros (P. 1948),
projetada e construida pelo engenheiro-arquiteto Icaro de Castro Mello em Sdo Paulo e
tombada pelo CONPRESP em 2018 (Xavier, 2005). A metodologia proposta foi a andlise
geométrica a partir da associa¢do de ferramentas analdgicas e digitais de projetacdo, tais quais
a modelagem paramétrica.

Dentre os principais resultados obtidos, destaca-se que a superficie da cobertura do
objeto de estudo é conformada por uma geometria numericamente freeform, mas que opera
praticamente como superficie desdobravel, corroborando com sua viabilidade construtiva em
distintas eras de canteiros de obra, incluindo a DfMA.

Verificou-se a deteccdo de relacGes geométricas subjacentes no objeto de estudo, tais
guais a constituicdo das sec¢Oes transversais e da secdo longitudinal chave por polinémios de
segundo grau de coeficiente R? de alto grau de confiabilidade. Identificou-se que a modus
operandi de construcao das se¢bes transversais dos arcos sugere um esforco de assegurar sua
precisdao geométrica, mediante o estado-da-arte de ferramentas de projetagdo e compreensao
geométrica no momento de sua concepc¢do formal-estrutural, embora sua andlise tenha sido
concentrada acerca de uma segao longitudinal.

No tocante a interrelacdo de geometria e estruturagao, verificou-se uma sobreposi¢do
de categorias taxonOGmicas estruturais de Engel (2001). Este fendbmeno implica na associa¢do de
tipologias estruturais e materiais construtivos distintos, corroborando com um entendimento e
situagdo cronoldgica e histérica do objeto de estudo.

Portanto, ressalta-se como o método desta pesquisa viabilizou reflexdes acerca da
interrelagdo entre geometria arquitetonica e forma no edificio Tombado estudado, além do
potencial da associacdo de ferramentas analdgicas e digitais de projetacdo enquanto
instrumento de compreensdao formal, geométrica, de processo projetual e construtivo do
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projeto arquitetonico como Patriménio, auxiliando a compreensao e difusdo da efetividade do
uso de programas paramétricos para reconstrucao e compreensdo da geometria arquitetonica
de projetos modernos paulistanos brasileiros, em especial em projetos Tombados.

Portanto, ressalta-se como o método desta pesquisa viabilizou reflexdes acerca da
interrelagdo entre geometria arquitetonica e forma no edificio tombado estudado, além do
potencial da associacdo de ferramentas analégicas e digitais de projetacdo enquanto
instrumento de compreensdao formal, geométrica, de processo projetual e construtivo do
projeto arquitetonico enquanto Patrimonio. Adicionalmente, evidencia-se que a aplicacdo de
metodologias paramétricas para reconstrucdo e andlise geométrica, embora técnica e
cientificamente consistente, depende de politicas de preservagdo, recursos institucionais e
estratégias de gestdo patrimonial que viabilizem sua implementacdo. Esses fatores institucionais
podem representar desafios a difusdo dessas metodologias, como a necessidade de capacitacdo
técnica, limitagbes de financiamento e resisténcia a praticas tradicionais. Assim, o método
desenvolvido ndo apenas auxilia na compreensdo da geometria arquiteténica de projetos
modernos paulistanos brasileiros, em especial projetos tombados, mas também contribui para
a reflexdo sobre a integracdo entre praticas digitais de analise e gestdo patrimonial, ampliando
o potencial de preservacao, registro e difusdao do conhecimento arquitetonico.
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