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Evolugao dos Indicadores de Residuos Sdélidos Urbanos no Brasil (2018-2023):
Perspectivas e diretrizes em relacao a Saude Publica e aos ODS

RESUMO

Objetivo — Analisar a evolugdo dos indicadores de residuos sdlidos urbanos no Brasil, entre 2018 e 2023, discutindo
seus impactos na salde publica e sua relagdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Metodologia — Pesquisa de natureza descritiva e exploratdria, fundamentada em dados obtidos no Sistema Nacional
de InformagBes sobre Saneamento (SNIS) e no Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SINISA). Foram
avaliados cinco indicadores: cobertura da coleta domiciliar, massa per capita de residuos coletados, cobertura da
coleta seletiva, disposicao final inadequada e recuperagao de reciclaveis, por meio de andlises descritiva, temporal e
interpretativa.

Originalidade/Relevancia — O estudo contribui para compreender a evoluc¢3o recente da gestdo de residuos sélidos
urbanos no Brasil, incluindo dados apds os impactos da pandemia de COVID-19, articulando os dados a saude publica
e os ODS.

Resultados — Os resultados demonstram que a coleta domiciliar e a geragdo per capita de residuos permaneceram
estédveis, em torno de 1 kg por habitante/dia, no periodo analisado. A coleta seletiva, que havia sofrido queda durante
os anos da pandemia, apresentou recuperagdo elevagdo em 2023. A disposi¢do inadequada de residuos ainda
representa cerca de 25% do total, segundo as fontes utilizadas, apesar de sinais de redugdo nos ultimos anos. Ja a
recuperagdo de reciclaveis apresentou crescimento expressivo em 2023, mas continua em um nivel muito baixo,
proximo de 1%. Além disso, persistem desigualdades significativas entre as regiGes do pais. Persistem, ainda,
desigualdades regionais marcantes entre as regides brasileiras, o que limita o alcance da universalizagdo prevista na
Agenda 2030.

Contribui¢bes Tedricas/Metodolégicas — O estudo demonstra como indicadores de saneamento podem ser aplicados
de forma integrada a andlise de politicas publicas e ODS, refor¢ando a importancia do monitoramento sistematico.
Contribuicées Sociais e Ambientais — Os achados evidenciam riscos a saude decorrentes da disposi¢do inadequada
de residuos, destacam a urgéncia de politicas equitativas. de coleta seletiva e reforcam a necessidade de estratégias
que fortalegcam a economia circular, contribuindo para cidades mais sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Indicadores de saneamento. Residuos sélidos urbanos. Sustentabilidade.

Evolution of Municipal Solid Waste Indicators in Brazil (2018-2023): Collection
Coverage, Final Disposal, and Recovery from a Public Health and SDG Perspective

ABSTRACT

Objective — To analyze the evolution of municipal solid waste (MSW) indicators in Brazil between 2018 and 2023,
discussing their impacts on public health and their relationship with the Sustainable Development Goals (SDGs).
Methodology — A descriptive and exploratory research based on data obtained from the National Sanitation
Information System (SNIS) and the National Information System on Sanitation (SINISA). Five indicators were
evaluated: coverage of household waste collection, per capita waste generation, coverage of selective collection,
inadequate final disposal, and recovery of recyclables, through descriptive, temporal, and interpretative analyses.
Originality/Relevance — The study helps fill gaps in the understanding of recent developments in municipal solid
waste management in Brazil, especially in the context of the COVID-19 pandemic, by directly relating waste indicators
to the SDGs and public health.

Results — The results show that household waste collection and per capita generation remained stable, around 1 kg
per inhabitant/day, during the analyzed period. Selective collection, which had declined during the pandemic years,
recovered in 2023. Inadequate waste disposal still represents about 25% of the total, despite signs of reduction in
recent years. Recycling recovery increased significantly in 2023 but remains at a very low level, close to 1%. In
addition, significant regional disparities persist across the country.
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Theoretical/Methodological contributions — The study demonstrates how sanitation indicators can be applied in an
integrated way to the analysis of public policies and SDGs, reinforcing the importance of systematic monitoring.
Social and Environmental Contributions — The findings highlight health risks associated with inadequate waste
disposal, emphasize the urgency of equitable selective collection policies, and reinforce the need for strategies that
strengthen the circular economy, contributing to more sustainable cities.

KEYWORDS: Sanitation indicators. Municipal solid waste. Sustainability.

Evolucidn de los Indicadores de Residuos Sélidos Urbanos en Brasil (2018-2023):
Cobertura de Recoleccion, Disposicion Final y Recuperacion en Perspectiva de Salud
Publica y ODS

RESUMEN

Objetivo — Analizar la evolucion de los indicadores de residuos sélidos urbanos (RSU) en Brasil entre 2018 y 2023,
discutiendo sus impactos en la salud publica y su relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Metodologia — Investigacion de caracter descriptivo y exploratorio, basada en datos obtenidos del Sistema Nacional
de Informacién sobre Saneamiento (SNIS) y del Sistema Nacional de Informacién en Saneamiento (SINISA). Se
evaluaron cinco indicadores: cobertura de la recoleccién domiciliaria, generacion per capita de residuos, cobertura
de larecoleccion selectiva, disposicion final inadecuada y recuperacién de reciclables, a través de anélisis descriptivos,
temporales e interpretativos.

Originalidad/Relevancia — El estudio contribuye a llenar vacios en la comprensién de la evolucidn reciente de la
gestion de residuos sélidos urbanos en Brasil, especialmente tras los impactos de la pandemia de COVID-19,
relacionandola directamente con los ODS y la salud publica.

Resultados — Los resultados muestran que la recoleccién domiciliaria y la generacidén per cépita de residuos se
mantuvieron estables, en torno a 1 kg por habitante/dia, durante el periodo analizado. La recoleccion selectiva, que
habia disminuido durante los afos de pandemia, presentdé recuperacion en 2023. La disposicién inadecuada de
residuos todavia representa cerca del 25% del total, a pesar de sefiales de reduccién en los Ultimos afios. La
recuperacion de reciclables aumentd significativamente en 2023, aunque sigue en un nivel muy bajo, cercano al 1%.
Ademas, persisten desigualdades regionales significativas en el pais.

Contribuciones Tedricas/Metodolégicas — El estudio demuestra como los indicadores de saneamiento pueden
aplicarse de forma integrada al andlisis de politicas publicas y ODS, reforzando la importancia del monitoreo
sistematico.

Contribuciones Sociales y Ambientales — Los hallazgos evidencian riesgos para la salud derivados de la disposicidon
inadecuada de residuos, resaltan la urgencia de politicas equitativas de recoleccion selectiva y refuerzan la necesidad
de estrategias que fortalezcan la economia circular, contribuyendo a ciudades mds sostenibles.

PALABRAS CLAVE: Indicadores de saneamiento. Residuos sdlidos urbanos. Sostenibilidad.
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1 INTRODUCAO

A gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU) representa um dos maiores desafios
enfrentados pelos paises em desenvolvimento (Henry et al., 2006; Saikia; Nath, 2015). No
contexto brasileiro, embora a sociedade seja a principal responsavel pela geracdo e, em parte,
pela gestdo desses residuos, cabe majoritariamente aos municipios a tarefa de realizar o seu
gerenciamento (Brasil, 2010; 2022).

A tematica dos residuos sdlidos é contemplada em distintos instrumentos normativos
no Brasil. A Politica Nacional de Saneamento Basico dispde que o plano municipal de residuos
solidos deve estar integrado ao plano municipal de saneamento bdsico, de forma a garantir
coeréncia entre as politicas setoriais (Brasil, 2007). Complementarmente, a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos (PNRS), instituida pela Lei n2 12.305 e regulamentada pelo Decreto n2 10.936,
estabelece diretrizes especificas para o setor, dentre as quais se destaca a obrigatoriedade da
elaboracdo, por parte dos municipios, do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos (PMGIRS), instrumento essencial para o planejamento, execugdo e
monitoramento da gestdo adequada dos residuos (Brasil, 2010; 2022).

No Brasil, algumas das principais fontes oficiais de informagdes sobre saneamento sao
o Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS) e o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento Ambiental (SINISA). O SNIS, criado e mantido pelo Governo
Federal, desde 1996, constitui a principal base de dados oficial do pais no setor, reunindo e
disponibilizando informacGes institucionais, administrativas, operacionais, econdémico-
financeiras e de qualidade referentes a prestacdao dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de RSU (Costa et al., 2013). Ja o SINISA, mais recente, centraliza
dados atuais do setor, sendo utilizado como referéncia para indicadores recentes, enquanto o
SNIS mantém séries histdricas e informag¢des consolidadas ao longo dos anos.

A classificacdo dos residuos sdlidos pode ser estabelecida a partir de diferentes
critérios analiticos, tais como a natureza fisica (secos ou Umidos), a composicdo quimica
(organicos ou inorgéanicos), o grau de periculosidade e a origem (industrial, de servicos de saude,
da construcdo civil, entre outros) (Brasil, 2010; Parand, 2012; US-EPA, 2009).

No contexto brasileiro, a quantificacdo da geracdo per capita de RSU apresenta
limitagOes significativas. Fatores como a disposicao irregular, a coleta informal e a insuficiéncia
da cobertura dos servigos publicos de coleta, dificultam a mensuragdo precisa, uma vez que
parcela expressiva dos residuos produzidos gerados nao é efetivamente contabilizada (IPEA,
2012).

A coleta de residuos sélidos e sua correta disposicao é considerada como integrante
do saneamento bdsico e sua falta ou deficiéncia pode ser causadora de doengas e mortes. De
acordo com Tabalipa (2006), as pessoas com doencas causadas, direta ou indiretamente, pela
dgua de ma qualidade e por falta de saneamento, ocupam 80% dos leitos hospitalares, nos
paises em desenvolvimento.

A disposicdo correta consiste em enviar os residuos para aterros sanitarios, mas no
Brasil, os RSU acabam sendo destinados a diferentes formas de disposig¢do final, incluindo lixdes,
aterros controlados e aterros sanitarios. Dentre essas, o lixdo representa a modalidade mais
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antiga e amplamente empregada, sendo apontado, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) como a op¢do que gera maiores impactos ambientais e sociais (IBGE, 2011).
De forma semelhante, os aterros controlados também s3o considerados inadequados do ponto
de vista da gestdo de residuos, ndo atendendo aos requisitos técnicos e de seguranca previstos
para a disposi¢do final ambientalmente adequada (Abrelpe, 2011).

Nesse sentido, a gestdo de residuos sélidos continua sendo um desafio significativo em
muitos paises, especialmente em economias em desenvolvimento, como a do Brasil (Alfaia et
al., 2017; Batista et al., 2021). Em 2020, a pandemia de COVID-19 ampliou essas dificuldades e
alterou vdérios aspetos do comportamento humano, enquanto os padrdes de mobilidade da
populacdo foram fortemente afetados pelo distanciamento social. Paralelamente, foram
relatadas alteragdes nos padrdes de geragao de residuos sélidos em todo o mundo (Tardim,
2022).

No contexto da pandemia de COVID-19, embora as estratégias de contencdo tenham
sido imprescindiveis para a protecdo da saude publica, observou-se um incremento significativo
na geracdo de residuos sdlidos. Tal incremento abrangeu, de um lado, os residuos provenientes
dos servicos de saude, e, de outro, os residuos domiciliares, intensificados pelo isolamento
atrelado ao aumento do consumo de servicos de entrega, que elevou o descarte de embalagens
e de fracOes organicas (Carrancga, 2020).

Os indicadores de saneamento sdo instrumentos essenciais para monitorar a
efetividade das politicas de gestdo de residuos sélidos e para identificar avangos e lacunas. A
analise de sua evolucdo ao longo do tempo permite compreender a relacdo entre saneamento,
saude e sustentabilidade, alinhando-se as metas propostas pelos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdavel (ODS), especialmente o ODS 3 (Saude e bem-estar), ODS 11 (Cidades e comunidades
sustentaveis) e ODS 12 (Consumo e produgado responsaveis).

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo analisar a evolugdao de
indicadores de residuos sdlidos urbanos, nas diferentes regides do Brasil, no periodo de 2018 a
2023, discutindo seus impactos na saude publica e sua relagdo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Dessa forma, busca-se contribuir para a compreensao dos
desafios e oportunidades na gestdo de residuos, em consonancia com as metas globais da
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

2 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza descritiva e exploratoéria,
fundamentada em analise de dados disponibilizadas de forma publica. Para este artigo, foram
utilizados os indicadores referentes ao periodo de 2018 a 2023, obtidos a partir da coleta de
dados disponibilizados pelo SNIS, enquanto os dados mais recentes (ano de referéncia 2023,
divulgados em 2024) ja se encontram disponiveis na nova plataforma do SINISA (Sistema
Nacional de InformagcGes em Saneamento), que gradualmente substituird o SNIS como
repositério unificado de informacgdes. Para este estudo, foram selecionados cinco indicadores
de residuos sdlidos urbanos para analise, sendo eles:

1. Cobertura da populacdo total com coleta de residuos sélidos domiciliares no Brasil
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2. Massa média per capita de residuos solidos urbanos coletados;

3. Cobertura da populagdo total com coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares em
todo Brasil;

4. Disposicado final inadequada de residuos sélidos urbanos (lixdes e aterros controlados);

5. Recuperacdo de residuos reciclaveis secos e organicos em relacdo a quantidade total
coletada.

A andlise foi realizada em trés etapas:

e Andlise descritiva: consistiu na coleta, organizacdo e apresentacdo dos valores anuais
dos indicadores, como representacdao em tabelas e graficos;

e Andlise comparativa temporal: permitiu observar tendéncias, oscilacdes e variacdes

regionais entre os anos analisados. destacando tendéncias, oscilagdes e mudancas no
periodo estudado;

e Andlise interpretativa: buscou relacionar os resultados obtidos com aspectos de saude
publica, politicas de saneamento e as metas dos ODS.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Analise Descritiva

Indicador 1: Cobertura da populagdo total com coleta de residuos sélidos domiciliares no Brasil

Figura 1 — Cobertura da populagdo total com coleta de residuos domiciliares no Brasil (2018-2023)

92 88%

Cobertura (%)

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ano

Fonte: Adaptado SNIS

Evidencia a evolugdo da cobertura da populagdo total com coleta de residuos sdlidos
domiciliares no periodo compreendido entre 2018 e 2023 (Figura 1), observa-se que, durante
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os primeiros anos da série (2018 a 2021), os valores permaneceram relativamente estaveis,
variando entre 91,5% e 91,7%, o que indica um cenario de estagna¢do na ampliagao do servico.

A partir de 2022, verifica-se um incremento gradual, culminando em um aumento mais
expressivo em 2023, quando a cobertura atingiu 92,88%, representando o maior percentual do
periodo analisado. Esse crescimento pode estar relacionado a implementacdo de politicas
publicas voltadas a gestdo integrada dos residuos sdlidos, bem como a expansdo de programas
municipais e investimentos em infraestrutura urbana. De acordo com o Plano Nacional de
Residuos Sélidos (BRASIL, 2022) e dados do SNIS (2024), o avango na cobertura da coleta
domiciliar tem sido impulsionado por ag¢des coordenadas entre diferentes esferas
governamentais, voltadas a universalizacdo dos servicos e a reducao das desigualdades regionais
conforme estudos realizados pela Abrelpe (2021)

Apesar do avango registrado, ainda ha uma parcela da populagdo ndo contemplada
pelo servico de coleta, o que revela desafios persistentes para a universalizacdo da cobertura.
Tal panorama reforga a necessidade de a¢des continuas e coordenadas entre os diferentes niveis
de governo, com vistas ao cumprimento das metas previstas na Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n? 12.305/2010) e a promocgao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS
11 e 12), que tratam respectivamente de cidades sustentaveis e do consumo e produgao
responsaveis.

Segundo Brasil (2022), a andlise demonstra que, embora os avan¢os mais recentes
indiquem progresso na cobertura da coleta domiciliar, a evolu¢ao do indicador permanece lenta,
exigindo planejamento estratégico e investimentos constantes para assegurar a universalizacdo
e a eficiéncia do servigo.

Esse resultado reflete o impacto de politicas publicas como a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS) (Lei n? 12.305/2010) e o Novo Marco do Saneamento Basico (Lei n2
14.026/2020), que definem metas progressivas de universalizacdo dos servigos. Além disso, a
atuacdo de consdrcios intermunicipais e a pressao social por melhorias em infraestrutura urbana
também contribuiram para a ampliagdo da coleta (Abrelpe, 2021; IPEA, 2012).

Embora o avancgo seja positivo, a persisténcia de desigualdades regionais demonstra
gue o alcance da universalizacdo ainda depende da capacidade institucional e financeira dos
municipios, além de apoio técnico e cooperacdo entre entes federativos. (Tardim; Almada,
2022).

A recuperagdo parcial ao longo dos anos analisados neste estudo indica que os
esforcos de investimento, organizacdo institucional e maior foco em areas urbanas comecaram
a dar frutos, ainda que o patamar de 2023 permaneca abaixo do observado em 2018. (IPEA,
2012).
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Indicador 2: Massa média per capita de residuos sdlidos urbanos coletados

Figura 2 — Massa média per capita de residuos sélidos urbanos coletados (2018-2023)

110

1.05 kg/hab dia
1.08

1.01 kg/hab.dia 1.01 kg/hab.dia

Massa média (kg/hab.dia)
=
2

095
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Fonte: Adaptado SNIS

A massa média per capita de residuos urbanos coletados manteve-se estavel em torno
de 1,00 kg/hab.dia entre 2018 e 2023. Houve uma leve oscilagdo natural, com um pico em 2023
(1,05 kg/hab.dia), que pode refletir fatores como mudancas sazonais, variacdes na composi¢io
de residuos, ou ajustes na metodologia de coleta, ou também a retomada das atividades
econdmicas e ao aumento do consumo pdés-pandemia.

O incremento na gerac¢do de residuos sélidos urbanos esta intrinsecamente associado a
intensificacdao dos padrées de consumo baseados em produtos de curta vida atil e elevada
descartabilidade. Esse fenémeno é potencializado pelo processo acelerado de urbanizagao e
pela crescente concentragdo demografica em centros urbanos, fatores que ampliam a pressao
sobre os sistemas de gestdo de residuos (Lima, 2015).

Em termos de politica/gestdo, a consisténcia sugere que as quantidades per capita estdo
estdveis, o que facilita planejamento de capacidade de coleta e de infraestrutura. O aumento
em 2023 pode indicar necessidade de monitoramento para confirmar se é uma tendéncia ou um
valor atipico.
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Indicador 3: Cobertura da populacdo total com coleta seletiva de residuos sdlidos domiciliares
em todo Brasil

Figura 3 — Cobertura da populagdo total com coleta seletiva de residuos domiciliares (2018-2023)

39 38.70%

Cobertura (%)
@

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Adaptado SNIS

A cobertura de coleta seletiva aumentou ligeiramente em 2019, caiu de forma
expressiva até 2021 e, em 2023, apresentou recuperacgao significativa, chegando a 36,03%. Uma
analise temporal evidencia que, embora tenha havido esforgos para expandir a coleta seletiva,
especialmente entre 2018 e 2019, a cobertura sofreu retragao significativa durante o periodo de
2020 a 2022, possivelmente refletindo impactos de crises econdmicas ou sanitarias. O
crescimento registrado em 2023 indica uma retomada do servi¢o, embora ainda abaixo do pico
observado em 2019.

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2022),
a pratica de iniciativas de coleta seletiva ainda é um gargalo na gestdo dos residuos sélidos
urbanos (RSU) no Brasil. Um reflexo disso é a taxa média nacional de recuperac¢do de materiais
recicldveis, inferior a 3% em 2021. A massa coletada de residuos reciclaveis no pais em 2019 foi
de 13,5 kg/hab./ano, equivalente a 1,6 milhdo de toneladas, ou seja, para cada 10 kg de residuos
disponibilizados para coleta, apenas 374 gramas s3o segregadas, o que representa muito pouco
para o potencial que o pais possui. Essa situacdo evidencia a necessidade de mudanca de
atitudes por parte da populagdo geradora de RSU (Corréa et al., 2024).

Além disso, a comparac¢ao da gestdo de RSU no Brasil com paises desenvolvidos mostra
diferencas significativas. Nos Estados Unidos, 69x10° toneladas de residuos sdo recicladas por
ano, na Alemanha 25,05x10° toneladas, enquanto no Brasil apenas 1,12x10° toneladas. Essa
baixa recuperacdo implica que materiais valiosos, que poderiam ser transformados em novos
subprodutos economizando energia, matéria-prima e reduzindo emissdes e consumo de agua,
acabam sendo destinados a aterros sanitarios ou lixGes a céu aberto (Lino et al., 2023).
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Essa limitacdo compromete o avango da econdémica circular e evidencia a necessidade
de fortalecimento de cooperativas de catadores, de politicas de incentivo a triagem e de
campanhas permanentes de educa¢do ambiental.

Indicador 4: Disposicdo final inadequada de residuos sélidos urbanos (lixdo e aterro controlado)

Figura 4 — Disposicdo final inadequada de residuos sélidos urbanos (lixdo e aterro controlado) (2018-2023)
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Fonte: Adaptado SNIS

A parcela de disposicao final inadequada permaneceu em torno de 25%, apresentando
variagbes moderadas ao longo de 2018-2023. Observou-se um aumento até 2021,
provavelmente associado aos efeitos da pandemia, seguido de quedas em 2022 e 2023,
indicando avangos na conformidade e melhorias na gestdo de residuos, com um claro
direcionamento a reducdo da disposi¢cdo inadequada.

Observa-se que, em 2018, 24,4% dos residuos eram destinados inadequadamente.
Houve um leve aumento em 2019, alcangando 24,9%, seguido por uma ascensdo mais
expressiva em 2020 (26,2%) e atingindo o pico de 26,8% em 2021. Apds este apice, a tendéncia
se inverte, apresentando uma diminuicdo em 2022 (26,2%) e uma queda mais acentuada em
2023, chegando a 24,08%.

O comportamento observado indica que, apesar do crescimento inicial da
inadequacdo na disposi¢do de residuos entre 2018 e 2021, houve uma redugao nos ultimos dois
anos, sugerindo melhorias na gestao de residuos sélidos urbanos. Contudo, o indice de 24,08%
em 2023 ainda evidencia que uma parcela significativa dos residuos continua sendo descartada
de forma inadequada, apontando a necessidade de politicas publicas mais efetivas e estratégias
continuas de gestdo e destinacdo ambientalmente correta (Abrelpe, 2011).

Do ponto de vista das politicas publicas, a queda observada em 2023 estd fortemente
relacionada a implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, BRASIL, 2010),
que, por meio da lei n? 12.305/2010, estabeleceu a proibi¢do do langamento de residuos a céu
aberto e determinou o encerramento dos lixdes até 2014. Embora o prazo inicial ndo tenha sido
totalmente cumprido devido as limitagGes técnicas e financeiras municipais, ele foi prorrogado
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em 2015 e novamente em 2020 pela lei n? 14.026/2020, contribuindo para a reducdo
progressiva da disposi¢do inadequada (Silva, Marques & de Souza,2024).

Esse cendrio evidencia desafios persistentes para a sustentabilidade municipal na
gestdo de residuos sdélidos urbanos e reforca a importancia de monitoramento continuo das
regidoes em que a parcela de disposicdo inadequada ainda se mantém elevada. Além disso,
ressalta-se a necessidade de adotar abordagens inovadoras na interagdo entre sociedade e meio
ambiente, reavaliar o modelo econdémico vigente e incorporar avanc¢os tecnolégicos para
otimizacdo de produtos e servicos, medidas essenciais para reduzir a exploragao de recursos
naturais ndo renovaveis e mitigar impactos ambientais decorrentes das atividades antropicas
(Cosenza, Andrade & Assuncgao, 2020).

Indicador 5: Recuperacgdo de residuos reciclaveis secos e organicos em relagdo a quantidade
total coletada

Figura 5 — Recuperagdo de residuos reciclaveis secos e organicos em relagao a qualidade total coletada (2018-2023)
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Fonte: Adaptado SNIS

Arecuperacao de residuos reciclaveis secos e organicos, em relacao a quantidade total
coletada, permaneceu historicamente baixa, em torno de 1%, apresentando, entretanto, um
aumento expressivo em 2023. A pratica da reciclagem no Brasil vem crescendo ao longo da
ultima década; contudo, ainda enfrenta barreiras que explicam a sua taxa relativamente baixa
guando comparada a outros paises. Entre os principais fatores estdo o alto custo da coleta
seletiva e a limitada disponibilidade de sistemas adequados de classificacdao e processamento
nos centros de triagem (Silva, 2024).

A elevacdo recente, embora pontual, pode indicar o inicio de um processo de
estruturacdo da cadeia da reciclagem, associado ao avanco de legislagdes locais e ao
fortalecimento de cooperativas. No entanto, para consolidar essa tendéncia, é fundamental o
apoio técnico e financeiro continuo, além da inclusdo social dos catadores e do estimulo a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.
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3.1 Analise Comparativa Temporal

Figura 6 — Cobertura da populagdo total com coleta de residuos sélidos domiciliares por regido
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Fonte: Adaptado de SNIS

A cobertura da populagdo total com coleta de residuos sélidos domiciliares apresentou
comportamentos distintos entre as regides brasileiras no periodo analisado (Figura 6). No Sul,
observou-se um patamar estdvel préoximo de 92%, com discreta elevagdo em 2023,
permanecendo ligeiramente acima da média nacional durante a maior parte do periodo. O
Sudeste iniciou com o indice mais elevado, em torno de 96%, mantendo estabilidade até 2022 e
registrando uma ascensdo em 2023, quando atingiu 98,41%, consolidando-se como a regido de
maior cobertura no pais.

J4 o Norte apresentou desempenho significativamente inferior, variando entre
aproximadamente 79% e 84%, ainda que com modesta recuperagao em 2023. Essa diferencga
em relacdo as demais regides reflete desigualdades estruturais em infraestrutura e prestacao de
servicos de coleta. O Nordeste, por sua vez, demonstrou uma leve queda até 2021, seguida de
recuperacdo gradual até alcancar cerca de 86%, em 2023, mantendo-se em um patamar
relativamente alto, porém ainda inferior ao Sudeste. O Centro-Oeste destacou-se, inicialmente,
com um indice préximo de 93%, mas apresentou tendéncia de declinio ao longo dos anos,
chegando a 89,9%, em 2023, revelando perda de desempenho no periodo, embora préximo a
média nacional.

A média nacional variou de 89,9% a 92,15%, com leve recuo até 2021 e recuperacao
posterior em 2023. De forma geral, as regides Sudeste e Sul mantiveram-se acima da média
nacional, enquanto Norte e Nordeste permaneceram abaixo, com maior volatilidade, e o Centro-
Oeste apresentou resultados intermediarios, mas com queda gradual.

Essas diferengas refletem as desigualdades histéricas na infraestrutura urbana e na
capacidade administrativa dos municipios. Regides com maior desenvolvimento
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socioecondmico — como o Sudeste e o Sul — tendem a apresentar melhores indices de
cobertura e menor percentual de disposicdao inadequada, enquanto regidoes de menor IDH
concentram os piores resultados.

Tais disparidades indicam que o avango da gestdo de residuos no Brasil ndo depende
apenas de aspectos técnicos, mas também da reducdo das desigualdades regionais e da
integracdo entre politicas de saneamento, habitacdo e desenvolvimento urbano.

De forma geral, a média nacional de cobertura da coleta manteve-se préxima de 91%,
com estabilidade até 2021 e leve crescimento nos dois anos seguintes. A tendéncia observada
sugere que o pais tem avanc¢ado lentamente na direcdo da universalizacdo dos servigos, porém
ainda distante das metas estabelecidas pela Agenda 2030.

As alteragOes também podem ser verificadas através das variagOes percentuais de cada
uma das regides (Quadro 1), e através deste comparativo podemos identificar com maior
precisdo a mudanca relativa entre dois valores (Mendonca, 2018) sendo de interesse para este
trabalho o comparativo entre os valores de 2018 e o de 2023 para cada uma das regides do

Brasil.

Quadro 1 — variagdes percentuais de cada regido brasileira do periodo de 2018 a 2023

Taxaem 2018 | Taxa em 2023 Varlaga!o
cumulativa
Regido norte 83,60% 81,02% -3,15%
Regido nordeste 86,10% 86,00% -0,12%
Regido centro-oeste 92,90% 89,90% -3,23%
Regido sul 91,50% 92,88% 1,52%
Regido sudeste 96,20% 98,41% 2,24%

Fonte: Adaptado de SNIS

As variagdes acumuladas de 2018 a 2023 indicam que a Regido Sul teve o maior ganho
relativo, com +1,52%, sinalizando uma trajetdria estavel e ligeiramente mais eficiente na cobertura
da coleta de residuos sélidos domiciliares ao longo do periodo, enquanto a Regido Sudeste, apesar
de leve queda entre 2019 e 2021, encerrou 2023 com o maior ganho acumulado de +2,24%,
apontando recuperac¢do e melhoria de praticas; ja a Regido Norte, com -3,15%, e a Regido Nordeste,
com -0,12%, apresentam quedas acumuladas, as quais segundo Amaral (2019) sugerem ajustes
operacionais ou contextos regionais que impactaram a cobertura, sendo a Regido Centro-Oeste a
que registra a maior perda acumulada de -3,23%, indicando possivel tendéncia de declinio da
cobertura ao longo de todo o periodo. Em termos praticos, e como estudado por Santos (2020) esses
movimentos destacam a necessidade de monitoramento continuo e de a¢Ges especificas para cada
regido: reforcar operagdes e campanhas de adesdo na Centro-Oeste, investigar fatores operacionais
nas regides Norte e Nordeste, e compartilhar praticas bem-sucedidas do Sul e do Sudeste para

promover melhorias mais amplas.
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3.2 Andlise Interpretativa

Do ponto de vista interpretativo, é importante reconhecer que, na cobertura da populagao
total com coleta de residuos sélidos domiciliares por regido (Figura 6), além dos fatores tradicionais
como as politicas publicas (PNRS e Marco do Saneamento), urbanizagdo crescente e fortalecimento
de consércios intermunicipais que atuam como impulsionadores potenciais de melhorias, também é
relevante considerar o comportamento do IDHM entre 2018 e 2021 (Figura 7)

Figura 7 — IDHM do Brasil de 2018 a 2021
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Fonte: UNDP

A analise do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) no Brasil entre 2018
e 2021 (Figura 7) revela um comportamento relativamente estdvel até 2019, seguido por
oscilagdes negativas, especialmente no indicador de renda, que sofreu queda mais acentuada
em 2021. Esse movimento que pode ser entendido a luz de fatores socioecondmicos, incluindo a

crise causada pela pandemia de COVID-19, afetou diretamente a renda e o poder de compra das
familias.
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Figura 8 — IDH por estado
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Fonte: Exame, 2025

E possivel observar que a relacdo com os indicadores de residuos sélidos em regides e
periodos com menor IDH (Figura 8), tendem a apresentar maior vulnerabilidade na gestao dos
residuos, seja pela caréncia de infraestrutura adequada, seja pela menor efetividade de politicas
de coleta seletiva e destina¢do final ambientalmente adequada.

Assim, ao comparar o IDHM com os indicadores de RSU, observa-se que municipios com
melhores indicadores de renda e longevidade (como os do Sul e Sudeste) apresentam maiores
indices de cobertura da coleta domiciliar e menores percentuais de disposi¢do final inadequada.
Ja em regides historicamente mais vulneraveis (Norte e Nordeste), os menores indices de IDH
refletem-se em deficiéncias estruturais, como a permanéncia de lixdes e menor cobertura de
coleta seletiva. Isso reforca a hipdtese de que avangos na gestdo de residuos sélidos ndo podem
ser dissociados das condi¢des sociais e econbmicas mais amplas, e que politicas publicas de
saneamento devem caminhar integradas ao fortalecimento do desenvolvimento humano.

A andlise dos indicadores de residuos solidos urbanos no Brasil, entre 2018 e 2023,
evidencia uma relacdo direta com as metas estabelecidas pelos ODS.
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Figura 9 — Contextualiza¢do dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
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O ODS 3 (Saude e bem-estar) relaciona-se principalmente a disposicdo final dos
residuos. Apesar da reducdo recente, a manutencao de cerca de 25% dos residuos em
destinacdo inadequada (lixGes e aterros controlados) ainda representa um grave risco a saude
publica, por favorecer a proliferacdao de vetores e doencgas. Assim, eliminar totalmente essas
formas de destinacdo inadequada é fundamental para garantir ambientes mais seguros e
saudaveis. Assegurando uma vida saudavel e promovendo o bem-estar para todos, em todas as
cidades (Instituto De Pesquisa Econdmica Aplicada, 2024)

O ODS 11 (Cidades e comunidades sustentdveis) conecta-se a cobertura da coleta
domiciliar e a coleta seletiva. O aumento da cobertura em algumas regides, especialmente no
Sudeste, indica avangos na direcdo de cidades mais inclusivas e sustentaveis. Entretanto, a
desigualdade regional é evidente: Norte e Nordeste continuam com indicadores abaixo da
média nacional, refletindo fragilidades estruturais. Essa disparidade compromete o
cumprimento da meta de universalizacdo dos servicos urbanos e reforca a necessidade de
politicas mais equitativas (Valporto, 2019).

O 0ODS 12 (Consumo e producédo responsaveis) esta diretamente relacionado a geragado
per capita e, sobretudo, a recuperacdo de reciclaveis. Os resultados demonstram que, embora
a massa per capita de residuos se mantenha estavel (proxima de 1 kg/hab.dia), a recuperacdo
de materiais reciclaveis ainda é residual (cerca de 1%), mesmo com o avango registrado em
2023. O Brasil vem tomando algumas medidas para promover o consumo e a producdo
sustentaveis, como a implementagdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e a Lei de
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Politica Nacional de Mudanca do Clima (PNMC), entretanto ainda encontra-se distante de uma
economia circular efetiva, sendo necessario fortalecer acdes de reducdo na fonte, ampliar a
reciclagem e promover a sustentabilidade (123ECQOS,2024).

4 CONCLUSAO

De forma integrada, os resultados demonstram que o Brasil apresenta avancos
pontuais na gestdo de residuos sdlidos urbanos, sobretudo na manutencdo da coleta domiciliar
em patamares elevados e na recente recuperacao da coleta seletiva em algumas regides.
Contudo, permanecem desafios estruturais que comprometem o cumprimento das metas
estabelecidas pela Agenda 2030. A disposicao final inadequada de aproximadamente 25% dos
residuos ainda constitui grave ameaca a saude publica, associada a proliferacao de vetores e
doengas, refletindo diretamente nas metas do ODS 3.

No ambito do ODS 11, observa-se evolugdo em regiGes como o Sudeste, mas a
persistente desigualdade regional, especialmente nas regiGes Norte e Nordeste, evidencia
limitagOes na universalizacdo dos servicos urbanos e reforca a necessidade de politicas publicas
mais equitativas e integradas. J4 em relacdo ao ODS 12, a recuperacdo de reciclaveis em torno
de apenas 1% sinaliza que o pais permanece distante de alcancar padrdes de consumo e
producgado responsaveis, dificultando a transicdo para uma economia circular.

Assim, pode-se afirmar que o objetivo do estudo foi atingido, uma vez que a andlise
dos indicadores entre 2018 e 2023 permitiu compreender sua evolugado, discutir os impactos na
saude publica e relaciona-los de forma critica as metas dos ODS. Esses achados reforcam que
alinhar a gestao de residuos sélidos urbanos a Agenda 2030 requer investimentos consistentes
em infraestrutura, fortalecimento da coleta seletiva com inclusdo dos catadores, ampliagao de
politicas de educagdo ambiental e integragdo entre politicas ambientais, sociais e econdmicas.
Além disso, é imprescindivel o fortalecimento dos mecanismos de monitoramento, de forma a
reduzir a informalidade e as lacunas de dados que ainda limitam a avaliag¢do precisa do setor.

Sendo assim conclui-se que a evolugdo dos indicadores de residuos sélidos urbanos aponta
para avancos setoriais, porém insuficientes, que revelam desigualdades regionais e dificuldades de
cobertura. Recomenda-se fortalecer a coleta seletiva e a infraestrutura de tratamento, harmonizar
padrdes de medicdo entre SNIS e SINISA e promover politicas de saide ambiental compativeis com
as metas da Agenda 2030, especialmente aquelas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel,
reducdo de desigualdades e cidades inclusivas.

204



& Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline/ Online Support

Edicio em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 48, 2025

REFERENCIAS

123ECOS. ODS 12 - Consumo e Produgao Responsaveis: Metas, desafios e avangos. 2024. Disponivel em:
https://123ecos.com.br/docs/ods-12/. Acesso em: 4 out. 2025.

ABRELPE. Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2011. S3o Paulo: ABRELPE, 2011.
ABRELPE. Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2018/2019. S3o Paulo: ABRELPE, 2019. 68 p.
ABRELPE. Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2021. S3o Paulo: ABRELPE, 2021.

ALFAIA, R. G. de S. M.; COSTA, A. M.; CAMPQS, J. C. Residuos sélidos urbanos no Brasil: uma revisdo. Waste
Management and Research, v. 35, n. 12, p. 1195-1209, 2017. DOI: https://doi.org/10.1177/0734242X17735375.

AMARAL, S. D.; SILVA, R. T. Anadlise de séries temporais para politicas publicas: fundamentos e aplicagdes. Rio de
Janeiro: Lumen, 2019.

BATISTA, M.; CAIADO, R. G. G.; QUELHAS, O. L. G.; LIMA, G. B. A.; FILHO, W. L.; YPARRAGUIRRE, I. T. R. Uma
estrutura para a gestdo sustentavel e integrada de residuos sélidos urbanos: barreiras e fatores criticos para os
paises em desenvolvimento. Waste Management, [s. .], [s. n.], [ano]. [Dados incompletos].

BRASIL. Lei n2 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n2 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de
13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n2 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido: se¢do 1, Brasilia, DF, 8 jan. 2007.

BRASIL. Lei n2 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n® 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias. Didrio Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, DF, 3 ago. 2010.

BRASIL. Decreto n? 10.936, de 12 de janeiro de 2022. Regulamenta a Lei n2 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Diario Oficial da Unido: se¢do 1, Brasilia, DF, 13 jan. 2022.

BRASIL. Ministério das Cidades. Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento: diagndstico do manejo de
residuos solidos urbanos — 2023. Brasilia: Ministério das Cidades, 2024.

CARRANCA, T. Consumo de plasticos explode na pandemia e Brasil recicla menos de 2% do material. BBC News
Brasil, 2020. Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-54424007. Acesso em: 3 out. 2025.

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA RECICLAGEM — CEMPRE. Review. Sdo Paulo: CEMPRE, 2013.

CORREA, Anderson Gabriel; VARGAS, Tuana Pedra; ALDRIGHI, Larissa; LEANDRO, Diuliana. Diagndstico da coleta
seletiva em duas diferentes regides do Brasil: um estudo quantitativo apds a aplicagdo da PNRS. In: CONGRESSO
SUL-AMERICANO DE RESIDUOS SOLIDOS E SUSTENTABILIDADE, 7., 2024, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: ConReSol,
2024. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.55449/conresol.7.24.XI11-017. Acesso em: 4 out. 2025.

COSENZA, J. P.; ANDRADE, E. M. de; ASSUNCAO, G. M. de. Economia circular como alternativa para o crescimento
sustentavel brasileiro: analise da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Revista de Gestdao Ambiental e
Sustentabilidade, v. 9, n. 1, p. e16147, 6 maio 2020.

COSTA, S. A. B.; CORTES, L. S.; NETTO, T. C.; FREITAS JUNIOR, M. M. Indicadores em saneamento: avaliacdo da
prestagdo dos servigos de agua e de esgoto em Minas Gerais. Revista da Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte, v. 20, n. 2, p. 334-357, jul./dez. 2013.

205


https://123ecos.com.br/docs/ods-12/
https://doi.org/10.1177/0734242X17735375
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-54424007
http://dx.doi.org/10.55449/conresol.7.24.XIII-017

& Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline/ Online Support
Edicio em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 48, 2025
EXAME. Os estados mais e menos desenvolvidos do Brasil, segundo a ONU. Disponivel em:

https://exame.com/brasil/os-estados-mais-e-menos-desenvolvidos-do-brasil-segundo-a-onu/. Acesso em: 4 out.
2025.

HENRY, R. K.; YONGSHENG, Z.; JUN, D. Municipal solid waste management challenges in developing countries:
Kenyan case study. Waste Management, v. 26, n. 1, p. 92-100, jan. 2006.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. Atlas saneamento. Rio de Janeiro: IBGE, 2011.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA — IPEA. Diagnéstico dos residuos sélidos urbanos: relatério de
pesquisa. Brasilia: Ipea, 2012.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA — IPEA. Agenda 2030: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel —
Avaliagdo do progresso das principais metas globais para o Brasil: ODS 3: Assegurar uma vida sauddvel e promover o
bem-estar para todas e todos, em todas as idades. Brasilia: Ipea, 2024. 22 p. (Cadernos ODS, 3). DOI:
http://dx.doi.org/10.38116/ri20240DS3. Disponivel em:
https://repositorio.ipea.gov.br/server/api/core/bitstreams/cf63f3ab-3c34-48f6-ad19-3614dcallfb5/content.
Acesso em: 4 out. 2025.

LIMA, G. F. da C. Consumo e residuos solidos no Brasil: as contribui¢des da educagdo ambiental. Revista Brasileira
de Ciéncias Ambientais (Online), n. 37, p. 47-57, 2015.

LINO, Fatima A. M.; ISMAIL, Kamal A. R.; CASTANEDA-AYARZA, Juan A. Municipal solid waste treatment in Brazil: A
comprehensive review. Energy Nexus, [s. |.], v. 11, p. 100232, 2023. DOI: 10.1016/j.nexus.2023.100232.

MENDONCGA, A. C.; PEREIRA, L. R. Séries temporais: métodos e aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2018.

PARANA. Unidades de triagem e compostagem de residuos sélidos urbanos. Curitiba: Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, 2012.

SAIKIA, D.; NATH, M. J. Integrated solid waste management model for developing country with special reference to
Tezpur municipal area, India. International Journal of Innovative Research & Development, v. 4, n. 2, p. 241-249,
2015.

SANTOS, M. S.; FERREIRA, J. M. Estatistica aplicada: medidas de tendéncia, variagdo e séries temporais. 3. ed. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2020.

SILVA, Elice Lira; MARQUES, Sheyla Karolina Justino; SOUZA, Ronny Francisco Marques de. Analise ambiental do
antigo lixdo no povoado Algod3ozinho em Palmeira dos indios, Alagoas, Brasil. Geoambiente, Jatai-GO, v. 48,
jan./abr. 2024. Disponivel em: https://revistas.ufj.edu.br/geocambiente/article/view/76795/40043. Acesso em: 4
out. 2025.

SILVA, Rafael Mozart. Contribuigoes dos catadores de materiais reciclaveis para a sustentabilidade no Brasil. 2024.
Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/280221. Acesso em: 4 out. 2025.

TABALIPA, N. L.; FIORI, A. P. Caracterizagdo e classificagdo dos residuos sélidos urbanos do municipio de Pato
Branco, PR. Revista Brasileira de Geociéncias, v. 36, n. 2, 2006. [Dados complementares necessarios].

TARDIM, A. C.; ALMADA, E. O impacto da pandemia por COVID-19 na geragao de residuos solidos. Meio Ambiente
(Brasil), v. 4, n. 2, p. 21-33, 2022.

UNITED NATIONS DEVELOPMENT PROGRAMME (UNDP). Painel IDHM Brasil. Disponivel em:
https://www.undp.org/pt/brazil/desenvolvimento-humano/painel-idhm. Acesso em: 4 out. 2025.

UNITED STATES. Environmental Protection Agency — US-EPA. Hazardous waste characteristics: a user-friendly
reference document. Washington: US-EPA, 2009.

206


https://exame.com/brasil/os-estados-mais-e-menos-desenvolvidos-do-brasil-segundo-a-onu/
http://dx.doi.org/10.38116/ri2024ODS3
https://repositorio.ipea.gov.br/server/api/core/bitstreams/cf63f3ab-3c34-48f6-ad19-3614dca11fb5/content
https://revistas.ufj.edu.br/geoambiente/article/view/76795/40043
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/280221
https://www.undp.org/pt/brazil/desenvolvimento-humano/painel-idhm

& Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline/ Online Support

Edicio em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 48, 2025

VALPORTO, O. A desigualdade também esta no lixo. Projeto Colabora, 15 ago. 2019. Disponivel em:
https://projetocolabora.com.br/ods11/a-desigualdade-tambem-esta-no-lixo-2/. Acesso em: 4 out. 2025.

ZAMBRANO-MONSERRATE, M. A.; RUANO, M. A.; SANCHEZ-ALCALDE, L. Indirect effects of COVID-19 on the
environment. Science of the Total Environment, 2020.

207


https://projetocolabora.com.br/ods11/a-desigualdade-tambem-esta-no-lixo-2/

$ Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline/ Online Support

Edicio em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 48, 2025

DECLARACOES

CONTRIBUIGAO DE CADA AUTOR

e Concepgao e Design do Estudo: Beatriz Pedroso, Dinaelin Jaquetti, Juliana Bonete participaram
da definicdo da ideia central do estudo, objetivos e metodologia, com a supervisdo da Prof2
Tatiane Bonametti Veiga.

e Curadoria de Dados: Juliana Bonete organizou e verificou os dados para garantir sua qualidade.

e Andlise Formal: Juliana Bonete realizou as analises dos dados, aplicando os métodos especificos
do estudo.

e Aquisi¢do de Financiamento: N3o aplicavel / Ndo houve.

e Investigacdo: Juliana Bonete conduziu a coleta de dados e elaboragdo de graficos.

e Metodologia: Dinaelin Jaquetti e Juliana Bonete desenvolveram e ajustaram as metodologias
aplicadas.

e Rascunho Inicial: Dinaelin Jaquetti escreveu a primeira versdao do manuscrito.

e Redagao - Revisdo Critica: Dinaelin Jaquetti, Juliana Bonete, Beatriz Pedroso e Prof2 Tatiane
Bonametti Veiga, revisaram o texto, aprimorando clareza e coeréncia.

e Revisdo e Edi¢do Final: Dinaelin Jaquetti, Beatriz Pedroso, Juliana Bonete e Prof2 Tatiane
Bonametti Veiga, revisaram e ajustaram o manuscrito para garantir conformidade com as
normas da revista.

e Supervisao: Dinaelin e Prof2 Tatiane Bonametti Veiga, coordenaram o trabalho a fim de organizar
e apresentar o resultado geral do estudo.

DECLARAGAO DE CONFLITOS DE INTERESSE

NG&s, Beatriz Cristina Pedroso, Dinaelin Ketlyn Souza Jaquetti, Juliana Caroline Bonete e Prof2
Tatiane Bonametti Veiga, declaramos que o manuscrito intitulado " Evolugdo dos Indicadores de
Residuos Sodlidos Urbanos no Brasil (2018—-2023): Cobertura de Coleta, Disposi¢do Final e Recuperagao
em Perspectiva de Saude Publica e ODS":

1. Vinculos Financeiros: N3o possui/possui vinculos financeiros que possam influenciar os
resultados ou interpreta¢do do trabalho.

2. Relagdes Profissionais: N3o possui/possui relacbes profissionais que possam impactar na
analise, interpretagcdo ou apresentac¢do dos resultados.

3. Conflitos Pessoais: Ndo possui/possui conflitos de interesse pessoais relacionados ao contetddo
do manuscrito.

208



	Evolução dos Indicadores de Resíduos Sólidos Urbanos no Brasil (2018–2023): Perspectivas e diretrizes em relação à Saúde Pública e aos ODS
	Beatriz Cristina Pedroso
	Mestranda, UNICENTRO, Brasil
	biapedroso098@gmail.com
	https://orcid.org/0000-0002-0070-3326
	Dinaelin Ketlyn Souza Jaquetti
	Mestranda, UNICENTRO, Brasil
	dinaelinj@gmail.com
	https://orcid.org/0009-0002-3352-7047
	Juliana Caroline Bonete
	Mestranda, UNICENTRO, Brasil
	julianabonete@hotmail.com
	https://orcid.org/0000-0002-1375-3074
	Tatiane Bonametti Veiga
	Professora Doutora, UNICENTRO, Brasil
	tatianeveiga@unicentro.br
	https://orcid.org/0000-0002-6919-4013

