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RESUMO

O presente trabalho objetiva propor a implementagdo dos 6 conceitos da Agroecologia Tropical como ferramenta
para desenvolvimento socioecondmico agropecuario do Brasil concomitante a prote¢do dos recursos naturais, a
adaptacdo e mitiga¢cdo da mudanga do clima. Para tanto, foram produzidos mapas e tabela de uso e cobertura do
solo da Regido Nordeste do Brasil nos anos de 2000, 2010 e 2020 — a partir de dados da Colegao 8 do MAPBIOMAS
BRASIL; com vistas a observar a evolugdo dos usos e cobertura do solo ao longo desses 20 anos, periodo em que a
maior parte dessas terras tém sido cultivadas nos moldes predatdrios. Foi possivel observar que no intervalo de
tempo supracitado houve supressdo de 9.301.129 hectares de Floresta enquanto que a agropecudria teve um
aumento de 9.065.853 de hectares, no mesmo intervalo de tempo. Essa relagdo inversamente proporcional entre
vegetacdo e agropecuaria —que inclusive é um padrdo da agropecudria tradicional e predatéria para com os recursos
naturais - € uma das constantes que tem contribuido para as alteragdes climaticas no pais. Dessa forma, torna-se
misteraimplantagdo dos 6 conceitos da Agroecologia Tropical visto que a partir deles, ha a possibilidade de conciliar
desenvolvimento socioeconémico agropecudrio com o minimo de pegada ecoldgica possivel, uma vez que a
Agroecologia trabalha de forma sistémica e holistica com os ecossistemas, sendo o campo de cultivo, um ecossistema.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade. Gestdo. Recursos naturais.

ABSTRACT

The objective of this work is to propose the implementation of the 6 concepts of Tropical Agroecology as a tool for
agricultural socioeconomic development in Brazil, concomitant with the protection of natural resources, adaptation
and mitigation of climate change. For this purpose, maps and a table of land use and land cover were prepared in the
Northeast Region of Brazil in the years 2000, 2010 and 2020 — based on data from Collection 8 of MAPBIOMAS BRASIL;
in order to observe the evolution of land uses and covers over these 20 years, a period in which most of these lands
have been cultivated in a predatory manner. It could be observed that in the aforementioned period of time, 9,301,129
hectares of Forest were eliminated while agriculture had an increase of 9,065,853 hectares, in the same period of time.
This inversely proportional relationship between vegetation and agriculture — which is a pattern of traditional and
predatory agriculture on natural resources — is one of the constants that has contributed to climate change in the
country. In this way, itis necessary to implement the 6 concepts of Tropical Agroecology since from them, there is the
possibility of reconciling agricultural socioeconomic development with the minimum possible ecological footprint,
since Agroecology works in a systemic and holistic way with ecosystems, the crop field being an ecosystem.

KEYWORDS: Sustainability. Management. Natural resources.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo proponer la implementacion de los 6 conceptos de la Agroecologia Tropical
como herramienta para el desarrollo socioeconémico agricola en Brasil, concomitante con la proteccion de los recursos
naturales, la adaptacion y la mitigacion del cambio climdtico. Para ello, se elaboraron mapas y una tabla de uso y
cobertura del suelo en la Region Nordeste de Brasil en los afios 2000, 2010 y 2020 —a partir de datos de la Coleccion
8 de MAPBIOMAS BRASIL; con el fin de observar la evolucion de los usos y coberturas del suelo a lo largo de estos 20
arios, periodo en el que la mayoria de estas tierras han sido cultivadas de forma predatoria. Se pudo observar que en
el periodo de tiempo antes mencionado se suprimieron 9.301.129 hectdreas de Bosque mientras que la agricultura
tuvo un incremento de 9.065.853 hectdreas, en el mismo periodo de tiempo. Esta relacion inversamente proporcional
entre vegetacion y agricultura —que es un patron de la agricultura tradicional y depredadora de los recursos naturales—
es una de las constantes que ha contribuido al cambio climdtico en el pais. De esta manera, se hace necesario
implementar los 6 conceptos de la Agroecologia Tropical ya que a partir de ellos, se tiene la posibilidad de conciliar el
desarrollo socioeconémico agricola con la minima huella ecoldgica posible, ya que la Agroecologia trabaja de manera
sistémica y holistica con los ecosistemas, siendo el campo de cultivo un ecosistema.

PALABRAS CLAVE: Sostenibilidad. Gestion. Recursos naturales.
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1. INTRODUCAO

A Lei n? 12.187, de 29 de dezembro de 2009, instituiu a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima. No artigo n? 4 desta Lei sdo apresentados seus objetivos em formato de
incisos. Quatro desses objetivos merecem destaque no presentetrabalho:inciso |, o qual propde
que o desenvolvimento econdmico-social esteja em consonancia com a protec¢do do sistema
climatico; inciso V em que é visada a implementacdo de medidas adaptativas as mudancas
climdticas, nas trés esferas da Federagdo, com a participacdo e a colaboragdo dos sujeitos sociais
e econOmicos interessados ou beneficidrios, principalmente aqueles sujeitos vulneraveis aos
efeitos adversos das mudancas climaticas; inciso VI, onde é destacada a necessidade de
preservagao, conservacdo e recuperagao dos recursos naturais ambientais, com especial
atenc¢do aos grandes biomas naturais, considerados Patrimonio Nacional; e inciso VII que é
propostaa consolidacdo e expansao das dreas legalmente protegidas, bem como o incentivo ao
reflorestamento e a recomposicdo da cobertura vegetal em areas degradadas.

A sinergia entre todos esses objetivos da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima
somente serd possivel mediante umatransicdo da agropecudria tradicional — a qual é predatoria
com 0s recursos naturais — para uma agropecudria da ndo violéncia para com os recursos
naturais, ou seja, a Agroecologia. Ana Primavesi, considerada a mae da Agroecologia no Brasil,
considera que esse modelo de agricultura é da ndo-violéncia, visto que trabalha com os recursos
naturais de forma sistémica, holistica, preservando as nascentes dos rios, as matas ciliares, a
vegetacdo e a biodiversidade, sendo que tudo isso é possivel através dos 6 (seis) conceitos da
Agroecologia Tropical, propostos por ela, a saber: proteger o solo; agregar o solo; aumentar a
biodiversidade; aumentar o sistema radicular das plantas; trofobiose; e proteger os cultivos e
pastos da brisa constante (PRIMAVESI, 2017) (PRIMAVESI, 2020) (VITORIA; VALE, 2023).

Foi dito anteriormente que a sinergia entre os objetivos da Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima apenas serd possivel mediante a implantacdo dos Conceitos Agroecoldgicos
na producdo agropecuaria, visto que o inciso | do artigo 42 dessa Lei, fala sobre desenvolvimento
econdmico-socialem consonancia com as mudancas climaticas. Entdo, nos deparamoscom um
fato: a Agropecudria no Brasil € um setor que contribui significativamente para a economia
brasileira, contudo nos moldes que tem sido conduzida pelos seres humanos, elatem suprimido
significativa quantidade de hectares (ha) de vegetacdo e degradado os biomas brasileiros.

Mediante o pressuposto, o presente trabalho objetiva proporaimplementacdo dos 6
conceitos da Agroecologia Tropical como ferramenta para desenvolvimento socioeconémico
agropecuadrio do Brasil concomitante a protecdo dos recursos naturais, a adaptacdo e mitigacdo
da mudanga do clima; utilizando para tanto, mapas de uso e cobertura do solo da Regido
Nordeste do Brasil (Figura 1) nos anos de 2000, 2010 e 2020, com vistas a observara evolu¢do
dos usos e cobertura do solo ao longo desses 20 anos, periodo em que a maior parte dessas
terras tém sido cultivadas nos moldes predatérios.
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Figura 1 — Localizagdo da Regido Nordeste do Brasil
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2. METODOLOGIA

No que tange a discussdo tedrica, os 6 conceitos da agroecologia tropical apresentados
no presente trabalho sdo baseados em PRIMAVESI (2016) e PRIMAVESI (2020). Foi realizado
levantamento de dados sobre uso e cobertura dos solos da Regido Nordeste, nos anos 2000,
2010 e 2020, os quais foram obtidos através da Cole¢do 8 (MapBiomas). A partir dos
supracitados dados da Colecdo 8, foram produzidos mapas de uso e coberturados solos da drea
de estudo, com vistas a possibilitar uma visualizacdo do nivel de supressdo das formacdes
florestais e vegetadas e do avanc¢o das areas destinadas a agropecudria. Os mapas foram
produzidos no software ArcGis, com o uso de Sistema de Coordenadas Geograficas e o Datum
Slrgas 2000.

3. RESULTADOS
A LeiN28.171, de 17 de janeiro de 1991, que dispde sobre a Politica Agricola, em seu

artigo 42 especifica 19 ac¢bes e instrumentos da politica agricola, sendo que dentre eles merece
destaque oinciso IV que é sobre a protecdo do meio ambiente, conservacao e recuperacdo dos
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recursos naturais. Esse instrumento da politica agricola estd no capitulo VI da Lei, sendo que no
artigo 23 desse capitulo consta o seguinte:

“As empresas que exploram economicamente dguas represadas e as concessionarias
de energia elétrica serdo responsdveis pelas alteracGes ambientais por elas provocadas e
obrigadas a recuperacao do meio ambiente, na drea de abrangéncia de suas respectivas bacias
hidrograficas”.

Apesardo que é previstona Lei N2 8171, a producdo agropecudria no Brasil tem sido
predatdria para com os recursos naturais, a titulo de exemplo temos os municipios de Barreiras,
Correntina, Formosa do Rio Preto, Luis Eduardo Magalhdes e Sdo Desidério - pertencentesa
Regido Agroexportadora do Oeste da Bahia - que suprimiram mais de 50 mil hectares de
Cerrado/cada municipio, do ano 2000 até 2020. Aqui, abre-se um paréntesis para explicar que
a Regido Agroexportadorado Oeste da Bahia foi delimitada por REIS (2014), a partir do critério
gue esses municipios alcancam recorde de producdo e exportacdo de graos a nivel estadual e
nacional.

Sem embargo, com base nos dados da Colecdo 6 do MAPBIOMAS, em cada municipio
dessaregido ocorreu uma reducdo significativa das formagdes savanicas (Cerrado) e florestais,
de 2000 para 2020, a saber: 54.522 ha suprimidos em Barreiras, 153.571 ha em Correntina,
237.135 ha em Formosado Rio Preto, 33.857 ha em Luis Eduardo Magalh3es, e 158.398 ha em
S3o Desidério (VITORIA, VALE, 2022; VITORIA, VALE, 2023).

Essas supressoes do Cerrado paraa plantacdo de grdos naregido sdo periclitantes haja
vista que é justamente o Cerrado, também conhecido como “Paidas dguas” que age como uma
camada de interceptacdo da 4gua da chuva e como camada de protec¢do de importantes rios
como o Rio Carinhanha, Rio Corrente, Rio Preto e o prdprio Rio Sdo Franscisco e também do
Aquifero Urucuia—um dos maiores mananciais de dgua doce totalmente em territdrio brasileiro.
Uma vez que essa camada de vegetacdo ndo existe mais, os processos de percolagdo e
armazenamento da dguadachuvapelo solo sdo reduzidos o que diminuia retroalimentacao das
aguas desses rios e do aquifero, que ja sdo usados sobremaneira, pela agropecudria.

Ademais, ja foiverificado que a brisa constante pode levar de uma area sem vegetacdo
um equivalente de 750mm de chuva/ano (PRIMAVESI, 2017), o que desequilibra todo um
sistema climatico e afeta inclusive nas colheitas dos cultivos de sequeiro ou até mesmo dos
cultivos irrigados.

Dessa forma, faz-se mister que sejam implantados a nivel nacional os 6 conceitos da
Agroecologia Tropical, propostos por Primavesi, com vistas a conciliar a protec¢do aos recursos
naturais com o desenvolvimento econémico-social. Os 6 conceitos sdo: agregar o solo, proteger
o solo, aumentar a biodiversidade, aumentar o sistema radicular, trofobiose e proteger os
cultivos e pastos das brisas constantes (PRIMAVESI, 2017). Deve -se frisar que cada conceito deve
ser adaptado a cada bioma brasileiro e as caracteristicas abidticas (clima, solo, relevo e rochas)
e bidticas (flora e fauna) locais.

O 12 conceito da agroecologia tropical é agregacao do solo. Para se agregar o solo é
necessariaa distribuicdo de matéria organica na superficie do solo, como palhadas e restolhos
— nunca deve ser enterrada a matéria organica visto que ela entrara em decomposicdo
anaerdbica e produzira gases tdxicos como o metano e o gas sulfidrico.
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Umavezsendo posta essa matéria organica na superficie do solo, ela atrairad bactérias
as quais produzirado coloides ou geleias bacterianas, que de inicio, unem os agregados primarios
do solo formando assim agregados secundarios. Atraidos pelas geleias bacterianas, aparecem
os fungos, que envolvem os agregados do solo com suas hifas (micélio), fazendo com que os
grumos do solo fiquem protegidos do efeito splash causados pela chuva e pela irrigacao.

A partir do momento que ndo hd mais matéria organica nasuperficie do solo, as geleias
bacterianas também acabam e os fungos porsua vez deixam suas hifas morrerem, fazendo com
gue os grumos dos solos figuem desprotegidos e destruidos.

Devido o carater sistémico dos 6 conceitos da Agroecologia Tropical proposto por
PRIMAVESI (2017), ao se implantar um conceito, automaticamente, outros também sdo
contemplados, a titulo de exemplo temos que ao se agregar o solo com a matéria organica na
superficie do solo, também é possivel lograr o segundo conceito (prote¢ao do solo).

O 29 conceito da agroecologia tropical (protege ¢do o solo) é um dos mais importantes,
visto que nos trépicos, a temperaturado solo descoberto alcanga 592 Ce pode chegaraté 742 C,
fazendo com que as plantas ndo mais absorvam agua, haja vista que elas apenas absorvem até
32¢ C.

A protecdo do solo pode ser feita através dos seguintes recursos: a) mulch ou
cobertura morta de restos de culturas picadas, com espessurade 5 a 7 cm de espessura; b)
plantio adensado; c) plantio consorciado; d) lonas; e) arborizagdo — como por exemplo os
sistemas agroflorestais, em que fileiras de arvores sdo postas paralelamente as fileiras dos
cultivos plantados; f) plantio intercalar (PRIMAVESI, 2017; VITORIA, VALE, 2022; VITORIA, VALE
, 2023).

O terceiro conceito trata do aumento da biodiversidade, alcangado através darotagao
de cultura e a adubacado verde diversificada. Mister se faz a rotacao de cultura haja vista que a
monocultura esgota unilateralmente os nutrientes do solo, ademais, a rotacdo esta prevista
como uma medida de erradicacdo de patdgenos, dentro dos Principios gerais de controle de
doencas em plantas (WHETZEL et al., 1925) dado que ela quebrao ciclo de vida dos patégenos.

O quarto conceito trata sobre o aumento radicular das plantas, o qual pode serobtido
a partir dos seguintes direcionamentos: a) evitando-se impedimentos fisicos como
compactac¢des e lajes subsuperficiais (hardpan). Necessario destacar que essa medida é
alcancada quando sdo cumpridos os dois primeiros conceitos da agroecologia tropical. Outros
direcionamentos possiveis, parase aumentar o sistema radicular sdo: b) aplicacdo de boro para
fortalecer as raizes; c) plantacdo de variedades diferentes da planta para que haja aumento
horizontal das raizes; d) plantacdo de cultivos consorciados; e) reducdo de impedimentos
guimicos como o aluminio téxico, através da adubacdo; f) reducdo de impedimentos bioldgicos
como pragas de raizes através de material organico diversificado no solo (o que nos remonta
novamente ao primeiro, segundo e terceiro conceito).

O quinto conceito é resumido em uma palavra: trofobiose; o que significa que esse
conceito se preocupa com a saude vegetal através do alimento adequado. A partir desse
conceito é possivel apreender que cada excesso de nutriente, causa a deficiéncia em outro, o
que por sua vez acaba atraindo um parasita para a planta; dessa forma, mister se faz a
observancia dos calendarios de pulverizacao.
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O sexto e Ultimo conceito trata sobre a protec¢do dos cultivos e pastos contra a brisa
constante. Aimportancia dessa protecao advémdo fato de que a brisa constante pode levarde
uma darea, um equivalente a 750mm de chuva/ano; contudo, com a presenca de plantas
arbustivas, como guandu e bananeira; plantas anuais como milho ou sorgo, e principalmente
com espécies arbdreas como grevilha, leucena, eritrina, a umidade tende a aumentar no local.

Tendo em mente os 6 conceitos da agroecologia tropical, podemos analisara urgéncia
da implantacdo desses conceitos na agricultura do Brasil, com foco na regidao Nordeste, a partir
de dados de uso e coberturado solo, da Colegao 8 do MAPBIOMAS BRASIL durante o intervalo
de tempo de 2000 a 2020. ApresentadosnaTabela 1, os dados de uso e cobertura do solo do
MAPBIOMAS s3o as 5 seguintes classes: 1) floresta, 2) formagdo natural ndo-florestal, 3)
agropecudria, 4) drea nao vegetada e 5) corpo d’4dgua. Destaca-se que a classe 1- Floresta,
contem vdrias subclasses, a saber: formacgdo florestal, formagdo savanica, mangue, floresta
alagavel e restinga arbdrea. Jd a classe 3- Agropecuaria, contem as subclasses: pastagem,
agricultura, lavoura temporaria, outras lavouras temporarias, lavoura perenes, outras lavouras
perenes, silvicultura e mosaico de usos.

Podemos observar na Tabela 1, que dos anos 2000 a 2020 houve supressdo de
9.301.129 hectares de Floresta enquanto que a agricultura teve um aumento de 9.065.853 de
hectares, no mesmo intervalo de tempo. Esse é um padrdo da agricultura tradicional e
homogénea, contudo, had a possibilidade de produgdo agropecudria sustentavel igualmente
rentavel como a tradicional, e que protege os recursos naturais. Sendo implantados os seis
conceitos da agroecologia tropical nos campos de cultivo, ha varios beneficios, sobretudo
beneficios sociais —dado que hd um aumento de capital e de coesdo social de formaa reduzira
migragado rural em direg¢ao as cidades; beneficios asalde humana - produgao de alimentos livres
de agrotdxicos e com alto valor nutricional - e seguranca alimentar, devido a diversificacdo da
producdo que melhora o acesso e uso dos recursos locais e estabiliza rendimentos em longo
prazo (NODARI e GUERRA, 2015; ARAUJO, VALE, VITORIA, 2022).

Concomitante aos beneficios socioeconémicos, ha diminuicdo da poluicdo da agua e
do solo, recuperacdo de bacias hidrograficas, reducdo do desmatamento — com a implantacdo
dos sistemas agroflorestais — o que permite que a vegetacao preste os servicos ecossisté micos
para os seres humanos. (NODARI e GUERRA, 2015; PRIMAVESI, 2016; ARAUJO, VALE, VITORIA,
2022). Os beneficios supracitados, impactarao de forma geossistémica no processo de mitigacao
das mudancas climdticas e no alcance dos objetivos da Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima.
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Tabela 1- Uso e cobertura do solo da Regido Nordeste do Brasil de 2000 até 2020

Classe 2000 2010 2020

1. Floresta 101.502.516 96.840.698 92.201.387
1.1. Formagdo Florestal 23.598.614 21.689.331 20.832.804
1.2. Formagdo Savanica 76.827.749 74.087.206 70.332.924
1.3. Mangue 626.674 632.303 630.882
1.4. Floresta Alagével (beta) 425.729 406.359 380.019
1.5. Restinga Arbdrea 23.749 25.499 24.757

2. Formagao Natural ndo Florestal 3.631.548 3.303.800 3.420.731
2.1. Campo Alagado e Area Pantanosa 945.179 987.007 1.018.971
2.2. Formagdo Campestre 2.454.215 2.088.697 2.183.737
2.3. Apicum 68.905 65.625 52.558

2.4. Afloramento Rochoso 112.094 112.079 111.921
2.5. Restinga Herbacea 51.154 50.392 53.544
2.6. Outras Formagdes nao Florestais

3. Agropecuaria 47.146.413 51.846.326 56.212.266
3.1. Pastagem 32.152.483 35.334.287 37.481.163
3.2. Agricultura 2.757.696 4.966.234 7.245.552
3.2.1. Lavoura Tempordria 2.503.933 4.519.589 6.696.949
3.2.1.1. Soja 625.799 1.732.842 3.451.555
3.2.1.2. Cana 737.721 784.584 719.850
3.2.1.3. Arroz

3.2.1.4. Algoddo (beta) 120 80.793 155.570
3.2.1.5. Outras Lavouras Tempordrias 1.140.294 1.921.370 2.369.974
3.2.2. Lavoura Perene 253.763 446.644 548.603
3.2.2.1. Café 37.219 43.268 64.214
3.2.2.2. Citrus

3.2.2.3. Dendé (beta)

3.2.2.4. Outras Lavouras Perenes 216.544 403.376 484.389
3.3. Silvicultura 363.877 633.223 846.010
3.4. Mosaico de Usos 11.872.357 10.912.581 10.639.542
4, Area ndo Vegetada 1.313.870 1.402.912 1.725.097
4.1. Praia 277.739 270.584 255.938
4.2. Area Urbanizada 574.154 690.454 888.372
4.3. Mineragdo 9.418 13.445 19.167
4.4. Outras Areas nio Vegetadas 452.559 428.429 561.620

5. Corpo D’agua 1.619.795 1.820.208 1.654.360
5.1. Rio, lago e oceano 1.582.649 1.770.740 1.602.468
5.2. Aquicultura 37.146 49.468 51.892

Fonte: Colegdo 8 (MAPBIOMAS BRASIL)
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Para visualizarmos a espacializagdo dos usos e cobertura do solo na Regidao Nordeste
do Brasil, ao longo dos 3 anos analisados foram produzidos mapas (Figura 1; Figura 2; Figura 3)
com os mesmos dados usados para a producdo da tabela, com o acréscimo das subclasses

presentes nas 5 classes analisadas na tabela.

Figura 2 — Uso e cobertura do solo da Regido Nordeste do Brasil em 2000
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Figura 3 — Uso e cobertura do solo da Regido Nordeste do Brasil em 2010
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Figura 4 — Uso e cobertura do solo da Regido Nordeste do Brasil em 2020
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A agricultura sustentdvel estd prevista inclusive na Politica Agricola- Lei n2
8.171/91. Nas disposic¢Ses finais da Lei, estd previstoem seu artigo n2 103 que o Poder Publico,
através de 6rgdos competentes, concedera incentivos especiais aos proprietdrios rurais que:
preservarem e conservarem a cobertura florestal nativa existente na propriedade (inciso 1);
recuperarem com espécies nativas ou ecologicamente adapatadasas areas ja devastadas de sua
propriedade (inciso Il); adotarem o sistema organico de produgao agropecuaria, no termos da
Lein210.831, de 23 de dezembro de 2003 (inciso V).

5. CONCLUSOES
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O objetivodo presente trabalho, a saber: propora implementagdo dos 6 conceitos da
Agroecologia Tropical como ferramenta para desenvolvimento socioecondémico agropecudrio
do Brasil concomitante a protec¢do dos recursos naturais, a adaptacdo e mitigacdo da mudanca
do clima; foi alcancado.

Outrossim, foi demonstrada, através de mapas e da tabela de uso e coberturado solo
da Regido Nordeste do Brasilnos anos de 2000, 2010 e 2020, a insustentabilidade daagricultura
tradicional e homogénea, que tem como padrdao a supressdo da vegetacdo nativa para
implantacdo dos cultivos. Concomitantemente, foi explanada a importancia e relevancia da
implantagdo dos 6 conceitos da agroecologia tropical com vistas a conciliar desenvolvimento
socioecondmico com a protecdo dos recursos naturais, principalmente, a vegetacao.
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