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RESUMO

A vulnerabilidade socioambiental em dreas urbanas, especialmente em favelas e comunidades urbanas, é um tema
de crescente relevancia devido as condigbes precarias de habitacdo, infraestrutura e servigos basicos que
caracterizam essas areas. Este artigo revisa e analisa as principais metodologias utilizadas para avaliar a
vulnerabilidade socioambiental nessas comunidades, destacando os indices e indicadores mais utilizados, suas
vantagens e limitagdes, e como podem ser aplicados para orientar politicas publicas e estratégias de intervengdo. A
andlise abrange tanto abordagens quantitativas quanto qualitativas, enfatizando a necessidade de adaptar essas
metodologias ao contexto especifico de cada comunidade para proporcionar uma avaliagdo precisa e direcionada.
Além disso, o artigo destaca que a combinagdo de diferentes métodos é fundamental para fornecer uma visdo
abrangente e eficaz, capaz de subsidiar agdes que promovam a inclusdo social, melhorem a qualidade de vida e
reduzam as desigualdades socioambientais nessas comunidades vulnerdveis.

PALAVRAS-CHAVE: Vulnerabilidade Socioambiental, Metodologias de Avaliagdo, Indicadores, Desenvolvimento
Sustentavel.

ABSTRACT

Socio-environmental vulnerability in urban areas, especially in favelas and urban communities, is a topic of increasing
relevance due to the precarious conditions of housing, infrastructure and basic services that characterize these areas.
This article reviews and analyzes the main methodologies used to assess socio-environmental vulnerability in these
communities, highlighting the most widely used indexes and indicators, their advantages and limitations, and how
they can be applied to guide public policies and intervention strategies. The analysis covers both quantitative and
qualitative approaches, emphasizing the need to adapt these methodologies to the specific context of each community
in order to provide an accurate and targeted assessment. In addition, the article highlights that the combination of
different methods is essential to provide a comprehensive and effective vision, capable of supporting actions that
promote social inclusion, improve quality of life and reduce socio-environmental inequalities in these vulnerable
communities.

KEYWORDS: Socio-environmental Vulnerability, Assessment Methodologies, Indicators, Sustainable Development.

RESUMEN

La vulnerabilidad socioambiental en dreas urbanas, especialmente en favelas y comunidades urbanas, es un temade
creciente relevancia debido a las precarias condiciones de vivienda, infraestructura y servicios bdsicos que caracterizan
estas dreas. Este articulo revisa y analiza las principales metodologias utilizadas para evaluar la vulnerabilidad
socioambiental en estas comunidades, destacando los indices e indicadores mds utilizados, sus ventajas y limitaciones,
y cémo pueden aplicarse para orientar politicas publicas y estrategias de intervencion. El andlisis abarca enfoques
tanto cuantitativos como cualitativos, enfatizando la necesidad de adaptar estas metodologias al contexto especifico
de cada comunidad para proporcionar una evaluacion precisa y especifica. Ademds, el articulo destaca que la
combinacion de diferentes métodos es fundamental para brindar una vision integral y efectiva, capaz de apoyar
acciones que promuevan la inclusién social, mejoren la calidad de vida y reduzcan las desigualdades socioam bientales
en estas comunidades vulnerables.

PALABRAS CLAVE: Vulnerabilidad socioambiental, Metodologias de evaluacion, Indicadores, Desarrollo Sostenible.
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1 INTRODUGCAO

O crescimento urbano é uma tendéncia importante devido as necessidades dos
imigrantes que se mudam de outras partes do pais (Lui et al., 2021). Segundo o Relatdrio das
Cidades, 2022, publicado pela Organizacdo das Nac¢des Unidas-Habitat (ONU-Habitat, 2022),
atualmente 56% da populagdo mundial vive em dreas urbanas e a expectativa é de que esta
propor¢gdo aumente para 68% até 2050, refletindo mudangas demograficas, ambientais,
econOmicas, sociais e desafios espaciais que as cidades vém enfrentando nos ultimos anos.

Em 2022, de acordo com a ONU-Habitat (2022), 1,6 bilhdo de pessoas em todo o
mundo viviam em habitacdes inadequadas, dos quais mais de mil milhdes viviam em bairros
degradados em condicOes altamente desfavoraveis. Esses espacos sdo diversos e caracterizam
areas populares marcadas por caréncias habitacionais e localizadas em zonas restritas a
ocupacao. Sao conhecidas como favelas, invasoes, grotas, baixadas, comunidades, entre outros,
acompanhado poradjetivos como informal, ilegal, irregular, subnormal ou precario, refletindo a
falta de regulamentacdo que geralmente caracterizam esses espacos.

No Brasil, as Favelas e Comunidades Urbanas sdo definidas pelo IBGE (2024, p.52)
como territdrios populares originados a partir de diversas estratégias autbnomas e coletivas,
para atender as necessidades de moradia e usos associados, em resposta a insuficiéncia e
inadequacdo das politicas publicas. Essas dreas refletem uma vulnerabilidade social e urbana
significativa, associada a falta de infraestrutura, servigos publicos e seguranca juridica, o que
perpetua um ciclo de exclusdo e precariedade (IBGE, 2024, p.53). Muitas dessas habitacGes,
segundo dados do IBGE (2010), estdo situadas em Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
como margem de corregos, rios e lagos (63,2%) e manguezais (3,5%), sujeitas a riscos ambientais
gue comprometem a sustentabilidade e a resiliéncia urbana (Gomes et al., 2022).

Conforme o CAdigo Florestal Brasileiro (Lei N.212.651/2012), as APPS sdo protegidas
para preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées
humanas (Art. 32). Contudo, a ocupacdo irregular ndo apenas expdem as populagdes a riscos
ambientais, como também comprometem a sustentabilidade e a resiliéncia urbana.

Além disso, as comunidades urbanas vulneraveis representam um dos maiores
desafios socioecondmicos e ambientais nas cidades contemporaneas (Lui et al., 2019; Sunartiet
al.,, 2022), umavez que a urbanizacdo rapida e ndo planejada causa muitos problemas, como
pobreza, favelas, problemas ambientais, mudancas climaticas, instabilidade social, problemas
econdmicos e doencas, reduzindo a sustentabilidade urbana e afetando a habitabilidade e o
bem-estar das popula¢des (Maometano e Rezaie, 2019).

O crescimento econdmico desproporcional em relagdo ao populacional agrava essas
condicdes, resultando a uma distribuicdo desigual de recursos e oportunidades, exacerbando a
desigualdade e a pobreza globalmente (Garcia et al., 2024). A falta de politicas ambientais
adequadas agravou esses problemas, levando a varios desafios socioambientais (Andrade e
Anzoategui, 2018), expondo a populagdio a uma condicdo de vulnerabilidade. Assim, a
vulnerabilidade urbana estd vinculada aos fendmenos de adensamento populacional, a
segregacdo espacial urbana, aos processos de exclusdo social e as injusticas ambientais,
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processos ligados diretamente ao aumento demografico e a falta de politicas publicas eficazes
(Chowhan et al., 2022; Malta e Costa, 2021; Hadadd et al., 2020; Padilha Gil et al., 2021).

Neste sentido, a vulnerabilidade socioambiental pode ser entendida como uma
condicdo sistémica resultante da interagdo entre grupos humanos e o meio ambiente (Garcia et
al.,2024). Essavulnerabilidade se manifesta na exposi¢cdo de populacdes que vivem em areas de
alto risco, o que frequentemente resulta em desastres naturais e agrava ainda mais sua condicdo
marginalizada, entendida como falta de acesso a necessidades bdsicas como moradia, salde,
emprego e educacdo (Padilha Gil et al., 2021). Além disso, a vulnerabilidade reflete a auséncia
de infraestrutura basica, o déficit de planejamento urbano adequado e o descumprimento da
legislacdo de uso do solo, entre outros fatores que contribuem para a manutencdo dessas
condic¢des (Doroni, 2021).

As comunidades urbanas vulnerdveis tém sido um foco de atenc¢do crescente na
pesquisa socioambiental devido a combinacdo de condi¢Bes precdrias de moradia, exclusao
social e exposic¢do a riscos ambientais (Carbajo et al., 2023; Malta e Costa, 2021; Martins et al.,
2021). Neste sentido, tém sido implementadas metodologias que avaliam a vulnerabilidade
socioambiental de territérios urbanos com base em uma abordagem multidimensional. Essa
abordagem abrange aspectos sociais, econdmicos, ambientais, fisicos, entre outros
considerados relevantes (Santos et al., 2020; Malta e Costa, 2021; Garcia et al., 2024).

Garantir o direito a cidade fundamentada na dignidade da pessoa humana, conforme
estabelecido na Constituicdo Federal de 1988 (artigos 12e 32), promove uma série de beneficios
sociais, econdmicos, tecnoldgicos e ambientais. Esse direito implica o acesso igualitario aos
recursos e servicos urbanos, assegurando que todos os cidaddos possam participar da vida
urbana e desfrutar de suas oportunidades e infraestruturas.

2 OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa é identificar as metodologias que foram utilizadas para
avaliar a vulnerabilidade socioambiental em favelas e comunidades urbanas, com foco nos
fenémenos que contribuem para a formacao e persisténcia dessas dreas vulneraveis. A pesquisa
visa contribuir para a elaboragao de planejamento preventiva e de ordenamento de ocupagao
humana paralocais adequados a instalagdes humanas, promovendo solugées para as ocupacgdes
ja consolidadas, que necessitam de a¢ées que venham prevenir ou minimizar os efeitos dos
mesmos, como o caso das favelas que estdo em das Areas de Preservagdo Permanente (APPs)
no contexto urbano.

3 METODOLOGIA

Para identificar as metodologias recentes que abordam a vulnerabilidade
socioambientalem favelas, realizou-se umabusca emartigos em periddicos indexados nas bases
de dados Web of Science e Scopus, utilizando os descritores “Vulnerability”, “Socio-
environment”, e “Slum”, em inglés e portugués, com pesquisa em todos os campos. Foram
encontrados oito trabalhos nas duas bases de dados.
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O descritor “Vulnerability” apareceu no titulo de dois artigos e no resumo de quarto;
“Socio-environment” foiidentificado no titulo de trés artigos e no resumo de sete; e “Slum” foi
identificado apenas no resumo de dois artigos. Apds a busca, aplicou-se um recorte temporal de
2019 a 2024 como critério de inclusdo, e como critério de exclusdo, foram considerados os
artigos com acesso restrito. Com esses critérios, seis artigos foram selecionados para andlise.

Esses artigos terdo suas metodologias analisadas, bem como a eficacia da
aplicabilidade dessas metodologias no alcance dos objetivos dosestudos, conformeindicado em
suas conclusdes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A crescente urbanizacdo em paises em desenvolvimento tem evidenciado a
complexidade das favelas e das vulnerabilidades socioambientais associadas a esses territorios.
Para compreender as abordagens metodoldgicas recentes que investigam essa problematica,
foi elaborado o Quadro 01, que sintetiza seis artigos selecionados com base em sua relevancia
e sua contribuicdo para o estudo da vulnerabilidade socioambiental em diferentes contextos
urbanos.

As abordagens metodoldgicas variam desde o desenvolvimento de indices especificos
e analises espago-temporais até processos participativos e estudos de caso, refletindo a
diversidade de técnicas aplicadas na compreensao e mitigacdo dos impactos socioambien tais
em favelas e assentamentos informais.

Quadro 1 - Artigos para Analise das Metodologias Aplicadas para Avaliagdo da Vulnerabilidade Socioambiental em

Favelas.
Titulo Do Artigo Autores Ano
Socio-Environmental Vulnerability Index: An Application to Rio de Janeiro- Malta, F.S.; Costa, E.M. | 2021
Brazil.
Socio-environmental vulnerability of water in the estuary of the metropolitan Martins, 2021
region of Santos (Brazil). F.L.C.; Giordano, F.;
Barrella, W.
Participatory process for mapping socio-environmental determinants of Toledo, R. F. de; Koury, 2021
health by community agents: Contributions to urban management and A.P.
planning.
Age and socio-economic status affect dengue and COVID-19 incidence: Carbajo, A.E.; Cardo, 2023
spatio- temporal analysis of the 2020 syndemic in Buenos Aires. M.V.
Sanitary conditions of the third largest informal settlement in Brazil. Castro, FA.B.; Salomao, | 2023
A.L.D.; Netto, A.T.
(Re)constructing (re)settlement: risk reduction and urban development Collado, J.R.N.; 2023
negotiations in Santo Domingo, Dominican Republic. Potangaroa, R.

Fonte: Elaborado por Fernanda Alves Gois Meneses (2024).

A seguir, sdo discutidas as metodologias empregadas nesses estudos, avaliando-se sua
eficacia na obtencdo dos resultados esperados, conforme descrito nas conclusdes de cada
pesquisa. A andlise detalhada dessas metodologias é crucial para entender como diferentes
abordagens podem contribuir para a mitigagdo das vulnerabilidades socioambientais em favelas
e para o desenvolvimento de politicas publicas mais eficazes.

Metodologia de Malta e Costa (2021)
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A pesquisafoi desenvolvida nacidade do Rio de Janeiro com o objetivo de identificar,
caracterizar e analisar populagdes em situagcao de vulnerabilidade socioambiental. Para isso, as
autoras utilizaram um conjunto de indicadores sociais, econdmicos, ambientais e de saude
publica, organizados em um indice sintese —o indice de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA).
Esse indice visa orientar a criagdo de politicas publicas e a alocagdo de recursos publicos mais
adequados, com base em evidéncias cientificas, resultantes de um diagndstico feito com
informacgdes adequadas ao territdrio, escala e periodo temporal adequado.

A pesquisa parte da hipdtese de que a desigualdade social, associada a problemas de
infraestrutura urbana, riscos ambientais e deficiéncias no sistema de salde e seguranca publica
evidencia um problema socioambiental grave entre as politicas habitacionais e a crescente
demanda por moradia. A abordagem adotada na pesquisa foi quantitativa, envolvendo a
normalizacdo dos indicadores e a aplicagdo do Processo de Analitico Hierarquico (AHP) para
hierarquizacao e ponderagao desses indicadores, possibilitando a elaboracao de mapas de
vulnerabilidade para o municipio.

O IVSA foiconstruido integrando a Andlise de Decisdo Multicritério (MCDA) e o Sistema
de Informacgdo Geografica (SIG), incluindo quinze indicadores baseados em revisado bibliografica
e discussGes com especialistas nas dreas de Sociologia, Economia, Infraestrutura Urbana e Meio
Ambiente, Salde e Seguranca. Esses indicadores foram agrupados em trés componentes:
Socioecondmico, Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente, Salde e Segurancga, e comparados
par a par, de acordo com sua importancia para atingir o objetivo —minimizar a Vulnerabilidade
Socioambiental. Cada indicador foi padronizado para ser adimensionais, variando entre 0 e 1,
com valores mais proximos de 1 indicam maior vulnerabilidade.

O Processo Analitico Hierarquico (AHP - Analytic Hierarchy Process) foi usado para
calcular a importancia relativa entre indicadores, gerando uma escala de pesos para cada
parametro. O processo incluiu cinco estagios: definicdo do problema; construcdo hierarquica;
construcdo da matriz de comparagao; célculo do vetor Eigen; e ajustes de inconsisténcias. Em
seguida, foram construidos os mapas normalizados para cada critério-indicador, integrando os
diversos critérios no indice final de vulnerabilidade. Os resultados foram mapeados por meio do
QGIS, e oindice foiapresentadoem cinco faixas, de "muito baixa" a "muito alta" vulnerabilidade.

Os resultados mostraram que as dreas mais vulneraveis de Rio de Janeiro enfrentam
elevadosriscos e degradacdo ambiental, especialmenteem areas de favelas com alta densidade
populacional. A metodologia de integracdo entre SIG e AHP representouum avanco e m analises
espaciais e planejamento urbano, permitindo identificar as areas de maior vulnerabilidade e
fornecer subsidios para politicas publicas. Para futuras aplicagcdes, as autoras sugerem a
adaptacdo dos indicadores conforme o contexto regional, fortalecendo o planejamentoe a
mitigacdo de impactos nessas localidades.

Metodologia de Martins, Giordano e Barrella (2021)

O estudo analisa as vulnerabilidades socioambientais da Regido Metropolitana da
Baixada Santista (RMBS), com foco especifico na qualidade da agua do Complexo Estuarino de
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Santos e Sdo Vicente (CESS). Partindo da hipdtese de que o crescimento populacional e a
urbanizacdo desordenada tém produzido mudancas socioeconémicas, a pesquisa buscou
analisar o crescimento populacional de nucleos vulnerdveis (NV) no CESS da RMBS e as variagGes
na qualidade da dgua entre 2005 e 2018, destacando como essas dinamicas afetam a
sustentabilidade ambiental e a salde publica na regiao.

Para isso, os autores utilizaram um método quantitativo que combinou analise
estatistica e geoespacial, permitindo uma avaliacdo da vulnerabilidade socioambiental
relacionada a qualidade da dgua na regido estuarina da Baixada Santista. A pesquisa partiu do
levantamento de dados de crescimento populacional e qualidade da dgua coletados entre 2005
e 2018, monitorando o crescimento das d4reas ocupadas e estimando suas respectivas
populacbes, com ferramentas de geoprocessamento (SIG).

Os dados habitacionais e territoriais das areas formais e informais foram obtidos e
complementados usando o software Google Earth, com informacdes fornecidas pela Agéncia
Metropolitana da Baixada Santista (AGEM, 2015) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2018). Utilizou a Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) para
identificar e classificar quatro tipos distintos de crescimento populacional. Os resultados foram
apresentados em tabelas e comparados o grupo da drea de estudo (SAE) com a da RMBS.

A intensa urbanizacdo alterou significativamente o ambiente fisico, e a conservacao
das areas naturais proximas as areas urbanizadas, segundo os autores, continua sendo de pouca
importancia para o governo. A falta de conservagdo dessas dreas tem sido um fator critico na
degradacdo ambiental e para os impactos relacionados as atividades urbanas.

Por outro lado, a politica habitacional da regido baseia-se na produgdo habitacional
por meios de parcerias com os governos estaduais e federais, que contam com agdes conjuntas
de urbanizagdo e producdo habitacional para promover a inclusdo social, reduzir o déficit
habitacional e melhorar as condi¢gdes de vida das populagdes mais vulnerdveis. Essas a¢des
incluem a construcdo de novas unidades habitacionais, a regularizacdo fundidria e a
implementacdo de infraestrutura bdsica, como saneamento, energia e transporte, além de
incentivar a participacdo comunitaria no processo de planejamento e execugdo dos projetos.

A qualidade da dgua foi calculada com base em dados disponibilizados pelo Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) e pela Companhia Ambiental do Estado de
S3do Paulo (CETESB), e os resultados foram comparados com os limites estabelecidos pela
legislacdo ambiental brasileira. Esses cdlculos permitiram avaliar o impacto das descargas de
esgoto na qualidade da dgua ao longo do tempo. Os resultados indicam uma deteriora¢do na
gualidade da dgua, de ndo conformidades com os padrdes de qualidade daagua recomendados
pela legislacdo ambiental brasileira, o de esgoto doméstico é o principal fator.

A metodologia permitiu identificar as dreas de maior vulnerabilidade socioambiental
e demonstrar a relacdo direta entre o aumento das habitacdes informais e a deterioracdo da
qualidade da dgua no estudrio. A abordagem se mostrou eficaz para apoiar a formulagdo de
politicas publicas e estratégias de mitigagdao, cumprindo o objetivo de avaliar a vulnerabilidade
socioambiental da agua na regido e identificar os fatores criticos que contribuem para a
degradacdo ambiental.
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Metodologia de Toledo, Koury, Carvalho e Santos (2021)

A pesquisa foi desenvolvida no contexto urbano da comunidade de Paraisépolis, a
segunda maior favela de Sdo Paulo, com cerca de 80 mil habitantes. O estudo parte da hipdtese
de que diversos problemas impactam direta e indiretamente a salde da populagdo local,
especialmente emfuncdo de questdes politicas, com mudancas administrativas que agravam a
degradacdo doterritério, as situacdes de vulnerabilidade e a exclusdo social. A pesquisa destaca
gue a auséncia ou precariedade, moradias insalubres, presenca de animais vetores de doengas,
reforcando a vulnerabilidade socioambiental da comunidade.

A abordagem adotada foi um mapeamento participativo, realizado por agentes
comunitarios de saude (ACS), para identificar os determinantes socioambientais da satde que
condicionam a qualidade de vida local. Esse mapeamento foiconduzido por meio da técnica do
Mapa Falante, uma metodologia baseadano Itinerario de Pesquisa de Paulo Freire e combinada
ao Sistemade Informacdo Geogréfica (SIG). O objetivo central foi capacitar os moradores para
gue eles identificassem e comunicassem suas necessidades de forma mais eficaz, contribuindo
para a gestdo e o planejamento urbano.

O mapeamento participativo foram representados por meio de desenhos, os
determinantes socioambientais,de acordo com a sua percepc¢do dos agentes, de forma positiva
ou negativa, e posteriormente, debatidos entre os grupos sobre as condi¢des do territdrio, onde
os mapas ganham “voz”. Os mapas dos determinantes socioambientais com influéncia negativa
foram representados e/mencionados com situa¢do de inundacgdo, esgoto a céu aberto, bueiros
entupidos, barracos de madeira, insetos, ratos, animais abandonados, acumuladores (de
objetos, animais e de lixo), fezes, fluxo aberto, lixo, poluicdo sonora, carros abandonados,
detritos de construcdo, e dengue. Quando a influencia positiva, destacaram-se os espacos de
lazer e pratica esportiva, os projetos sociais e organizagées ndo governamentais, os servicos de
saude, as areas verdes, a educagao, os comércios, as igrejas e as escolas.

Os mapas foram georreferenciados usando o software QuantumGlS, criando um
Sistema de Informagdo Geografica Participativo (SIGP), onde foram combinados os
conhecimentos técnicos com o conhecimento comunitdrio, ou seja, cada ponto mapeado pelos
agentes foi digitalizado e gerado um mapa final de pontos. Além disso, foram acrescentados
planos de informacg&es, como dados de saude considerados relevantes da pesquisa.

Osresultados demostraram que o mapeamento participativo permite que os cidadaos
nao apenas identifiguem suas necessidades de maneira mais precisa, mas também comunicar
essas demandas de forma mais eficaz, contribuindo para a qualificagdo de estratégias de
intervencdo no territério. Assim, a metodologia revelou-se um instrumento poderoso para
estimular a gestdo e o planejamento urbano participativo, integrando diferentes atores sociais,
especialmente em cidades com populag¢des tradicionalmente marginalizadas. O estudo destaca
o carater inovador da metodologia e seu grande potencial de ser reaplicado em outras
comunidades, visando melhorara governanga urbanae a promog¢ao da saude, além de avangar
em direcdo a praticas mais sustentaveis.

Metodologia de Carbajo, Cardo e Utgés (2023)
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O estudo investiga a relacdo entre condicdes socioecondmicas e a incidéncia de
dengue e COVID-19 na Cidade Auténoma de Buenos Aires (CABA), capital da Argentina,
caracterizada por uma dinamica socioespacial marcada por desigualdades. Esse estudo parte da
hipdtese de que a incidéncia total e por faixa etaria dessas duas doencas difere de acordo com
o estrato socioecon6mico, e que as medidas de isolamento social preventivo e obrigatdrio
(ASPO), implementadas para conter a COVID-19, reduziram a incidéncia de dengue.

O objetivo geral foi estudar os padrdes espaco-temporais da epidemia de dengue de
2020 na CABA emrelagdo as condicOes de vida socioeconémicas de seus habitantes e ainteragdo
com o inicio da COVID-19, observando as diferencas nos perfis epidemioldgicos dentro e fora
das favelas. A andlise abrangeu o periodo de 12 de janeiro a 30 de maio de 2020,
correspondendo as semanas epidemioldgicas (SE) 1a22. Os dados de dengue e COVID-19foram
obtidos do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitdria da Argentina, com registros anonimizados e
geolocalizados, com variaveis como idade, sexo e ébito.

Foi realizada uma andlise ndo espacial com o objetivo de verificar as diferencas na
incidéncia de dengue e COVID-19, assim como na idade dos ébitos por COVID-19, entre os
diferentes estratos socioecondmicos, faixas etarias e suas interagées. Paraisso, utilizou-se uma
ANOVA com transformacao de classificacdo alinhada em R, que permite a andlise de dados nao
paramétricos e interagdes entre variaveis.

Além disso, uma analise temporal foi realizada na propor¢ado de casos de dengue em
cada semana epidemioldgica foi comparada com a temperatura média semanal, buscando
identificar os efeitos do isolamento social (ASPO) e da COVID-19 na dinamica temporal dos
casos, que incluiu o cdlculo da variograma para identificar a dependéncia espacial dos casos de
dengue por setores censitarios, considerando uma distancia de até 600 metros entre clusters,
similar a extensdo dos setores censitarios das maiores favelas e permitindo comparar a
incidéncia entre os diferentes estratos.

Para a correlacdo espacial de dengue e COVID-19, cada clusterfoi atribuido a uma das
cinco categorias, de 1 (menor) a5 (maior) incidéncias de cada doenca. Aincidéncia dos portipo
residencial (alto, médio e baixo) foi comparada com a registrada em favelas, avaliando se os
valores das favelas eram maiores que dos valores obtidos nos clusters residenciais.

O estudo destaca que as favelas merecem atenc¢do especial devido as condigdes
desiguais em que seus habitantes vivem o que dificulta a capacidade de enfrentar doencas e
favorece tanto a propagacdo de infecgbes quanto o desenvolvimento de doencgas graves. Essas
areas enfrentam a infraestrutura inadequada, falta de saneamento basico, alta prevaléncia de
comorbidades e condi¢des que tornam dificil a implementacao de medidas preventivas, como o
distanciamento social e a higiene adequada. Além disso, o estudo reforgca que a fragilidade dos
sistemas de saude aos quais tem acesso favorece o desenvolvimento de infec¢bes, ndo devem
ser negligenciados, especialmente em territérios com vulnerabilidades preexistentes.

Metodologia de Castro, Salomao e Netto (2023)
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O estudo explora osimpactos da urbanizagao desordenada e a consequente formagdo
dos assentamentos informais, conhecidos como favelas, no Brasil. Esses assentamentos
enfrentam sérios problemas ambientais, como degradacdo de dguas superficiais, impulsionadas
por pressdes antrdpicas relacionadas ao crescimento urbano descontrolado, a falta de
saneamento basico, e a recorréncia de desastres climaticos, os quais agravam as condicdes de
vida nessas dareas.

A pesquisa parte da hipdétese de que as condi¢Ges sanitdrias inadequadas na
comunidade, como o despejo de esgoto sem tratamento e o acimulo de residuos nas margens
dos rios, aumentam os riscos a saude e a degradacdo ambiental. Além disso, a falta de
infraestrutura basica agrava a vulnerabilidade dos moradores, expondo-os a maiores riscos de
doencas, especialmente durante eventos climaticos adversos, como inundagbes. Portanto, o
estudo buscou compreender como a falta de saneamento basico e a gestdo inadequada de
residuos sélidos afetam a saude publica e 0 meio ambiente nessa comunidade, que sofre com
enchentes frequentes e contaminagdo de corpos d'agua.

A metodologia de pesquisa foi exploratdria com aplicacdo de questionarios fechado
via Google Forms, online e gratuito. O questionario foi distribuido eletronicamente via redes
sociais (WhatsApp, Instagram, Facebook) utilizando a metodologia Snowball (Bola de Neve),
incentivando os participantes a compartilharem o questiondrio com outros moradores. Nele
continha perguntas socioeconO6micas relacionadas a moradia, saneamento, educacdo, saude e
percepgdao ambiental.

Foi calculado o tamanho minimo da amostra necessario pararepresentara popula¢do
local, garantindo que os resultados sejam estatisticamente significativos. O formulario ficou
disponivel por 1 ano e 2 meses, e foi obtida a licenga do comité de ética em pesquisa pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Os resultados indicaram que a abordagem adotada junto a populagdo de interesse foi
assertiva, refletida pela significativa participacdo dos morados entre os respondentes do
guestionario. As informacdes extraidas foram organizadas em trés grandes grupos: questdes
socioecondmicas, que abordaram aspectos como renda, escolaridade e ocupagdo; condi¢gdes
locais de saude ambiental, que envolveram a percepcdao dos moradores sobre o impacto
ambiental e os riscos a saude; e questdes basicas de saneamento, incluindo a infraestrutura
disponivel e o destino dos residuos e de produtos medicinais na comunidade.

Osresultados revelaram que a maioria dos participantes reconhece a precariedade dos
servicos de saneamento bdsico na localidade, evidenciada pela relacdo entre desequilibrio
ambiental e escassez sanitaria encontrada. A pesquisa destacou a necessidade de agbes
estruturantes, participativas e educativas para o saneamento urbano como formas eficazes de
minimizar a vulnerabilidade. Concluiu-se que essa comunidade representa o perfil ambiental,
urbano e social de muitas dreas brasileiras, servindo de referéncia para analisar e enfrentar
problemas semelhantes, promovendo sustentabilidade, seguranca sanitaria e aredugdo gradual
da vulnerabilidade.

Metodologia de Collado e Potangaroa (2023)
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O estudo discute os efeitos de um reassentamento construido em 2016 de um
assentamento informal propenso a inunda¢cdes em Santo Domingo, capital da Republica
Dominicana. O novo assentamento, denominado La Nueva Barquita, foi construido
aproximadamente 3 km do antigo bairro de La Barquita, como parte de uma iniciativa para
reduzir os riscos ambientais enfrentados pelos moradores. Partindo do alerta do recente
relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), que adverte contrao
reassentamento de dreas pobres em nome da reducdo de riscos se outros indicadores de
desenvolvimento foram interrompidos, os autores partiram da hipotese de que, embora o
reassentamento estratégico possa melhorar a resiliéncia climatica e a infraestrutura dos
moradores, ele pode gerar efeitos adversos em termos de mobilidade econémica e capital
social.

O objetivo do estudo foiavaliar a percep¢do dos moradores do reassentamento de La
Nueva Barquita em quatro categorias principais: Qualidade do novo ambiente construido,
Seguranca e bem-estar, Mobilidade econémica e Capital social. Esses elementos, em conjunto,
istica dos efeitos do reassentamento, permitindo uma avalia¢do

forneceram uma visdo ho
analitica do impacto em uma série de indicadores, tanto sociais quanto ambientais e
econdmicos, relacionados a vida dos moradores apds a mudancga.

Paracoletar os dados, foram aplicados questiondrios a 102 familias reassentadas, além
de observacdes nolocal e entrevistas semiestruturadas realizadas entre outubro e dezembro de
2019. A metodologiainclui uma analise ex-ante e ex-post das percep¢des dos moradores sobre
sua nova comunidade, focando em indicadores de reducdo de riscos e desenvolvimento. A
maioria das perguntas foi de natureza quantitativa, mas também incluiu perguntas abe rtas,
permitindo que os participantes elaborassem algumas questdes.

Os dados quantitativos foram tabulados em uma planilha e analisados usando
estatisticas descritivas, permitindo compara¢des entre as respostas antes e depois do
reassentamento. Testes estatisticos como Teste T de Student, Teste Qui-quadrado e ANOVA
foram aplicados para avaliar a significancia dos dados. Ja os dados qualitativos foram transcritos,
codificados e agrupados em categorias, com citagdes diretas dos entrevistados para enriquecer
as andlises.

A percepcdo dos entrevistados sobre as caracteristicas do ambiente construidoem La
Nueva Barquita foi avaliada por meio da classificacdo dos espacos, servicos e infraestruturas da
nova comunidade em cinco categorias: Muito bom, Bom, Nem bom nem Ruim, Ruim e Muito
Ruim. Além disso, as questdes abertas foram incluidas para captar as opinides sobre politicas
futuras que devem ser implementadas para melhorar outros assentamentos vulneraveis. Os
dados indicaram que, enquanto a qualidade do ambiente construido melhorou, com
apartamentos bem estruturados e completa infraestrutura de servicos bdsicos, o
reassentamento prejudicou a mobilidade econ6mica (devido a proibigdo do comércio informal)
e reduziu o capital social, pois muitos moradores foram separados de antigos vizinhos e lagos
comunitdrios.

O estudo destaca a importancia de que projetos futuros garantam a participacao
democratica das familias reassentadas na operacdo de suas novas comunidades. O estudo
concluiu que intervencgdes futuras de assentamento lideradas por questdes climaticas devem
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adotar uma abordagem multifacetada, ou seja, que ofereca ndo apenas ambientes construidos

de alta qualidade, mas também oportunidades para a mobilidade econ6mica e a preservacio
do capital social.

As seis metodologias apresentadas foram de grande importancia ao fornecer uma base
sdlida para aos estudos de vulnerabilidade socioambiental em favelas, permitindo avangos por

meio do uso de novas técnicas e ferramentas. Essas metodologias possibilitam um didlogo mais
eficaz sobre os fatores que influenciam atomada de decisGes e aimplementacdo de estratégias

de mitigacdo da vulnerabilidade socioambiental em dareas de alta precariedade. A seguir, o

Quadro 02 é apresentado os aspectos metodoldgicos e seus campos tedricos, buscando uma

aproximagdo entre os mesmos.

Quadro 02 - Comparativo das Metodologias de Vulnerabilidade Socioambiental.

METODOLOGIAS
Carateristi- Martins, Toledo, Carbajo, Cardo e Castro, Salomao e Collado e
cas Malta e Costa. Giordano e Koury, Utgés. Netto. Potangaroa.
Barrella. Carvalho e
Santos.
Empirico-Analitica Empirico- Critico Dialético Empirico-Analitica Empirico-Analitica Empirico-Analitica
Caracteristi- (Hipotético- dedutivo) Analitica (Pesquisa-Agdo) (Indutivo) (Hipotético- dedutivo) (Indutivo)
cas do (Hipotético-
método dedutivo)
Método de Quantitativo Quantitativo Qualitativo Quantitativo Quantitativo Quantitativa e
abordagem Qualitativa
Campo Cidade Metrépole Cidade Cidade Cidade Cidade
geografico
de atuagdo
Social, econdmica, Social, Social, Social, econdmica, Saude, ambiental, Social, econdmica,
ambiental, saude e econdmica, ambiental e saude, epidemioldgica. social, infraestrutura ambiental,
seguranga publica. ambiental e saude publica. sanitaria. seguranga, bem-
Dimensdes saude publica. estar, mobilidade
Mensuradas econdmica, capital
social.
Renda familiar per Crescimento Determinantes Idade, sexo, incidéncia Acesso ao saneamento, Percepcgdo de
capita, nivel de populacional, socioambientai de dengue e COVID-19, percepgdo dos felicidade,
educagdo, acesso a qualidade da s de saude, mortalidade por moradores sobre resiliéncia climatica,
saneamento, agua, incluindo COVID-19, condigBes sanitdrias, seguranga contra
Varidveis mortalidade infantil, ocupagoes saneamento estratificacdo destinagdo de esgoto, crimes, mobilidade
trabalhadas risco de deslizamentos irregulares, basico, socioecondmica (alta, disposigdo inadequada econdmica,
e de inundagdes, carga poluente, habitagdo, média, baixa e favelas), de residuos, doengas propriedade de
violéncia letal, fluxo de esgoto poluigdo, saude tipo de moradia, associadas a contato eletrodomésticos,
mobilidade, densidade e residuos e acesso a localizagdo geografica com aguas declinio de renda,
populacional. solidos. servigos. dos casos. contaminadas. ruptura de lagos

sociais.

Tratamento
de dados

Georreferenciamento
(SIG) e estatisticas
descritivas (AHP).

Georreferencia-
mento (SIG) e
analise
estatistica.

Georreferencia-
mento
participativo
(SIGP) e Mapa
Falante.

Georreferenciamento
(SIG), andlise de
variancia (ANOVA)

Georreferenciamento
(SIG) e andlise
estatistica.

Andlise estatistica.

Fonte: Elaborada por Fernanda Alves Gdéis Meneses, 2024.

A produgdo do conhecimento parte do tratamento de informacgdes. Segundo Lakatos

(2017, p. 59) o método cientifico é o “conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com

maior seguranga e economia, permite alcancar o objetivo de produzir conhecimentos validos e
verdadeiros, tracando o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisdes do

cientista”. O método representa uma técnica para levar o pesquisador a um determinado
resultado na elabora¢do do conhecimento cientifico.
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A Pesquisa Empirico-Analitica, segundo Sposito (2004, p.55) utiliza técnicas descritivas
com analise de conteldo, a partir de dados secunddrios ou por questiondrios e entrevistas,
garantindo neutralidade e imparcialidade do pesquisador. Esse método foi encontradoem cinco
artigos selecionados que visa investiga fendmenos observaveis e mensuraveis. A pesquisa
Critico-Dialética utiliza de técnicas ndo quantitativas com histérias e analise do discurso, a partir
de pesquisa-a¢do ou intervencgdo pesquisa participantes ou entrevistas e observagao (Sposito,
2004, p.55). Para o autor, este método consiste em uma tentativa de desvendar conflitos de
interesse e buscar entender fendmenos sociais e histdricos com énfase em contradicGes e
transformacgdes estruturais, influenciadas por teorias criticas e dialéticas, como visto em um
estudo do tipo Dialético com pesquisa-acao.

As andlises qualitativas sdo exploratdrias, ou seja, visa extrair dos entrevistados seus
pensamentos que foram livremente ditos sobre algum tema, objeto ou conceito. Segundo
Proetti (2017, p.2), ela “ndo visa a quantificacdo, mas sim ao direcionamento para o
desenvolvimento de estudos que buscam respostas que possibilitam entender, descrever e
interpretarfatos”, permitindo ao pesquisador manter contato direto e interativo com o objeto
de estudo. As andlises quantitativas sdo mais adequadas para apurar opinides e atitudes
explicitas e conscientes dos entrevistados, os dados sdo quantificdveis, pois utilizam
instrumentos estruturados “questionarios”. Ela foca no controle dos dados, utilizando-se de
instrumentos e técnicas objetivas para discutir as informacgGes obtidas por meio de uma analise
subsidiada por instrumentos matematicos, buscando generalizagdes (Mineiro et al., 2022,
p.207), ou seja, ela segue com rigor de estudo a um plano previamente estabelecido, com
hipéteses e variaveis definidas pelo estudioso, visando enumerar e medir eventos de forma
objetiva e precisa (Proetti, 2017).

Ao declarar que sua pesquisa é qualitativa ou quantitativa, o pesquisador ndo esta
apenas indicando o método que usara, mas também expondo suas crencas sobre o mundo, a
sociedade, a ciéncia e as relagdes de poder. Essa escolha reflete sua identidade académica e
profissional, assim como sua perspectivaemrelagdo ao objeto de estudo (Mineiro etal., 2022).

Assim, as metodologias integraram dados quantitativos e qualitativos, como analise
espacial, entrevistas e indicadores socioecondmicos, foram essenciais para fornecer um
panoramaabrangente darealidade dessas populacdes e para orientara criacdo de politicas que
reduzam desigualdades e promovam a inclusdo social e ambiental.

O campo geografico do estudo analisado por Martins, Giordano e Barrella (2021) diz
respeito a area metropolitana, se caracterizando como um estudo local focalizando no Estuario
da regido, buscando a articulacdo espacial com a econémica, o social, 0 ambiental e a saude
publica que o centro urbano exerce sobre o restante da cidade. Os estudos de Malta e Costa
(2021) e Carbajo et al. (2023) abordam as capitais, trabalhando sobre o aspectos de tipologias
de utilizacdo do solo em areas urbanas, como as favelas e assentamentos informais, analisando
as inter-relacdes entre processos de expansao urbana e situagdes de vulnerabilidade
socioambiental, com destaque a salde e seguranga publica.

Os demais estudos abordados por Toledo et al. (2021), Castro et al. (2023) e Collado e
Potangaroa (2022) tratam de comunidades em favelas e assentamentos informais, buscando
analisar a relacdo entre a as condicGes sanitdrias e a infraestrutura urbana, pelos grupos
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populacionais mais vulneraveis socialmente. Além disso, Collado e Potangaroa (2022) destacou
a relacdo entre a vulnerabilidade ambiental, as areas de riscos de inundacées, causada pelas
mudancas climaticas, e o processo de apropriacdo doe espaco urbano.

Todos os estudos envolvem a vulnerabilidade socioambiental, que segundo Maior e
Candido (2014) isso estabelece que a vulnerabilidade seja uma combinacdo de caracteristicas
de um grupo social derivada de suas condi¢gdes sociais e econOmicas relacionadas a uma
periculosidade especificam. Os dados sdo analisados utilizando duas abordagens, uma base
estatistica e a outra através da construcdo e analise de mapas georreferenciados que permitem
aidentificacdo de situagdes ambientais e socioecondmicas das populagde s estudadas.

Os dados sdo analisados utilizando duas abordagens, uma base estatistica e a outra
através da construcdo e analise de mapas georreferenciados que permitem a identificacdo de
situagdes ambientais e socioeconémicas das populagdes estudadas. As informagdes obtidas
orientam a compreensao das vulnerabilidades socioambientais e auxiliam no planejamento
urbano e na formulagdo de politicas publicas voltadas a mitigacdo de riscos e vulnerabilidades,
especialmente em dreas de ocupacdes irregulares e alta densidade populacional.

Dessa forma, observa-se que os estudos apresentados foram contemplados do
conhecimento académicos e das experiéncias profissionais dos autores, que trouxeram
abordagensinovadoras e praticas para o desenvolvimento das teorias e aplicacdes. Cada um dos
artigos contribuiu para a construcdo do campo tedrico e pratico da vulnerabilidade
socioambiental, avangando a capacidade de se lidar com os desafios complexos impostos pela
urbanizacdo desordenada e os impactos socioecondmicos. Assim, a intersecdo entre teoria e
pratica revelada nessas pesquisas reforca a necessidade de abordagens multidisciplinares e
colaborativas para enfrentar as desigualdades socioambientais contemporaneas.

5 CONCLUSAO

Os estudos recentes que exploram a vulnerabilidade socioambiental em contextos
urbanos destacaram os graves desafios enfrentados pelas popula¢des vulnerdveis devido a
degradacdo ambiental, a desigualdade socioecondmica e ao planejamento urbanoinadequado.
Esses trabalhos demostraram uma interacdo entre fatores socioecono6micos, condi¢des
ambientais e saude publica, destacando a necessidade urgente de abordagens integradas e
voltadas para a comunidade para o planejamento urbano. Além disso, aformulagdo de politicas
para reduzir as vulnerabilidades socioambientais, especialmente nas favelas, promovendo
maior equidade e resiliéncia nas comunidades afetadas.

Diante disso, destaca-se a necessidade de incorporar desafios no ambiente urbano
com debate sobre vulnerabilidade socioambiental, associados aos problemas como poluicao,
favelizacdo, violéncia, aumento do nivel do mar, inundagdes, chuvas extremas, aumento de
calor, seca e escassez de agua. Particularmente, o aumento do déficit habitacional acentua a
ocorréncia da vulnerabilidade, especialmente para populagces que ocupam dreas
irregularmente frageis como APPs, margens de rios e cérregos e encostas de morros. Essas
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regides, seminfraestruturaadequada, sofrem com a caréncia de capacidade técnica, recursos e
dados bdsicos para tomada de decisdo a nivel local, agravando os riscos socioambientais.

A avaliagdo da vulnerabilidade em areas frageis ambientalmente, em destaque as
favelas e comunidades urbanas, é um desafio complexo que requer o uso de metodologias
variadas e adaptadas ao contexto especifico. A combinacdo de abordagens quantitativas e
qualitativas oferece umavisdao mais completa das condi¢gdes de vulnerabilidade, possibilitando
intervencdes mais direcionadas e eficazes. A implementacdo dessas metodologias pode
contribuir para a constru¢cdo de uma sociedade mais resiliente e equitativa, reduzindo as
desigualdades sociais e promovendo o desenvolvimento sustentavel.

As informacgGes obtidas por meio das metodologias apresentadas nos seis estudos
analisados fornecem uma base sélida paraacompreensdo das vulnerabilidades socioambientais
e sdo fundamentais para apoiar o planejamento urbano e a formulagdo de politicas publicas
eficazes. Essas metodologias, que combinam ferramentas estatisticas, sistemas de informacdo
geografica (SIG) e analises participativas, destacam a importancia de integrar dados sociais,
econdmicos e ambientais para identificar as populacées mais vulneraveis, especialmente em
areas de alta densidade populacional e ocupacdes irregulares.

Além disso, a aplicagdo dessas metodologias permite a criacdo de estratégias mais
direcionadas para a mitigacdo de riscos e vulnerabilidades, com vistas a melhorar a qualidade
de vida e reduzir as desigualdades socioambientais nas cidades.
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