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RESUMO

Este estudo visa analisar correlagdes entre indicadores socioecondmicos e dados de saneamento basico em trés
capitais brasileiras (Curitiba, Porto Alegre, Floriandpolis), identificando padrdes e relagGes que possam influenciara
formulagdo de politicas publicas voltadas para a melhoria da infraestrutura urbana, especialmente no saneamento.
Foi utilizada uma abordagem quantitativa para calcular correlagGes entre varidveis obtidas via OSMnx, IBGE e Instituto
Trata Brasil. A andlise focou em correlagdes fortes (acima de 0,7) e muito fortes (acima de 0,9) entre a porcentagem
de rede de esgoto tratada e varidaveis como area urbana, indice Gini, IDH, renda e dbitos por doengas de veiculagdo
hidrica. A relevancia académica reside no foco em poucas cidades para um estudo piloto que pode ser expandido
para os 100 maiores municipios do Brasil. A lacuna tedrica explorada é a integracdo de dados geoespaciais com
indicadores socioeconémicos para gerar insights sobre o impacto da desigualdade e infraestrutura urbana na saude
publica. As varidveis com maior correlagdo com a rede de esgoto tratada foram o indice Gini, o IDH e a area urbana.
Estas apontam para uma relagdo clara entre desigualdade socioecondmica e acesso a infraestrutura de saneamento.
O estudo contribui para a aplicagao de técnicas de geoprocessamento em estudos urbanos, reforcando a importancia
da andlise espacial na compreensdao das disparidades no acesso a servigos essenciais. Os achados reforcam a
necessidade de politicas publicas que priorizem investimentos em saneamento basico em areas mais vulneraveis,
contribuindo para a redugdo de desigualdades e a melhoria da saude publica.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento basico. Planejamento urbano. indices socioeconémicos

ABSTRACT

This study aims to analyze correlations between socioeconomic indicators and sanitation data in three Brazilian
capitals (Curitiba, Porto Alegre, Floriandpolis), identifying patterns and relationships that may influence the
formulation of public policies aimed at improving urban infrastructure, particularly sanitation. A quantitative
approach was used to calculate correlations between variables obtained via OSMnx, IBGE, and Instituto Trata Brasil.
The analysis focused on strong correlations (above 0.7) and very strong correlations (above 0.9) between the
percentage of treated sewage and variables such as urban area, Gini index, HDI, income, and deaths due to
waterborne diseases. The academic relevance lies in the focus on a few cities for a pilot study that can be expanded
to Brazil’s 100 largest municipalities. The theoretical gap explored is the integration of geospatial data with
socioeconomic indicators to generate insights on the impact of inequality and urban infrastructure on public health.
The variables most strongly correlated with the treated sewage network were the Gini index, HDI, and urban area,
indicating a clear relationship between socioeconomic inequality and access to sanitation infrastructure. This study
contributes to the application of geoprocessing techniques in urban studies, reinforcing the importance of spatial
analysis in understanding disparities in access to essential services. The findings underscore the need for public
policies that prioritize investments in sanitation in more vulnerable areas, contributing to reducing inequalities and
improving public health.

KEYWORDS: Basic Sanitation. Urban Planning. Socioeconomic indicators.

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo analizar las correlaciones entre indicadores socioecondmicos y datos de
saneamiento en tres capitales brasilefias (Curitiba, Porto Alegre, Floriandpolis), identificando patrones y relaciones
que puedan influir en la formulaciéon de politicas publicas dirigidas a la mejora de la infraestructura urbana,
especialmente en el saneamiento. Se utilizé un enfoque cuantitativo para calcular las correlaciones entre variables
obtenidas a través de OSMnx, IBGE y el Instituto Trata Brasil. El andlisis se centrd en correlaciones fuertes (por encima
de 0.7) y muy fuertes (por encima de 0.9) entre el porcentaje de red de alcantarillado tratado y variables como &rea
urbana, indice de Gini, IDH, ingresos y muertes por enfermedades transmitidas por el agua. La relevancia académica
radica en el enfoque en pocas ciudades para un estudio piloto que puede ampliarse a los 100 municipios mas grandes
de Brasil. La brecha tedrica explorada es la integracidn de datos geoespaciales con indicadores socioecondémicos para
generar conocimientos sobre el impacto de la desigualdady la infraestructura urbana en la salud publica. Las variables
con mayor correlacion con la red de alcantarillado tratado fueron el indice de Gini, el IDH y el drea urbana. Estos
sefialan una clara relacion entre la desigualdad socioeconémica y el acceso a la infraestructura de saneamiento. El
estudio contribuye a la aplicacion de técnicas de geoprocesamiento en estudios urbanos, reforzando la importancia
del analisis espacial para comprender las disparidades en el acceso a servicios esenciales. Los hallazgos refuerzan la
necesidad de politicas publicas que prioricen las inversiones en saneamiento en areas mas vulnerables, contribuyendo
a reducir las desigualdades y mejorar la salud publica.

PALAVRAS CLAVE: BSaneamiento basico. Planificacion urbana. Indicadores socioecoémicos.
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1 INTRODUGCAO

O presente trabalho, parte de uma pesquisa em estagio inicial, busca correla¢des
diretas entre dados municipais de saneamento bdasico e indices socioeconémicos. Buscamos
estruturar metodologicamente a pesquisa para posterior aplicacdo de nossos calculos e
correlagdes para as cem maiores cidades brasileiras. Nosso recorte, emformade estudo piloto,
se da com as trés capitais da regido Sul do pais: Porto Alegre/RS, Floriandpolis/SC e Curitiba/PR.

Historicamente, a obtenc¢do de dados precisos e abrangentes sobre saneamento
basico no Brasil tem sido um desafio significativo, principalmente devido a falta de padronizacdo
nas coletas e a baixa auditabilidade dos dados disponiveis. O Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS), embora seja uma das principais fontes de dados, enfrenta
dificuldades na coleta e andlise, refletindo-se em lacunas nas estatisticas sobre o atendimento
de dgua, esgoto e residuos sdlidos. Essa caréncia de informagdes compromete a capacidade de
diagnosticar com precisdo a situacdo do saneamento, o que por sua vez afeta a formulagdo de
politicas publicas eficazes e a avaliacdo de seus impactos no desenvolvimento urbano.

O saneamento basico, entretanto, é um pilar fundamental para o desenvolvimento
urbano sustentavel. Ele influencia diretamente a saude publica, a qualidade de vida e o bem-
estardas populacdes, além de serum componente essencial para reduzir desigualdades sociais
e econOmicas. Cidades com acesso adequado a servicos de saneamento basico, como
abastecimento de dgua tratada, coleta e tratamento de esgoto, e manejo de residuos sdlidos,
apresentam melhoresindicadores de salde e menores taxas de doencas de veiculacdo hidrica.
Além disso, o saneamento é um fator crucial para a preservagdo ambiental, pois a falta de
infraestruturaadequada pode levara contaminagdo de solos e corpos d'agua, comprometendo
ecossistemas locais e os recursos hidricos essenciais para o crescimento das cidades. Portanto,
o fortalecimento de bases de dados confidveis e completas sobre saneamento é imprescindivel
para orientar a expansdo e o planejamento urbano de forma sustentavel e inclusiva.

No contexto brasileiro, reconhecemos que a relagdo entre saneamento basico e
condi¢des socioecondmicas tém sido objeto de analise em diversas pesquisas, como aponta o
estudo da EMBRAPA (2024), que ao comparar padroes de variacdo geografica das caracteristicas
analisadas, observa uma alta coincidéncia entre areas com piores condi¢des de saneamento e
baixos indicadores socioeconémicos. Utilizando analises de Correlagdo Linear de Pearson (r) e
Regressao Linear, verificou-se que os maiores indices de correlagdo foram observados entre o
IASB (indice de Adequagdo do Saneamento Basico) e o IDHM (indice de Desenvolvimento
Humano Municipal) (EMBRAPA, 2024, p.258). Em termos gerais, indicadores como o IADRS
(Indice de Adequacdo da Destinagdo dos Residuos Sélidos), 0 IASB e o IAES (indice de Adequacio
do Esgotamento Sanitdrio) demonstraram correlacdo linear direta com varidveis
socioecondémicas, como o IDHM e suas componentes de educacdo e renda (EMBRAPA, 2024).
Essa relacdo, moderadaaforte, entre saneamento basico e desenvolvimento humano reforcaa
importancia do saneamento para a saude e o bem-estar das popula¢des, indicando que
melhorias no IDHM refletem avancos nas condi¢des de saneamento (EMBRAPA, 2024).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei 12.305/2010,
também abordaa gestdo de residuos sélidos no contexto urbano brasileiro. Segundo Rodriguez
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e Carrillo (2023), a magestao de residuos, aliada ao aumento do consumo, agrava os problemas
ambientais nas cidades. O crescimento populacional e 0 aumento da geracdo de residuos sao
desafios para a sustentabilidade, como apontam Silva (2008) e Sousa (2012), que destacam o
impacto da expansao urbana sobre a explora¢do de recursos naturais e a necessidade de uma
gestdo de residuos eficaz (Rodriguez; Carrillo, 2023).

A dissertacdo de Pires (2022) oferece umavisao histérica das politicas de saneamento
no Brasil, desde o PLANASA (1970) até o Novo Marco Legal do Saneamento (Lei 14.026/2020),
gue estabelece metas de universalizacdo dos servicos de saneamento até 2033, ou, em casos
justificados, até 2040. O estudo revela uma correlagao significativa entre o IDH e as condi¢Ges
de esgotamento sanitario, especialmente em municipios com baixo desenvolvimento humano,
onde a ausénciade infraestrutura de saneamento tendearesultarem menores expectativas de
vida (Pires, 2022).

A anadlise da pobreza no Brasil, destaca o saneamento basico como uma dimensado
fundamental da privagdo, afetando diretamente as condi¢des de moradia e saude. Familias
vulneraveis, especialmente em dreas com déficit de saneamento, enfrentam riscos acrescidos,
incluindo maior morbidade e mortalidade infantil por diarreia (Brasil, 2007, p.77). Assim, o
saneamento basico surge como um dos fatores cruciais no combate a pobreza multidimensional
(Brasil, 2007; 2022).

2 OBJETIVOS

O estudo da EMBRAPA (2024) nos fornece um embasamento de que é possivel
correlacionar dados socioecon6micos com o saneamento basico em escala municipal. Nosso
objetivo principal é contribuir com esta discussao, reforcando osimpactos positivos nas agendas
das cidades que podemter como causa o investimento nainfraestrutura urbana. Para tanto, nos
atemos a dois tipos de dados em nossa analise estatistica: o primeiro conjunto se referea dados
configuracionais das cidades, como extensdo total do sistema vidrio, por exemplo; o outro
conjunto se refere a dados econémicos utilizados como base para politicas publicas e
referendados por ampla bibliografia (Mankiw, 2019; ONU, 2022; Banco Mundial, 2020; BID,
2020).

Os indices que utilizamos sdo frequentemente utilizados em estudos sobre
desenvolvimento urbano, infraestrutura e planejamento, com destaque em areas como
saneamento, desigualdade, e desenvolvimento econémico. A lista de indices socioecondmicos
utilizados com breve descrigao segue.

Produto Interno Bruto (PIB) per capita: O PIB per capita é um indicador amplamente
usado para medir a producdo econdmica de uma regido em relacdo a sua populacdo,
frequentemente utilizado para avaliar o nivel de desenvolvimentoecon6mico e a capacidade de
investimento em infraestrutura; indice de Desenvolvimento Humano (IDH): O IDH é uma medida
composta por indicadores de expectativa de vida, educacdo e renda per capita. O IDH é
frequentemente usado para avaliar o progresso de uma regido e sua relagdo com a qualidade
da infraestrutura e servigos urbanos; indice Gini: O indice Gini mede a desigualdade de
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distribuicdo de renda em uma populagdo, sendo utilizado para identificar as disparidades no
acesso a infraestrutura basica como saneamento e servicos urbanos; Taxa de Urbanizagdo: A
taxa de urbanizacdo indica a porcentagem de uma populacdo que vive em dreas urbanas e é
uma varidvel importante para entender a pressao sobre a infraestrutura urbana e a demanda
porservicos como saneamento; Investimento Publico em Infraestrutura: O investimento publico
em infraestrutura é crucial para avaliar o desenvolvimento urbano, especialmente em areas
como saneamento e transporte, e sua relagdo com o crescimento econémico e o bem-estar
social; /ndice de Pobreza Multidimensional (IPM): O IPM mede a pobrezaem vérias dimensdes,
como salde, educacdo e padrio de vida. E umaferramenta Gtil para correlacionar os efeitos de
melhorias na infraestrutura, especialmente no saneamento, com a reducdo da pobreza.
Explanamos a coleta e organizacao dos dados na se¢do a seguir.

3 METODOLOGIA

A pesquisa teve como objetivo identificar correlacbes lineares entre varidveis
relacionadas ao desenvolvimento urbano, infraestrutura e qualidade do saneamento das
cidades de Porto Alegre, Floriandpolis e Curitiba. As varidveis analisadas foram extraidas de
diferentes fontes, incluindo o OpenStreetMap via biblioteca OSMnx, o IBGE e a plataforma Trata
Brasil.

As varidveis geoespaciais como Area Construida Total, indice de Aproveitamento, e
Extensdo Linear da Malha Viaria Urbana foram extraidas utilizando a biblioteca OSMnx (figura
1). Dados socioecondémicos, como Populagdo, indice de Pobreza Multidimensional, Taxa de
Urbanizacao, indice Gini, IDH e PIB per capita, foram coletados a partir de fontes oficiais como
0 IBGE. Informagdes sobre saneamento, como Agua Tratada (%), Atendimento de Esgoto (%), e
Rede de Esgoto que é Tratada (%), foram obtidas da plataforma Trata Brasil.
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Figura 1 — Mapas viarios de Curitiba/PR, Porto Alegre/RS e Floriandpolis/SC, respectivamente, gerados em Python
com auxilio da biblioteca OSMNX.

Fonte: Autores (2024).

Para entender as interrelagGes entre as variaveis, foi aplicada a correlacdo linear de
Pearson. Esse método estatistico mede aforca da relacdo linear entre dois conjuntos de dados.
O coeficiente de correlacdo varia de -1 a 1, onde: Valores préximos a 1 indicam correlacdes
fortes e positivas; Valores proximos a -1 indicam correlagdes fortes e negativas; Valores
proximos a0 indicam ausénciade correlacdo. Apds calcular a correlagdo entre todas as variaveis
(figura2), o foco foidado as correlagdes fortes (valores > 0,7 ou < -0,7) ou muito fortes (valores
> 0,9 0u <-0,9) com o indicador “% de Rede de Esgoto que é Tratada”.
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Figura 2 — Mapa de calor de correlagbes entre as diferentes varidveis utilizadas no estudo para as trés cidades
analisadas.
Mapa de Calor das Correlagdes
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Fonte: Autores (2024).

As variaveis identificadas com fortes correlagdes foram: Area Urbana (km?) - Este
indicador apresentou uma correlacdo significativa com o percentual de esgoto tratado,
sugerindo que o tamanho da drea urbana pode influenciar diretamente a capacidade e a
eficiéncia do sistema de saneamento nas cidadesanalisadas; /ndice de Pobreza Multidimensional
(%) - Identificamos uma correlagdo negativaforte, indicando que, conforme o indice de pobreza
aumenta, a propor¢do de rede de esgoto tratada tende a diminuir, evidenciando a desigualdade
no acesso a servicos basicos de saneamento em dreas mais pobres. /ndice Gini: Também
apresentou uma correlacdo negativa, reforcando a hipdtese de que a desigualdade de renda
estd relacionada a disparidades no acesso a servigos de saneamento, com dreas mais desiguais
tendo menor cobertura de esgoto tratado;

IDH (Indice de Desenvolvimento Humano): Este indice apresentou uma correlagdo
positiva forte com a cobertura de esgoto tratado, sugerindo que cidades com maior
desenvolvimento humano tendem a ter melhores servicos de saneamento basico. Renda s/
saneamento: Houve uma correlacdo negativa forte entre a renda média em areas sem
saneamento e o percentual de rede de esgoto tratada, indicando que a auséncia de saneamento
afeta diretamente os niveis de renda em determinadas areas; Aluguel médio ¢/ saneamento:
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Esta varidavel apresentou uma correlagdo positiva, sugerindo que em dreas com melhor
cobertura de saneamento, o valor médio do aluguel tende a ser mais elevado, possivelmente
devido a valorizagdo dosimdveis. Obitos por Doenga de Veiculagéo Hidrica (2022): A correlagdo
negativa entre dbitos por doencas relacionadas a agua e a cobertura de esgoto tratado indica
gue a melhoria no saneamento esta diretamente associada a reducdo de problemas de saude
publica, especialmente doencas veiculadas pela dgua. Estas correlagdes serdo discutidas na
secdo de resultados, considerando como a infraestrutura de saneamento e os indicadores
socioecondmicos se inter-relacionam para impactar a qualidade de vida nas trés capitais
analisadas.

4 RESULTADOS

A taxa derede de esgoto que recebe tratamento operacomo ferramenta para avaliar
a qualidade dos sistemas de saneamento. Sobre esse indicador, foi possivel constatarumaforte
correlagdo positiva com os valores de IDH (0,83). Para explicar os provaveis parametros que
estabelecem essarelacao, cabe analisar os aspectos que sdo considerados para o cdlculo desse
indice, sendo eles: longevidade, educacdo e renda. Noestudorealizado por Macedo et al. (2022)
é abordada a associacdo entre o fator longevidade e as condicdes de saude e salubridade do
local, indicando que o aumento daincidéncia de doencas de veiculagdo hidrica é acarretado por
baixos niveis de saneamento basico. Portanto, municipios com maiores deficiéncias no sistema
de tratamento adequado de dgua e esgoto apresentam menor expectativa de vida, logo, um
menor IDH.

Nesse sentido, as nog¢des desenvolvidas por Amorocho-Daza et al. (2023) corroboram
com essa premissa. Além disso, essas ideias exploram as consequéncias a longo prazo do
melhoramento dos servigos basicos de saneamento. Os beneficios a salde ocasionados pelo
acesso a recursos hidricos adequados sdo descritos como razdo para o aumento do bem-estar
humano, consequentemente para o desenvolvimento das capacidades humanas e da
produtividade. Comisso, é definida uma relagdo entre os niveis de produtividade e questdes de
renda e padrao de vida, aspectos também relacionados ao IDH.

Tanto Palma et al. (2023) quanto o World Bank Group (2013), em seus estudos
aplicados ao Brasil, confirmaram relagées entre o indice de Gini e uma menor cobertura de
saneamento basico. Estes estudos confirmaram que estados com menor desenvolvimento
econdmico e maior desigualdade sdo também os que tém investido menos em saneamento por
habitante.

Desta forma, foi apontada uma relacdo direta onde maiores investimentos em
saneamento basico, aliado a outros investimentos de infraestrutura, auxiliam na diminui¢do da
desigualdade econ6mica nos paises, sendo beneficidria principalmente para a populacdo mais
carente. Essa reducdo da desigualdade beneficiatoda a economiaa longo prazo, pois, com um
maior poder de compra das camadas mais baixas da sociedade, ha uma maior movimentagdo
econdmica e crescimento econdmico.

Vitor et al. (2021) emseu estudo sobre a relagdo entre a saude e saneamento basico
no Brasil, confirmaram a forte relacdo entre doencas de veiculagdo hidrica, e
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consequentemente, 6bitos, com os indices de saneamento basicoem uma regido. Essa relacdo
aparece especialmente no que diz respeito ao esgotamento sanitdrio, que contribui para a
polui¢cdo disseminagdo dessas doencgas.

Por conta da facil transmissao, o contato com corpos de dgua contaminados favorece
a disseminacdo dessas doencgas, que podem gerar epidemias e aumentar os gastos publicos com
saude. Conforme exposto peloinstituto Trata Brasil (2022), os avan¢os do saneamentolevama
consequente reducdo de gastos com as internacées e tratamentos com doencas de veiculacao
hidrica, podendo resultar em uma economia anual de RS 1,25 bilhdo aos cofres publicos.

Além dos beneficios econdmicos, hd uma significativa melhoria social, com a redugdo
de dbitos, principalmente quando condiz com a mortalidade infantil, cuja faixa etaria é a mais
afetada por esse problema. O acesso a melhores condi¢Ges de saide também permite que a
populagdo carente tenha uma jornada de estudos e trabalho mais estavel, contribuindo para a
melhoria das condi¢Ges de vida das familias.

De acordo com Junior etal. (2018), a falta de acesso a rede de esgoto e a distribui¢do
de dgua potdveltambém estd associada a reducdo salarial, com trabalhadores recebendo cerca
de 10% menos em comparagao com aqueles que tém esse servico. Essa diferenca é atribuida,
em parte, a maior exposicdo a doencgas transmitidas pela dgua contaminada, resultante em
frequentes auséncias no trabalho, afetando a carreira profissional e o potencial de renda do
mercado de trabalho.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2022) em 2019, foram registrados mais de 43,4
milhGes de afastamentos por doencas de veiculacdo hidrica. Esses afastamentos, ocasionaram
em média, um periodo de 4 a 6 dias para que os trabalhadores pudessem retornar as suas
atividades trabalhistas, corroborando com a clara correlagdo negativa entre renda e
saneamento evidenciado neste estudo, relacionando como baixos rendimentos determinam
populacBes a viverem em areas com deficiéncias em servigos essenciais, como o saneamento
basico. Essas caréncias na infraestrutura comprometem nao apenas a saude e a qualidade de
vida dessas comunidades, mas também limita o desenvolvimento social e pessoal, dificultando
a expansdo econdmica e o bem-estar geral da sociedade.

A alta correlacdo com a questdo da moradia também encontra embasamento na
literatura. O direito a moradia digna é considerado uma necessidade basica universal do ser
humano, e nesse mesmo conceito se enquadram o acesso a saneamento bdsico. Conforme o
Centro da Nagdes Unidas estabeleceu, cercade 1 bilhdo de pessoas vivem em locais improprios
e improvisados, devido ao elevado preco das moradias em regiées consolidadas.

Esse crescimento populacional ocorreu de forma desenfreada nos centros urbanos,
sendo muito impulsionado pelo éxodo rural, tendocomo resultado cidades ndo adequadamente
preparadas para acomodar todos os habitantes, em razdo disso Miranda e Filho (2023) citam
gue o mercado imobilidrio foiinduzido a se concentrar em areas mais valorizadas e estabilizadas,
estabelecendo precos elevados nas moradias e forcando a populagao de baixa renda a ocupar
areas irregulares e carentes de infraestrutura.

Observamos que, a medida que avalorizacdo dos imdveis aumenta, o valor do aluguel
também tende a subir, essa correlagdo positiva leva a consideragdo de que, com a implantagao
de infraestrutura que melhore as condi¢Ges de vida da popula¢do residente, como acesso a
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saneamento bdsico e servicos de salde de qualidade, promovendo o crescimento social e
profissional dos habitantes.

Sabina Alkire e James Foster (2011) destacam que a pobreza multidimensional vaialém
da simples auséncia de renda, incluindo privagées relacionadas a salde, educagdo e condicbes
de vida. O indice de Pobreza Multidimensional (IPM) mede essas privagdes em multiplas
dimensdes, oferecendo uma visdo mais completa da pobreza ao incorporar indicadores que
impactam diretamente a qualidade de vida das populacbes. Especificamente, o IPM leva em
conta 0 acesso a servigos essenciais, como agua e saneamento, que sdo fundamentais para o
bem-estar das comunidades. Ao mediras condi¢cdes de vida de formaintegrada, o IPM permite
uma compreensao mais profunda das desigualdades sociais que afetam dreas vulneraveis,
especialmente em termos de infraestrutura de saneamento.

Tecnicamente, o IPM é uma medida que combina trés dimensdes principais: salde,
educacdo e padrao de vida. Cada uma dessas dimensdes inclui multiplos indicadores, como
mortalidade infantil, anos de escolaridade e condi¢des de habitacdo. Para a anadlise de
correlacdo neste estudo, o foco estd em como o saneamento basico, especificamente a
proporcdo de esgoto tratado, é correlacionado com o IPM. A correlacdo negativa observada (-
0,948275) entre o IPM e o percentualde rede de esgoto tratada indica que dreas com maiores
niveis de privacdes multidimensionais tendem a apresentar umainfraestrutura de saneamento
mais precdria. Isso sugere que, além de sofrerem com a pobreza em termos de renda, as
comunidades em situagdo de privacdo também enfrentam exclusdo de servigos basicos, o que
agrava sua vulnerabilidade socioecondmica. Conforme Alkire et al. (2015) discutem, “o IPM
possibilita identificar ndo apenas quem é pobre, mas como eles sdo pobres, permitindo uma
compreensado mais detalhada da pobreza para uma interveng¢ao mais eficaz”.

No aspectosocial, a correlagao entre o IPM e a coberturade esgoto tratado evidencia
a marginalizacdo das comunidades mais pobres em termos de infraestrutura bdsica. A falta de
saneamento impacta diretamente na saude publica, ja que a auséncia de esgoto tratado esta
associada a maiores riscos de doencas de veiculacdo hidrica, como diarreia e hepatite. A
Organizacdo Mundial da Saude (2018) aponta que “a falta de saneamento adequado esta
diretamente relacionada a propagacao de doencas infecciosas, especialme nteem areasurbanas
vulnerdveis”, o que reforcaa necessidade de politicas publicas que priorizem investimentos em
saneamento nessas areas. A disparidade no acesso ao saneamento bdsico revela ndo apenas
uma desigualdade material, mas também uma exclusdo estrutural que perpetua ciclos de
pobreza e marginalizagdo.

5 CONCLUSAO

Entendemos que os nossos resultados sdo promissores para o desenvolvimento da
pesquisa, e revelamimportantes padrdes sobre a relacdo entre saneamento basico e variaveis
socioecondmicas e urbanisticas nas capitais analisadas. As correlagdes fortes e negativas
identificadas com varidveis como o indice de Pobreza Multidimensional, indice Ginie Renda sem
Saneamento reforcam a ideia de que a desigualdade e a pobreza afetam diretamente o acesso
a saneamento de qualidade.
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Por outro lado, a correlagdo positiva entre o IDH e a rede de esgoto tratada mostra
gue cidades com maior desenvolvimento humano tendem a ter melhores servicos de
saneamento, o que pode ser um indicativo de que o saneamento é um fator crucial para a
melhoria daqualidade de vida. A forte correlagdo com o aluguel médio ¢/ saneamento também
sugere que a presenca de saneamento pode impactar diretamente a valorizacdo imobilidria, o
gue é uma observacdo importante para o planejamento urbano.

Além disso, a correlacdo negativa entre dbitos por doencas de veiculacdo hidrica e a
cobertura de esgoto tratado destaca o impacto direto do saneamento na saude publica. Isto
posto, é importante reconhecer e ressaltar que os resultados obtidos em nossa analise podem
estar sujeitos a distorcdes caracteristicas de universos amostrais muito pequenos, visto que o
estudo se baseia em dados de apenas trés cidades (Curitiba, Porto Alegre e Floriandpolis). A
limitagdo do numero de cidades pode comprometer a generalizacdo dos achados para outros
contextos urbanos no Brasil. A pequenaamostra pode amplificar particularidades regionais ou
locais, como diferencas nas politicas publicas, variagdes socioecondémicas e ambientais, ou
outros fatores contextuais que podem ndo ser representativos de uma amostra maior.

Esse reconhecimento é fundamental para evitar a superinterpretacao das correlacdes
identificadas, ja que ainclusdo de mais cidades poderia potencialmente ajustar ou até mesmo
alterar os padrdes de correlacdo observados. A expansao daanalise para um nimero maior de
municipios no futuro, como previsto, permitird maior robustez aos dados e mais confiabilidade
nas conclusdes.
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