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A dialética do ICMS-Ecolégico em Londrina: fungao estética e ecossistémica dos
elementos da Paisagem nas Unidades de Conservagdao municipal

RESUMO

Objetivo - Analisar e evidenciar a manuteng¢do das Unidades de Conservagdo no municipio de Londrina, utilizando
como base os recursos do ICMS-Ecoldgico, a implementagdo do programa Cidades +Verdes em 2024 e o ODS 11.
Metodologia - A pesquisa utilizou uma abordagem quali-quantitativa e envolveu a confecgdao de mapas de série
histérica, abrangendo o periodo de 2009 a 2025.

Originalidade/Relevancia - A pesquisa demonstra a relevancia do ICMS-Ecoldgico como uma ferramenta eficaz para
incentivar a manutencgdo de areas verdes nas cidades, alinhando-se a perspectiva do ODS 11, que foca em tornar as
cidades mais resilientes e sustentaveis. O estudo é original por analisar a aplicagdao desse mecanismo financeiro aliado
com iniciativas locais.

Resultados - Foi observado que o ICMS-Ecolégico, implementado no estado do Parana, é uma ferramenta muito
relevante para a manutengao de areas verdes. A intensificagdo de edificagdes e a impermeabilizagdo do solo nas
cidades tornam cada vez mais necessaria a existéncia de areas com arborizagao, que facilitam a percolagdo de aguas
pluviais. A disponibilizagdo de recursos para a conservagdo e implementagdo dessas areas se firma como uma politica
publica ambiental.

Contribui¢bes Tedricas/Metodolégicas - O estudo contribui teoricamente ao evidenciar a eficacia de mecanismos
fiscais como o ICMS-Ecolégico na promogdo de politicas publicas ambientais em nivel municipal, e
metodologicamente ao empregar a andlise de série histérica por meio de mapas para monitorar a evolugdo das
Unidades de Conservacao.

Contribuicdes Sociais e Ambientais - As Unidades de Conservagao, sdao essenciais para a populagdo urbana, pois
promovem interagGes ecoldgicas e oferecem um espacgo de conexdo com a biodiversidade local. Isso proporciona um
"respiro" momentaneo das pressdes do dia a dia, melhorando a qualidade de vida. A manutenc¢do de areas verdes é
fundamental para mitigar os efeitos da impermeabilizagdo do solo, facilitando a percolagdo de aguas pluviais. Além
disso, a conservagdo dessas areas contribui para a preservagdo dos resquicios de biodiversidade, fauna e flora nos
contextos municipais e cidades brasileiras.

PALAVRAS-CHAVE: Interagao ecoldgica. Captagdo de Recurso Publico. Resiliéncia.

The dialectic of the Ecological ICMS in Londrina: aesthetic and ecosystemic function
of landscape elements in municipal conservation units

ABSTRACT

Objective - To analyse and highlight the maintenance of Conservation Units in the municipality of Londrina, using
ICMS-Ecoldgico resources, the implementation of the Cidades +Verdes programme in 2024 and SDG 11 as a basis.
Methodology - The research used a qualitative-quantitative approach and involved making historical series maps
covering the period from 2009 to 2025.

Originality/Relevance - The research demonstrates the relevance of the ICMS-Ecolégico as an effective tool for
incentivising the maintenance of green areas in cities, in line with the perspective of SDG 11, which focuses on making
cities more resilient and sustainable. The study is original in that it analyses the application of this financial mechanism
in conjunction with local initiatives.

Results - It was observed that the ICMS-Ecoldgico, implemented in the state of Paran3, is a very relevant tool for
maintaining green areas. The intensification of building and soil sealing in cities makes it increasingly necessary to
have areas with trees, which facilitate the percolation of rainwater. Providing resources for the conservation and
implementation of these areas is becoming a public environmental policy.

Theoretical/Methodological Contributions - The study contributes theoretically by highlighting the effectiveness of
fiscal mechanisms such as the ICMS-Ecoldgico in promoting environmental public policies at municipal level, and
methodologically by using historical series analysis through maps to monitor the evolution of Conservation Units.
Social and Environmental Contributions - Conservation Units are essential for the urban population, as they promote
ecological interactions and offer a space to connect with local biodiversity. This provides a momentary ‘breather’ from
the pressures of everyday life, improving quality of life. Maintaining green areas is fundamental to mitigating the
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effects of soil sealing, facilitating the percolation of rainwater. In addition, the conservation of these areas contributes
to preserving the remnants of biodiversity, fauna and flora in Brazilian cities and municipalities.

KEYWORDS: Ecological interaction. Public funding. Resilience.

La dialéctica ICMS-Ecoldgico en Londrina: la funcidn estética y ecosistémica de los
elementos del paisaje en las Unidades de Conservacion municipales

RESUMEN

Objetivo - Analizar y destacar el mantenimiento de las Unidades de Conservacién en el municipio de Londrina,
utilizando como base los recursos del ICMS-Ecoldgico, laimplementacion del programa Cities+Green en 2024 y el ODS
11.

Metodologia - La investigacion utilizé un enfoque cualitativo-cuantitativo e implicd la elaboracion de mapas de series
histdricas que abarcan el periodo comprendido entre 2009 y 2025.

Originalidad/Relevancia - La investigacion demuestra la relevancia del ICMS-Ecoldgico como herramienta eficaz para
incentivar el mantenimiento de zonas verdes en las ciudades, en linea con la perspectiva del ODS 11, que se centra
en hacer las ciudades mas resilientes y sostenibles. El estudio es original al analizar la aplicacidn de este mecanismo
financiero en conjuncidn con iniciativas locales.

Resultados - Se observd que el ICMS-Ecolégico, implantado en el estado de Parand, es una herramienta muy
importante para el mantenimiento de areas verdes. La intensificacidn de la construcciéon y el sellado del suelo en las
ciudades hace cada vez mas necesario tener areas con arboles, que faciliten la percolaciéon del agua de lluvia.
Proporcionar recursos para la conservacion e implantacion de estas areas se esta convirtiendo en una politica publica
ambiental.

Contribuciones Teéricas/Metodoldgicas - El estudio contribuye tedricamente al destacar la eficacia de mecanismos
fiscales como el ICMS-Ecolégico en la promocion de politicas publicas ambientales a nivel municipal, y
metodoldgicamente al utilizar el analisis de series histdricas a través de mapas para monitorear la evolucidon de las
Unidades de Conservacion.

Contribuciones sociales y medioambientales - Las Unidades de Conservacidn son esenciales para la poblacién
urbana, ya que fomentan las interacciones ecoldgicas y ofrecen un espacio para conectar con la biodiversidad local.
Esto proporciona un «respiro» momentaneo de las presiones del dia a dia, mejorando la calidad de vida. El
mantenimiento de las zonas verdes es fundamental para mitigar los efectos del sellado del suelo, facilitando la
percolacidon del agua de lluvia. Ademas, la conservacion de estas zonas contribuye a preservar los restos de
biodiversidad, fauna y flora de las ciudades y municipios brasilefios.

PALABRAS CLAVE: Interaccién ecoldgica. Financiacion publica. Resiliencia.
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1 INTRODUCAO

A producdo do espaco urbano se da pela racionalidade do capital, por meio da
substituicdo dos ecossistemas, onde um dos resultados sdo cada vez mais pessoas sem o0s
servigcos publicos de qualidade, adoecimento e como aponta Antonello (2023, p. 1986) “no
processo de urbanizacdo a relagdo homem-natureza, expressa a desigualdade socioecon6mica
dos atores sociais que produzem o espago urbano” neste sentido, as politicas publicas deveriam
mitigar os efeitos negativos da urbanizacao.

Nesse sentido, as Unidades de Conservacdo (UCs) nas cidades possuem papel
importante pela funcdo ecossistémica, auxiliando no microclima da area urbana, filtrando o
oxigénio, percolando a agua das chuvas, servindo como fonte de captacdo para os rios que
abastecem a cidade, também possuem o papel estético, com a sensacdo de bem-estar,
integracdo do ser humano aos elementos da natureza. A partir destas fun¢ées, objetivou-se com
este texto analisar e evidenciar a manutencao das Unidades de Conserva¢dao do municipio de
Londrina com a captag¢do dos recursos do ICMS-Ecoldgico, em conjunto com a implementagao
do Programa Cidades +Verdes em 2024 e do ODS 11 a qual especifica a necessidade de “tornar
as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis” (Brasil,
2015).

O entendimento dos problemas ambientais deve estar entrelacado a questdo do
saneamento, da qualidade de vida, do direito a cidade, na equidade de acesso no uso e ocupacao
do solo, na cultura e educagdo que se fazem na cidade. Pois, como evidencia Veiga, Antonello e
Alievi, (2022, p. 154) a cidade é produzida de forma fragmentada, apropriada segundo o
“interesse de diferentes agentes produtores do espag¢o urbano, a qualidade de vida na cidade
serd maior, ou menor, em fun¢do da exposicdo a determinados tipos de problemas ambientais,
variando entre as diferentes fracdes de classe”.

De acordo com o IBGE (2024) Londrina, que é sede de sua regido metropolitana, possui
populacdo de 577.318 habitantes, e esta localizado ao norte do estado do Parana. Conforme o
site do IAT - Instituto de Agua e Terras (2024) em sua delimitacdo municipal existem 4 Unidades
de Conservacgao, sendo elas: o Parque Arthur Thomas, o Parque Ecolégico Dr. Daisaku lkeda, o
Parque Estadual Mata dos Godoy e a Reserva de Patriménio Particular Mata do Bardo, estes
contemplados com recurso publico adquirido por meio do ICMS-Ecolégico, chegando em 2024
ao valor de RS 812.487,56. No entanto, a ultima unidade de conservagdo supracitada ndo é
destacada no monitoramento publico do 6rgdo. Na figura 1 a seguir, podemos visualizar a
localizagdo das trés UCs do municipio monitoradas publicamente no site do IAT.
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Figura 01 — mapa de localizagdo das Unidades de Conservagdo em Londrina -PR
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Fonte: IAT, 2024. Elaboragdo Lima, 2025.

Conforme figura 01, observa-se entdo as trés UCs: o Parque Municipal Arthur Thomas,
localizado no sul de Londrina, se trata de um remanescente florestal urbano com 85,47 hectares,
gue gerou para o municipio a quantia de RS 343.765,84, valores oriundos pela manutencdo da
cobertura vegetal e preservacao e de seus corpos hidricos no ano de 2024. Ja o Parque Ecoldgico
Dr. Daisaku lkeda, criado em 1999, possui uma area de 120 hectares, foi investido ao municipio
a quantia de RS 65.773,49. E por fim, o Parque Estadual Mata dos Godoy, criado em 1989, que
recebeu a quantia de RS 98.868,57. Conforme explicitado uma das unidades de conservacio
fonte direta de recursos para o municipio ndo teve sua area explicitada pelo IAT, no entanto,
mesmo por ser area de preservagao particular ela é fonte de captagdo de recurso publico a RPPN
Mata do Bar3o, a qual favoreceu ao municipio o recebimento de RS 304.079,66, nesse sentido
deve ter o monitoramento publico, pois ao se tratar de recursos publicos que sdo captados por
meio de impostos e pagamentos de servico ao Estado, a transparéncia das movimentacgdes
financeira devem ser realizadas da melhor maneira possivel. Pois, ao propor o discurso de cidade
sustentavel deve-se ter atencdo.

[..] a andlise do discurso das cidades que se apresentam como candidatas a
protagonizar a sustentabilidade urbana sugere que elas pretendem inserir-se em uma
continuidade temporal e espacial por meio dos procedimentos de descentralizagdo
(pela legitimagdo do ndo humano, das geragdes futuras, dos parceiros inertes ou
virtuais), de restauracdo (pela reciclagem dos parceiros inertes ou virtuais), de

72



$ Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 Suporte Online/ Online Support

Edicdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 45, 2025

restauragdo (pela reciclagem de recursos naturais, bairros, rios, oficios, saberes,
imagens e instituicBes) e de interagdo dos fendmenos urbanos (o ar da cidade com o
ar do planeta a ocupacdo do solo com o abastecimento d’agua, atividades presentes e
valores herdados, agéncias de urbanismo com instancias de concertagdo). A inclusdo
das periferias via descentralizagao [...], expansdo simbdlica da base de legitimagdo das
politicas urbanas. A busca de um consenso urbano de tal forma ampliado espacial e
temporalmente, legitimado nos propdsitos do equilibrio biosférico e da justica
intergeracional. (Acselrad, 2009, p. 67).

A necessidade de efetivacdo dos discursos de sustentabilidade ambiental requer agdo
pratica em busca da equidade social e efetivacdo das politicas publicas no contexto atual. Neste
trabalho os reguladores legais se amparam as analises que estdo dispostos no decreto n. 12.041
de 2024, o qual institui o Programa Cidades +Verdes, a ODS 11, Plano Diretor Municipal, no
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) e no Instituto de Aguas e Terras do Parana
(IAT).

Com vistas a evidenciar os usos e func¢des das UCs de Londrina optou-se a aplicar a
analise da paisagem nas dimensdes produ¢ao, consumo e representa¢do. Sendo que a paisagem
de consumo, Santos (2016), refere-se aos elementos naturais e culturais, que fazem parte de
um recorte no espaco geografico. “Nas paisagens naturais tem-se toda dindmica do relevo”
onde a cobertura vegetal, os nichos animais se entrelagam para perpetuacdo das diversas
espécies. “As paisagens construidas possuem diversos processos, seja particular ou publico” sdo
edificacbes ou recortes espaciais em determinada paisagem mantidos ou construidos com
intencionalidades (idem, 2023, p. 468).

Ou seja, sdo paisagens naturais ou nao, utilizadas pelo ser humano com finalidades
especificas, no caso das UCs em Londrina, possui tripla fungao: econémica, utilizada pelo gestor
como forma de captacdo de recurso financeiro por sua manutencdo; Estética direcionada ao
consumo da paisagem, sentir-se bem, lazer, contemplacdo, imersdo com a natureza;
Ecossistémico, direcionada a preservacdo e manutencdo das espécies arboreas, floristicas e
animais endémicos, auxiliando no conforto térmico, a percolacdo das dguas das chuvas, devido
a permeabilidade proveniente da cobertura vegetal do solo da UC, o qual possui porosidade, o
que melhora o processo de captagdo de agua das chuvas, para o lencol fredtico e/ou para
manutencdo dos corpos hidricos, estes que geralmente sdo utilizados para diversos usos no
meio urbano.

A paisagem representada, obtida geralmente por imagem advinda da formacgdo do
relevo, construcdo vegetal, hidrografica, é fruto da acdo do homem que resulta em organizacao
social, na qual visa evidenciar a forma da paisagem ou seus elementos (Santos, 2016; 2023).
Desta maneira, o mapa é produto e representacdo do recorte da paisagem, pois sua confec¢ao
possui intencionalidades.

Diante do exposto, o presente artigo estd estruturado em cinco se¢des. A primeira,
apos esta introdugao, aborda a metodologia de pesquisa quali-quantitativa, detalhando o uso
da econometria espacial para a andlise dos dados. Na sequéncia, a se¢do trés discute o ICMS-
Ecolégico no estado do Paranda, com um foco particular em sua distribuicio na regido
metropolitana de Londrina-PR, e a quarta secdo analisa a funcdo estética e ecossistémica das
Unidades de Conservagdo municipais de Londrina. Por fim, a conclusdo sintetiza os principais
resultados e contribuicdes do estudo, seguida da secdo de referéncias.
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2 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa, ou seja, de abordagem metodoldgica
mista, a qual conforme Creswell (2007) visa amparar analises que necessitem de utilizacdo dos
calculos matemadticos, como a estatistica e necessitem da adjetivacdo qualitativa do fendémeno
estudado. A tipologia da escrita se deu com a tipologia descritiva e explicativa, conforme
Sampieri, Collado e Lucio (2014) a primeira diz respeito a considera¢do do fenémeno estudado
levando em consideragdo o conjunto de seus componentes e os conceitos utilizados para definir
as variaveis que envolvem o fendmeno. Ja a segunda, foi utilizada para estruturar o texto e
evidenciar o novo entendimento sobre o fendmeno estudado

Com a utilizacdo da abordagem do materialismo dialético tem-se o movimento de
transformacgdo constante, diferenciador e contraditdrio dos fen6menos que ha no espago. Kosik
(2002, p. 21) afirma que “a dialética ndo considera os produtos fixados, as configuracdes e os
objetos, todo o conjunto do mundo material reificado, como algo originario e independente”.
Nesta perspectiva, o uso, a produgdo, e experiéncia social e ambiental da cidade é
constantemente transformada.

Na concepcdo quantitativa, buscou-se a explicitacdo de como é utilizado o ICMS-
Ecoldgico, pautou-se em calculo referente a distribuicdo e concentracdo dos recursos
provenientes do ICMS ecoldgico, de maneira, que optou por fazer o uso da econometria
espacial, pois esta metodologia permite uma maior compreensao a respeito dos dados de
vizinhanga, em outras palavras, a econometria espacial possui a capacidade de identificar os
padrdes de associacdo espacial, considerando o grau de dependéncia do que estiver na
vizinhanga e a heterogeneidade espacial, tendo o objetivo de compreender as dinamicas
socioespaciais auxiliando na elaboracdo e execucdo de politicas publicas, (Anselim, 1995;
Almeida, 2012; Porsse e Vale, 2020).

A implementa¢do da metodologia contou com o uso do software GEODA, o que
possibilitou a realizagdo de uma analise socioespacial, onde foi possivel verificar a distribuicdo
do ICMS ecoldgico na regido metropolitana de Londrina. O software em questdo foi o
responsavel pela geracao de figuras e graficos que foram utilizados para analisar a existéncia de
uma concentracao na distribuicdo dos recursos do ICMS ecoldgico na regiao.

Os dados utilizados para os célculos da econometria espacial foram extraidos do
IPARDES (2024), transformados em Comma-Separarate Values (CVS) (separados por virgula),
apos a realizacdo dessa conversdo, foram selecionados os municipios da regido metropolitana
de Londrina PR, a selegdo foi efetuada por intermédio da tabela de atributos do GEODA, sendo
esse processo realizado antes do gerenciamento de pesos espaciais.

O calculo realizado pelo GEODA, possibilita a criacdo de um gerenciamento de pesos
espaciais, onde sdo acrescentadas as varidveis a serem devidamente calculadas pelo software,
Neves et al. (2014). Para realizar o gerenciamento de pesos espaciais, foi necessario efetuar a
abertura de um arquivo SHP (Shapfile), para na sequéncia selecionar na tabela de atributos os
municipios da regido de Londrina PR, apds esse procedimento é necessario buscar o item
ferramentas, e em seguida selecionar a opcdo gerenciamento de pesos espaciais. Apds a
realizagdo dos procedimentos listados, foi necessario criar um gerenciamento de pesos,
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adicionar uma variavel gerada automaticamente pelo GEODA. Para dar a devida sequéncia ao
calculo, o método selecionado foi o rainha (por permitir uma analise espacial refinada), pelo fato
da regido de Londrina ser apenas uma porgao do estado do Parand, a ordem de contiguidade
gue mais se adequou ao artigo foi a de ordem um (1), pois permitiu uma maior percepcdo a
respeito da distribuicdo do ICMS ecolégico na regido selecionada.

Explicando um pouco mais detalhadamente a respeito da matriz de pesos espaciais, é
importante salientar que esse modo de execu¢do da econometria espacial permite uma analise
de vizinhanca eficiente e completa, no que se relaciona a andlises socioeconbmicas e
socioespaciais, onde o cdlculo é aplicado, considerando deste modo as caracteristicas sociais do
lugar em andlise, (Favro, Neves e Parré, 2016). A matriz de pesos espaciais possibilita a analise
da concentragdao dos recursos, no caso do presente artigo, do ICMS ecoldgico, por meio da
execucdo do diagrama de dispersdo de Moran, que possibilita uma andlise que averigua o nivel
de concentracgdo dos dados, (Almeida, 2012; Favro, Neves e Parré, 2016).

J4 o diagrama de dispersdo de Moran é um fator importante para a execugdo do
calculo, pois permite a tradugdo da andlise da autocorrelacdo em mapas, figuras e graficos,
(Almeida, 2012). A figura 2 a seguir apresenta o diagrama de dispersdo de Moran na regido
metropolitana de Londrina-PR.

Figura 2: Diagrama de dispersdo de Moran
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Fonte: elaboragdo prépria com base em IPARDES (2024)

O diagrama de Moran possui como caracteristica principal a criacdo de agrupamentos
com base em 04 valores lineares, sendo eles Alto-Alto, Alto-Baixo, Baixo-Baixo e Baixo-Alto,
(Neves et al., 2014; Favro, Neves e Parré, 2016). A figura a seguir apresenta o funcionamento do
agrupamento fornecido pelo diagrama de Moran.
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Figura 3: Agrupamento de dispersdo de Moran
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Fonte: Neves et al (2014)

O célculo estatistico de Moran pode ser fornecido por dois modos de calculos
diferentes, sendo um modo a regressao linear e o outro o modo matricial, Neves et al. (2014). O
calculo via regressdo linear é devidamente apresentado pela figura a seguir.

Figura 4- Calculo por regressdo linear
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Fonte: Neves et al. (2014)

Os resultados estatisticos do diagrama de Moran, podem ser obtidos por meio da
execucdo de um calculo matricial, em outras palavras, o referido diagrama pode ser calculado
de um modo diferente daquele apresentado pela figura anterior, (Neves et al., 2014). A figura a
seguir apresenta o calculo matricial do diagrama de dispersdo de Moran.

Figura 05- Calculo matricial do diagrama de dispersao de Moran

T Z:‘ EJ w:-_,-z:-zj
I=_—
—_—
So X3
Fonte: Neves et al. (2014)

Em uma breve explicacdo a respeito do cdlculo, é possivel apontar que a letra “n”
representa o nimero de regides consideradas no cdlculo da econometria espacial, por outro
lado a letra "z” representa os valores das variaveis utilizadas no calculo. A férmula conta em sua
composi¢ao com o “Wz” que representa os valores médios dos vizinhos mais préximos. Os dados

awin
|

tidos como regionais sao representados por outras duas letras, sendo elas as letras “i” e a letra

“i”, que sdo apresentadas no calculo como “Wij”, (Neves et al., 2014). Os dados referentes a
soma sdo dados por “So”, demonstrando a importancia de se somar todos os elementos que
compde a matriz, (Neves, et al., 2014).

Para confeccdo dos mapas e mosaicos seguiu-se alguns passos para a obtencao das
imagens de satélite, que foram consultadas e baixadas, disponibilizadas no portal do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), considerando sensores e satélites com disponibilidade
de dados no periodo analisado. Na etapa de selecdo, levou-se em conta critérios como cobertura
minima de nuvens (maximo 10%), resolugdo espacial adequada para andlise da paisagem urbana
e disponibilidade temporal préoxima aos anos de interesse. Apds a coleta, os arquivos foram
organizados em pastas correspondentes a cada ano de estudo, de modo a facilitar o manuseio

no ambiente do QGIS.
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Em seguida, foi realizado o pré-processamento das imagens, sendo realizada a
aplicacdo de composicdao colorida para uma melhor andlise e subsequente confec¢do do
resultado final, a fim de facilitar a visualizacdo da d4rea de estudo. Foram ajustados os
parametros de histograma (contraste) para melhorar a interpretagao visual e tentar uniformizar
a comparacdo entre as imagens. No caso das bandas espectrais, foi empregada a composicao
colorida adequada para destacar cada feicdo no ato do desenho do poligono, privilegiando
combinacgbes que ressaltassem a vegetacdo, corpos hidricos e areas construidas.

Com as imagens preparadas, foi acrescentado o shapefile das 3 unidades de
conservagao, utilizando arquivos vetoriais de referéncia e bases cartograficas oficiais extraidas
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O recorte das imagens foi realizado no
QGIS por meio da ferramenta de mdscara, assegurando que apenas a regiao de Londrina fosse
mantida em cada ano de analise.

Na sequéncia, foi efetuada a interpretacao visual do uso e cobertura do solo, sendo
definidas as classes vegetacdo rasteira, arboriza¢do, represa, solo construido e solo exposto,
atribuindo-as conforme as caracteristicas das fei¢cGes observadas nas composicGes coloridas. A
vetorizacdo das areas correspondentes a cada classe foi entdo realizada, gerando poligonos em
camadas distintas dentro do QGIS. Cada camada recebeu uma simbologia padronizada,
permitindo a distin¢do clara entre os diferentes tipos de uso e cobertura do solo ao longo dos
anos. Os dados vetoriais foram organizados em arquivos especificos para cada ano de estudo,
possibilitando comparagdes temporais e a andlise da evolucdo da paisagem ao longo dos
periodos escolhidos.

Por fim, os resultados foram consolidados em “mapas-mosaicos” de cada localidade,
nos anos de 2009, 2016, 2020 e 2025. Também foi produzido o mapa da localiza¢do de cada uma
das unidades de Londrina. A partir destes produtos cartogréaficos, foi possivel identificar
mudancas na dinamica espacial, como a expansao de areas construidas, o avango de vegetacao
rasteira, a manutencdo de dareas de arborizacdao e a presenca de corpos hidricos. Assim, o
processo contribuiu para a produgdo de informagdes geograficas aplicdveis ao ambito do
trabalho. O mosaico foi desenvolvido utilizando o software QGIS, com o objetivo de elaborar um
mosaico temporal e realizar o levantamento do uso e cobertura do solo em trés localidades de
Londrina-PR: Parque Arthur Thomas, Parque Ecoldgico Dr. Daisaku lkeda e Parque Estadual Mata
dos Godoy, além de seus respectivos entornos. O processo ocorreu em etapas desde a coleta
das imagens de satélite até a geracdo do produto final, buscando garantir sempre a
padronizacdo além de possibilitar sua comparagcdo com os demais anos (2009, 2016, 2020 e
2025).

A série temporal foi escolhida a partir da melhor visualizagdo, pois entre os anos de
2010 e 2015 foram anos em que ndo houve imagens satisfatérias para andlise (em geral,
possuiam alto indice de nebulosidade nas areas a serem analisadas, ou apresentavam ruidos nas
imagens). 2009: por falta de qualidade, foi extraido a imagem do sensor CCD, com resolucgdo
espacial de 20m, realizada a fusdo com a pancromatica, com resolucdo espacial de 5m, visando-
se obter um maior nivel de detalhes. 2016: por falta de qualidade, foi extraido a imagem do
sensor mux, com resolugao espacial de 16m, e realizada a fusdo com a pancromdtica, com
resolucdo espacial de 5m, visando-se obter um maior nivel de detalhes. A imagem de 2020
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selecionada também possui o sensor WPM com resolugao espacial de 8m. Finalizando com as
imagens atuais de 2025 foram escolhidas 4 imagens de satélite para que o perimetro de Londrina
pudesse ficar visivel em sua integralidade, todas sao retiradas do sensor WPM com resolugao
espacial de 8m.

3 ICMS ECOLOGICO NO ESTADO DO PARANA

A cobranca da organizagao internacional para a preserva¢ao ambiental, tem gerado
necessidades para os gestores publicos e privados de desenvolver acdes que possam acarretar
em captacdo de recursos. Para alcangar uma politica publica ambiental eficiente, que promova
o desenvolvimento social e econémico, ao passo em que se preserva a natureza e se promova o
desenvolvimento de uma justica social. Para Sousa, Nakajima e Oliveira (2011) o ICMS ecoldgico
teve seu inicio para sanar esta demanda, pois proporciona aos municipios que possuam em seu
territério Unidades de Conservagdo (UCs), Terras Indigenas e Mananciais de Abastecimento
Publico (MAPs), a oportunidade de obterem receitas em troca da manutengao desses elementos
que sdo essenciais para a vida em todo o planeta.

O ICMS ecolégico teve origem no estado do Parana no ano de 1991, com o intuito de
solucionar os problemas ambientais e dar uma resolu¢do econémica para a questdo das
restricGes no uso e ocupacdo do solo no estado, ressalta-se que no Brasil, o estado do Parana
foi o pioneiro na implantacdo de um sistema de compensacao financeira, pautado no principio
de desenvolvimento econO6mico e ambiental, capaz de promover o desenvolvimento
sustentavel, (Sousa, Nakajima e Oliveira, 2011).

A eficiéncia do ICMS ecoldgico, enquanto politica publica, encontra-se pautada na
ideia de uma compensacdo financeira, que s6 é possivel existir devido as restricGes no uso e
ocupacao do solo, pois as zonas que se encontram ao redor das UCs, e MAPs ndo comportam
atividades de grande impacto ambiental, deste modo o ICMS ecolégico age como um sistema
de compensacgédo pela preservacdo ambiental, (Gomes e Fernandes, 2020; Silva e Tavares, 2021;
Busch, 2021; Lui e Assuncdo, 2024). Esta concepc¢do pode ser definida como Acselrad (2009)
apontou como a reforma dos sistemas fiscais que a partir de uma remuneragao para quem
protegesse uma determinada darea, adquiriria o beneficio monetario. Ou seja, aplicam a
sociedade uma sensibilizacgdo ambiental financeira.

O ICMS ecoldgico, propde a existéncia de um modelo de economia com principios que
demonstra o valor financeiro que hd em se manter os elementos da paisagem natural, como
critérios de mensurac¢do da qualidade dos servicos ambientais o parametro de avaliagdo para a
qualidade do servico ambiental influencia diretamente no valor final que cada municipio podera
receber, Resolu¢do SEDEST N° 049/2021; Resolugdo SEDEST N° 052/2022, Parana (2021, 2022).

Observa-se que o ICMS Ecoldgico como politica publica mesmo com alguns problemas
possui grande importancia por sua acdao em dois eixos, o econémico e o ambiental. O peso
econdmico surge da receita financeira que ele gera aos municipios em troca da preservagao do
meio ambiente. O peso ambiental ocorre, pois o ICMS ecoldgico vai além da questdo da
preservacdo ambiental, pois possui critérios de avaliagcdo que exigem um padrado de qualidade
no que tange a preservacao ambiental, promovendo deste modo um equilibrio entre a
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preservacdo do meio ambiente e a geracdo de receitas para os municipios beneficiados pelo
programa, (Sousa, Nakajima e Oliveira, 2011; Brito e Marques; 2017). Nesta perspectiva,
entende-se que:

E importante salientar que a questdo ambiental é parte integrante do planejamento
urbano, ao estar vinculada ao saneamento ambiental (na definicdo contida na Lei
11.445/2007, que abarca: servigos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
manejo das aguas pluviais urbanas e manejo dos residuos sdlidos), habitagédo,
mobilidade e uso do solo, por conseguinte é fundamental realizagdo de pesquisas
direcionadas a ocupag¢do do solo urbano (meio construido) nas suas diferentes
realidades e dimensOes, para se poder apreender e analisar as condi¢Ges concretas
(Antonello, 2023, p. 1087).

Nesse sentido, o ICMS Ecoldgico se configura como uma importante ferramenta de
politica ambiental, ao passo em que promove um modelo econémico capaz de quantificar o
valor financeiro da preservagdao dos elementos da paisagem natural. No entanto, sua
implementacdo e os critérios de repasse para os municipios devem ser compreendidos dentro
do contexto mais amplo do planejamento urbano ambiental. Conforme supracitado por
Antonello (2023), a questdo ambiental deve estar intrinsecamente vinculada ao planejamento
urbano, incluindo ndo apenas a gestdao de saneamento ambiental, mas também habitacao,
mobilidade e uso do solo. A alocagdo de recursos por meio do ICMS Ecoldgico, portanto, nao
pode ser dissociada da andlise da ocupacdo do solo urbano e das dindmicas socioespaciais.
Assim, a eficiéncia dessa politica publica depende da capacidade de integrar a prote¢do das UCs
com o desenvolvimento socioeconémico equitativo, assegurando que as areas de preservacgao
contribuam efetivamente para a qualidade de vida e a sustentabilidade de toda a cidade. O
proximo tdpico aprofundard a analise desses repasses, investigando como essa logica se
manifesta na distribuicdo dos recursos na regido metropolitana de Londrina-PR.

3.1. ICMS Ecoldgico na regidao metropolitana de Londrina-PR

A Regido Metropolitana de Londrina (RML) é um importante centro populacional e
econdmico no contexto paranaense e nacional. Com uma populagdo de 1.125.446 habitantes
(IBGE, 2022), a RML ocupa a 292 posicao em termos populacionais no Brasil e é a 22 maior regido
metropolitana do Parana. Sua cria¢do, formalizada em 1998, com sete municipios, foi expandida
ao longo dos anos por uma série de legislacdes estaduais, que incluiu sucessivamente novos
municipios. Esse processo de expansdo resultou em sua configuracdo atual de 25 municipios,
fortalecendo a centralidade de Londrina, e consolidando a RML como uma rede urbana
fundamental para a dindmica espacial e socioeconémica do Norte do Parana (AMEP, 2025).

Diante disso, a analise de dados da pesquisa demonstrou que ha uma concentragdo na
distribuicdo dos recursos do ICMS ecolégico na regidao metropolitana de Londrina-PR, onde
alguns municipios recebem uma quantia considerdvel no valor do programa de incentivo fiscal,
enquanto outros recebem um valor inferior, a distribuicdo dos recursos pode ser vista no mapa
a seguir (figura 6).
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Figura 6 - Mapa da distribuigcdo do ICMS ecoldgico na RML, por municipio, 2024.
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Fonte: Elaboragdo prépria com base em IPARDES (2024).

O mapa (figura 6) evidencia a analise distributiva dos recursos na regido metropolitana
de Londrina, o desenho distributivo do ICMS ecolégico, destacando um eixo de concentragao
em tons escuros os municipios de Centenario do Sul (6), Florestdpolis (7), Miraselva (14), Bela
vista do Paraiso (4) e Sertandpolis (23). Esses municipios foram os que mais recebem os recursos
por via de compensagao financeira. J4 aqueles em tons mais claros sdo municipios que seguem
no campo oposto, como apresenta os dados de IPARDES (2024), devidamente especializados no
referido mapa.

Os dados calculados pelo GEODA apresentaram o grau de significancia que os recursos
provenientes do ICMS ecoldgico possuem para cada municipio. A seguir, o mapa da figura 7,
apresenta os dados referentes ao grau de significancia, considerando também o grau de
contiguidade 01 (dados do vizinho mais proximo). A contiguidade, diz respeito aos elementos de
interferéncia em sua proximidade. Representado no mapa se refere a caracteristica de
elementos geograficos estarem fisicamente conectados ou em proximidade uns aos outros,
compartilhando limites ou fronteiras. Em termos simples, é a condi¢do de vizinhanca entre duas
ou mais dreas em um mapa, neste caso, os municipios, em relacdo ao ICMS. Essa caracteristica
é fundamental para analises geograficas, pois influencia a forma como os fendmenos se
espalham, interagem e se distribuem no espag¢o, como podemos ver a seguir.
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Figura 7 - Mapa de dados de significancia do ICMS ecoldgico na RML, por municipio, 2024.
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Fonte: Elaboragdo propria com base em IPARDES (2024).

Os dados referentes ao mapa da figura 7 demonstram o grau de significancia que os
recursos do ICMS ecoldgico possuem para os municipios. Destacam-se assim, em tons escuros,
os municipios de Lupiondpolis (13), Bela vista do Paraiso (4) e Jataizinho (11) como os municipios
que mais dependem dos recursos do ICMS e, e em tons claros aqueles que menos recebem,
conforme os dados disponibilizados por IPARDES (2024). Para uma maior compreensao a
respeito da distribuicdo espacial, os cdlculos realizados pelo GEODA destacaram a questdo dos
agrupamentos dos municipios que recebem o ICMS ecolégico na regido metropolitana de
Londrina.

Ja 0 mapa da figura 8 a seguir, apresenta a espacializagcdo dos dados de agrupamento
do ICMS na regidao metropolitana de Londrina. Seguindo o modelo conceitual apresentado por
Neves et al. (2014), que classifica os agrupamentos conforme apontado na metodologia. A figura
em questdo classifica em Baixo-Baixo (azul escuro), as cidades que recebem um valor baixo de
ICMS ecoldgico e estao agrupadas entre si.
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Figura 8 - Mapa de espacializagdo de agrupamento dos indices de ICMS-ecoldgico na RML, por municipio, 2024.
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Fonte: Elaboragdo propria com base em IPARDES (2024).

A classificagdo prossegue com a andlise dos demais agrupamentos, em Baixo-Alto (azul
claro), estdo o grupo de municipios que recebem pouco ICMS ecolégico, mas estdo agrupadas
junto ao outros que recebem muito recurso do programa de Pagamento por Servico Ambiental
(PSA). O mapa classifica como Alto-Alto (vermelho escuro) municipios que recebem muito
recurso financeiro do ICMS ecoldgico e estdo agrupadas entre si. Classificadas como Alto-Baixo
(vermelho claro) estdo aqueles para as quais é destinado uma alta quantidade de recursos do
ICMS e, estando esses agrupados juntos dos que recebem poucos recursos do programa
(IPARDES, 2024).

As informacgbes de agrupamento sao relevantes, pois permitem a compreensao da
distribuicdo dos recursos do ICMS ecoldgico na regido metropolitana de Londrina-PR, bem como
torna possivel a andlise precisa das dinamicas socioespaciais na regido, quando se considera a
distribuicdao dos recursos do ICMS ecolégico. Na cor azul claro encontra-se a classificacao baixo-
alto, representa os municipios que recebem pouco recurso, mas estdao agrupados préximos aos
gue possuem alto valor recebimento. Ja na cor azul escuro a classificacdo é baixo-baixo, sdo os
municipios que recebem baixo valores e estdo agrupadas junto com os municipios que nao
recebem valores pelo ICMS ecolégico.

A analise da distribuicdo do ICMS Ecoldgico na Regido Metropolitana de Londrina
(RML) revela uma concentragdo significativa dos recursos em certos municipios, enquanto
outros recebem valores consideravelmente menores. Essa disparidade, evidenciada pelos
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mapas de distribuicdo e agrupamento, demonstra que a politica de compensacao financeira,
embora busque a promocgao da preservacao ambiental, ndo garante uma alocagao de recursos
equitativa em toda a regido. A compreensdo dessas dinamicas socioespaciais é crucial, pois a
eficiéncia de uma politica publica como o ICMS Ecolégico depende da sua capacidade de integrar
a protecao das Unidades de Conservacdao com o desenvolvimento socioecondmico mais justo,
tanto no espaco intraurbano quanto nas dimensdes regionais. O préoximo tépico aprofundard a
discussdo sobre como a manutengdo dessas Unidades de Conservagao, especificadamente em
Londrina, vai além da captacdo de recursos, explorando suas funcées estética e ecossistémica e
como esses elementos se manifestam na paisagem urbana.

4 UCS EM LONDRINA: DO ICMS-ECOLOGICO AS FUNCOES ESTETICA, ECOSSISTEMICA E
ELEMENTOS DA PAISAGEM

Ao aprofundarmos as andlises em cada UCs do municipio de Londrina nos deparamos
com um desafio, especialmente em relacdo a Mata do Bardo. Esta UC se trata de uma Reserva
Particular do Patrimbnio Natural (RPPN), considerada a maior UC dentro do municipio de
Londrina. Ela foi doada em testamento por seu antigo proprietdrio, para a Fundacdo de Estudos
Agrarios Luiz de Queiroz (Fealq) que pertence a Universidade de Sdo Paulo-USP. Um adendo
significativo a ser citado é a indisponibilidade de informacdes sobre a reserva, pouquissimos
portais, além do Instituto de Desenvolvimento de Londrina (CODEL) e o site da prdpria Fazenda
Figueira, disponibilizam dados sobre ela, detalhe este que deixa questionamentos, pois a Mata
do Bardo é, normalmente, a segunda reserva que mais recebe verbas no municipio, segundo
dados publicados pelo Instituto Agua e Terra (IAT), sé no ano de 2024 o parque recebeu como
repasse mais de 300 milhdes de reais. A seguir, segue o detalhamento das outras UCs cuja as
informagdes apresentam maior transparéncia.

4.1. Parque Arthur Thomas

De acordo com Barallotti (2006), o Parque Municipal Arthur Thomas constitui um
elemento de destaque na paisagem urbana e no sistema de conservacdao ambiental da cidade
de Londrina. Instituido pela Lei Municipal n? 2.564, datada de 17 de setembro de 1975, sua
criacdo resultou de uma doacdo de terras feita pela Companhia Melhoramentos Norte do
Parana ao Municipio, inicialmente com o propésito de estabelecer uma area de lazer.

Contudo, a relevancia do parque transcendeu sua finalidade original, evoluindo para
uma drea designada para a protecdo rigorosa da fauna e da flora locais, bem como para a
preservacdo das nascentes de rios e cérregos da regido. Este processo de evolugdo demonstrou
uma crescente conscientizacdo sobre a importancia de remanescentes naturais para o equilibrio
ecoldgico em contextos urbanos (Barallotti, 2006; Luporini, 2024).

Com uma area total de 85,47 hectares, o parque representa o Ultimo remanescente
florestal de grande porte situado na area urbana de Londrina, localizado a apenas 3 km do centro
da cidade. Sua categorizagdo como Parque Municipal o insere no grupo das Unidades de
Protecdo Integral, conforme a Lei n2 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades
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de Conservagdo (SNUC). Este enquadramento legal estabeleceu a sua missdo que envolve a
preservacdo rigorosa de ecossistemas de relevancia ecoldgica e a viabilizagdo de atividades de
pesquisa cientifica, educagdo ambiental e recreagdo em contato com a natureza (Londrina,
2004). No entanto, a crescente expansdo urbana segue a tendéncia de pressdo do meio
construido sobre o parque, como podemos visualizar na sequéncia de imagens da evolugao
espago-temporal a seguir na figura 9.

DATUM SIRGAS 2000 / UTM FUSO 225 HEGENDA e0: 0 250 SO0
Imagens Satélite: INPE (2025,2020,2016,2009) | — Curso d'agua Il Espago Construido [I Vegetagio Rasteira |
Elaboragdo: Lima, Jodo (2025) Il Represa [l Solo Exposto Il Arborizagdo

Fonte: Elaboragdo prépria com base em INPE (2009, 2016, 2020, 2025).

Em novembro de 2024, o parque foi fechado para uma revitalizagao que contou com
a reforma e criacdo de banheiros, trilhas e novas areas de lazer, essa revitalizacdo deveria ter
sido encerrada em maio de 2025, porém ndo se tem mais uma data exata para que isso ocorra.
O projeto original, que contava com RS 4,3 milhdes, sendo 80% financiado pela Itaipu Binacional
e o restante pela prefeitura de Londrina, contou com um valor adicional de 442 mil do Fundo
Municipal do Meio Ambiente, aprovado pelo Consemma (Conselho Municipal do Meio
Ambiente) em julho de 2025. (Folha de Londrina, 2025; BNC, 2025).

Ao observar o mosaico da figura 9, observa-se que a area construida do parque com o
passar dos anos foi significativamente aumentada, enquanto o corpo hidrico foi afinando com o
decorrer dos anos. Isso deve ser repensado a prote¢do que se tem dado ao manancial, pois a
agua é de fundamental importancia para a sobrevivéncia dos ecossistemas vegetais, animais e
do ser humano.
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4.2. Parque Ecologico Dr. Daisaku lkeda

A segunda Unidade de conservacdo analisada no ambito deste trabalho é o Parque
Ecolégico Dr. Daisaku lkeda. Inaugurado em setembro de 2000, o parque tem 121 hectares e foi
nomeado em homenagem ao filésofo, escritor, educador e pacifista japonés Daisaku lkeda. A
nomenclatura reconhece sua dedicacdo a paz mundial, educacdo humanistica e direitos
humanos. O parque é administrado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA), e se
destaca pela sua vasta drea, que abriga e protege uma rica diversidade de espécies vegetais
nativas e contribui para a biodiversidade local. Ele fica na zona noroeste do municipio de
Londrina, a cerca de 12 km do centro (Londrina, 2025). Embora esteja temporariamente
fechado, o parque oferece trilhas ecoldgicas, que permitem o contato direto com a fauna e flora
da regido as margens do Ribeirdo Trés Bocas (Pinto; Moreira, 2024).

A seguir, na figura 10 pode ser visualizado a evolugao espago-temporal do parque, o
qual evidencia as mudancas de usos e pressdes antrdpicas sobre o parque. Sua area e vegetacao
vem sendo ameacadas pelo ndo respeito dos limites da unidade de conservag¢do por parte dos
imodveis rurais que estdo em seu entorno. (UEL, 2024). No ano de 2024, recebeu como repasse
aproximadamente 65 milhdes de reais.

Figura 10 — Mapa de evolugdo espaco-temporal da UC Parque Ecoldgico Dr. Dasaiku lkeda, Londrina.

DATUM SIRGAS 2000/ UTM FUSO 22S LEGENDA 00 0 S00°L000
Imagens Satélite: INPE (2025,2020,2016,2009) | — curso d'4gua Il Espago Construido [l Vegetago Rasteira E
Elaboragédo: Lima, Jodo (2025) Il Represa [l solo Exposto Il Arborizagdo

Fonte: Elaboragdo prépria com base em INPE (2009, 2016, 2020, 2025).
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Embora a proximidade a malha urbana e a acessibilidade pela rodovia PR-218 o tornem
ideal para a visitacdo da populacdo londrinense, o parque enfrenta desafios significativos. O
fluxo continuo de visitantes, mesmo apds a interdi¢do formal, e a falta de controle de acesso
resultaram em acidentes fatais!, como os registrados em 2022 e 2023. A interdi¢do atual,
formalizada com o bloqueio da entrada, foi uma medida de seguranca adotada pela prefeitura
apos esses incidentes, visando mitigar os riscos associados a falta de infraestrutura de
fiscalizacdo e manejo. Isso evidencia a falta de investimentos na manutencdo e seguranca da
unidade de conservacdo sendo um ato de negligéncia por parte do poder publico local.

No mosaico da figura 10 é perceptivel que o solo do parque esta sofrendo diminuicdo
da cobertura vegetal, pois como pode ser observado na imagem de 2009 havia uma grande area
arborizada, que foi transformada em vegetag¢do rasteira, o que para a sustentabilidade
ambiental é importante a cobertura arbdrea para fotossintese, para a manutencdo da
evapotranspiracdo que auxiliard no microclima local e na percolacdo de agua para o lencol
freatico. Neste sentido, poder publico municipal deve realizar agées que promovam o replantio
de arvores nativas no parque a fim de que se estabilize a degradacdo ambiental, pois se
continuar nesse ritmo o parque perdera sua caracteristica de UC.

4.3. Parque Estadual Mata dos Godoy

Por fim, analisa-se o Parque Estadual Mata dos Godoy, trata-se de uma UC na categoria
de Protegdo Integral de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). A
sua cria¢do, regulamentada pelo Decreto n? 5.150 de 5 de junho de 1989, teve como objetivo
principal a preservacdo do regime hidrico, flora e fauna locais. Inicialmente, o parque possuia
uma area de 675,70 hectares. Em 30 de dezembro de 1997, o Decreto n° 3.917 expandiu a sua
area em 14,4756 hectares, resultando na sua extensdo atual de 690,1756 hectares (IAT, 2002).
Na figura 11 a seguir, é possivel visualizar a evolugdo espago-temporal da composicdo vegetativa
e hidrica, bem como os usos do solo ao seu entorno.

1Em 2022, um jovem perdeu a vida ao tentar cruzar o ribeirdo no interior do parque. O mesmo ocorreu
em 2023 com uma crianga, mesmo com o parque interditado (Pinto; Moreira, 2024). Tal interdigcdo que
ainda permanece, também justifica a falta de trabalho de campo no local para coleta de dados primarios.
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Figura 11 — Mapa de evolugdo espago-temporal da UC Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina.
2 - -

DATUM SIRGAS 2000 / UTM FUSO 223 LEGENDA c00 0 S00-1000i
Imagens Satélite: INPE (2025,2020,2016,2009) | — Curso d'agua [l Espaco Construido [ Vegetagéo Rasteira E
Elaboracdo: Lima, Jodo (2025) Il Represa [l solo Exposto Il Arborizagdo

Fonte: Elaboragdo prépria com base em INPE (2009, 2016, 2020, 2025).

A vegetacdo do parque é composta por um dos ultimos remanescentes da Floresta
Estacional Semidecidual, variacdo da Mata Atlantica que, historicamente, cobria grande parte
do estado do Parand e se estendia até o Paraguai e Argentina. Atualmente este remanescente
estd circundado por dreas usadas pela agricultura e pecudria, estando sujeito a pressoes
antrépicas (IAT, 2002). O parque foi fechado no ano de 2020 para uma revitalizacdo, incluindo
obras de infraestrutura e melhorias nos equipamentos, com previsdo para reabertura somente
em setembro de 2025, o investimento do Governo do Estado foi de RS 72 mil. (IAT, 2025). Deve-
se observar a partir do mosaico da figura 11, que a Mata esta completamente cercada por
atividades antrdpicas, e deve ser monitorada cotidianamente, pois qualquer agdo para lavoura
gue propicie incéndio e/ou pulverizagdo de agrotdxicos afetara diretamente a cobertura vegetal
e aguas desta UC.

5 CONCLUSAO

O ICMS-ecolégico implementado no estado do Parana, mostrou-se uma ferramenta de
incentivo a manutencdo de areas verdes dentro das cidades muito pertinente, na perspectiva da
ODS 11 que busca tornar as cidades mais resilientes e sustentaveis. Pois com a intensificacdo de
edificacdes e a impermeabilizacdao do solo nas cidades tornou cada vez mais necessario areas
com arborizagdo, que facilite a percolagdao das dguas pluviais. Com o aumento dos gases do
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efeito estufa tem-se cada vez mais o aumento da temperatura em todo planeta, desta maneira
quando os gestores publicos disponibilizam recursos para os entes federados conservarem ou
implementarem areas verdes dentro do municipio, firma-se uma politica publica de cunho
ambiental, que deve ser analisada com parcimonia para apontamentos reflexivos.

O estado do Parand ao criar o ICMS-ecolégico disponibilizou recursos publicos para
manutengdo e desenvolvimento de Unidades de Conservagao dentro da area urbana dos 399
municipios. E ao receberem recursos advindo de impostos do cidaddo, tem-se o controle do uso,
com o processo de como foi utilizado e a prestacdo de contas que deve constar no portal
transparéncia do estado.

As unidades de conservacao do estado do Parana possuem adjetivacao diferente, ndao
é somente seu tamanho que é levado em conta para o cdlculo, mas se a drea possui corpos
hidrico e/ou nascentes, conforme foi observado no desenvolvimento textual. Londrina possui
guatro Unidades de Conservacdo, cada uma com especificidades conforme ficou explicito na
figura 1, elas ndo estdo dispostas de maneira regular em todo o municipio, se localizam em duas
areas distintas deste. E, a UC Mata do Bardo ndo tem seus dados de coordenadas geograficas
disponibilizados, o que ndo é adequado, pois é por meio desta UC que o municipio recebe o
segundo maior valor de arrecadagdo do ICMS-ecoldgico. Por falta dos dados nao foi possivel
confeccionar os mapas desta UC, o que tornou impossivel visualizar como estd atualmente a
area.

Sabe-se da importancia que as areas verdes possuem, pois a populacdo urbana
necessita das interacdes ecoldgicas, pois os resquicios de biodiversidade local vao servir como
fatores de interseccdo entre seres humanos, fauna e flora das unidades de conservagao o que
propicia aos seres humanos uma ruptura momentanea com as pressdes do cotidiano. Desta
maneira, uma unidade de conservacdao dentro dos limites de um municipio possui diversos
papéis ligados a manutencdo da vida bioldgica do ser humano, mas também ao retorno
enquanto ser da natureza, as diversas tonalidades das cores da paisagem natural ao serem
observadas pelos olhos, desenvolve na mente humana sensagdes de pertencimento a um grupo
social e ao mesmo tempo a natureza, e isso rompe com a pratica capitalista de objetificacdo do
ser humano.

A Unidade de Conservagao Municipal Parque Arthur Thomas, recebeu esse nome em
homenagem ao fundador de Londrina, Arthur Hugh Miller Thomas, em sua darea fica localizada
a primeira usina hidrelétrica de Londrina, a Usina Cambé, atualmente desativada, a Companhia
Melhoramentos doou essa area, desde que fosse usada para fins de preservagao em 1975, esta
UC possui aumento de area construida dentro de seu perimetro e diminuicao da largura dos
corpos hidricos. Tratando do Parque Ecoldgico Dr. Daisaku Ikeda, era parte das terras da Gleba
da Usina Trés Bocas que em 2000, foram declaradas de utilidade publica, para fins de
Licenciamento Ambiental. Este se encontra na por¢cdao noroeste do municipio de Londrina, as
margens do Ribeirdo Trés Bocas, esta UC com o passar do tempo perdeu muita cobertura
arbdrea. Ja o Parque Estadual Mata dos Godoy, antes parte da Fazenda Santa Helena, de
propriedade da familia Godoy, neste parque hd um dos ultimos remanescentes da Floresta
Estacional Semidecidual que, antigamente, cobria grande parte do estado do Parana.
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Atualmente esses remanescentes sofrem com pressGes de seu entorno, pois em seu entorno
tem-se atividades de agricultura e pecudria.
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