& Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline/ Online Support

Edicio em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 48, 2025

A relagao entre a geodiversidade e os servigos ecossistémicos nas pesquisas

brasileiras

36

Laine Milene Caraminan
Doutoranda em Geografia, UEM, Brasil
caraminanlaine@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8239-2578

Juliana de Paula Silva
Doutora em Geografia, UEM, Brasil

jpsilva@uem.br
https://orcid.org/0000-0001-8239-2578


https://orcid.org/0000-0001-8239-2578
mailto:jpsilva@uem.br
https://orcid.org/0000-0001-8239-2578

$ Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline/ Online Support

Edicio em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 48, 2025

A relagao entre a geodiversidade e os servigos ecossistémicos nas pesquisas
brasileiras

RESUMO

Objetivo — Este estudo tem como objetivo analisar criticamente as contribuigdes da produgdo cientifica brasileira
sobre a relagdo entre geodiversidade e servigos ecossistémicos, com énfase nos servigos ecossistémicos de natureza
abidtica.

Metodologia: - A pesquisa foi conduzida por meio de uma revisdo tedrica, com abordagem qualitativa, utilizando
como base artigos disponiveis no Google Académico. Foram selecionados apenas estudos que contém os termos
“geodiversidade” e “servigos ecossistémicos” nos titulos e que tratam do contexto territorial brasileiro.
Originalidade/relevancia — O estudo insere-se em um gap tedrico relacionado a auséncia de abordagens
metodoldgicas consolidadas que integrem geodiversidade aos servigos ecossistémicos de forma objetiva e replicavel.
Sua relevdncia académica reside na sistematizagdo critica desse campo emergente, destacando a necessidade de
padrdes metodoldgicos claros para ampliar a aplicabilidade pratica das pesquisas.

Resultados — Os resultados indicam uma crescente valorizagdo da geodiversidade como elemento estratégico para a
sustentabilidade ambiental, evidenciada por sua aplicagdo em variados contextos, como manguezais, areas urbanas
e geoparques. As metodologias utilizadas sdo diversas, incluindo abordagens quantitativas, qualitativas e
geotecnoldgicas, mas apresentam lacunas quanto a padronizagdo dos procedimentos.

Contribui¢des tedricas/metodolégicas — O estudo contribui ao propor a necessidade de desenvolvimento de
metodologias replicdveis, acessiveis e adaptadas as realidades territoriais, o que pode consolidar a integragdo entre
geodiversidade e servigos ecossistémicos em futuras pesquisas.

Contribuic6es sociais e ambientais — Entre as principais implicagdes destacam-se o potencial fortalecimento de
politicas publicas voltadas a sustentabilidade e a conservagdo dos elementos abidticos da natureza, promovendo uma
gestdo ambiental mais efetiva e consciente.

PALAVRAS-CHAVE: Elementos abidticos. Pesquisas cientificas. Geoconservagao.

The relationship between geodiversity and ecosystem services in Brazilian research

ABSTRACT

Objective — This study aims to critically analyze the contributions of Brazilian scientific production on the relationship
between geodiversity and ecosystem services, with an emphasis on abiotic ecosystem services.

Methodology — The research was conducted through a theoretical review with a qualitative approach, based on
articles available on Google Scholar. Only studies that included the terms “geodiversity” and “ecosystem services” in
their titles and addressed the Brazilian territorial context were selected.

Originality/Relevance — The study addresses a theoretical gap concerning the lack of consolidated methodological
approaches that integrate geodiversity into ecosystem services in an objective and replicable manner. Its academic
relevance lies in the critical systematization of this emerging field, emphasizing the need for clear methodological
standards to enhance the practical applicability of research.

Results — The findings indicate a growing recognition of geodiversity as a strategic element for environmental
sustainability, demonstrated by its application in various contexts such as mangroves, urban areas, and geoparks. The
studies reviewed employ diverse methodologies—including quantitative, qualitative, and geotechnological
approaches—but still reveal shortcomings regarding procedural standardization.

Theoretical/Methodological Contributions — This study contributes by highlighting the need to develop replicable,
accessible, and territorially adapted methodologies, which may strengthen the integration of geodiversity and
ecosystem services in future research.

Social and Environmental Contributions — Key implications include the potential enhancement of public policies
aimed at sustainability and the conservation of abiotic elements of nature, fostering more effective and conscious
environmental management.

KEYWORDS: Abiotic elements. Scientific research. Geoconservation.
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La relacion entre la geodiversidad y los servicios ecosistémicos en las investigaciones

brasilenas
RESUMEN

Objetivo — Este estudio tiene como objetivo analizar criticamente las contribuciones de la produccién cientifica
brasilefia sobre la relacién entre la geodiversidad y los servicios ecosistémicos, con énfasis en los servicios
ecosistémicos de naturaleza abidtica.

Metodologia — La investigacion se llevd a cabo mediante una revisidn tedrica con enfoque cualitativo, basada en
articulos disponibles en Google Académico. Solo se seleccionaron estudios que incluyeran los términos
“geodiversidad” y “servicios ecosistémicos” en sus titulos y que abordaran el contexto territorial brasilefio.
Originalidad/Relevancia — E| estudio se inserta en una laguna tedrica relacionada con la ausencia de enfoques
metodoldgicos consolidados que integren la geodiversidad en los servicios ecosistémicos de manera objetiva y
replicable. Su relevancia académica radica en la sistematizacion critica de este campo emergente, destacando la
necesidad de estandares metodoldgicos claros para ampliar la aplicabilidad practica de las investigaciones.
Resultados — Los resultados indican una valorizacion creciente de la geodiversidad como elemento estratégico para
la sostenibilidad ambiental, evidenciada por su aplicacién en diversos contextos, como manglares, dreas urbanas y
geoparques. Las metodologias utilizadas son variadas, incluyendo enfoques cuantitativos, cualitativos y
geotecnoldgicos, pero aln presentan deficiencias en cuanto a la estandarizacién de los procedimientos.
Contribuciones tedricas/metodolégicas — El estudio contribuye al sefialar la necesidad de desarrollar metodologias
replicables, accesibles y adaptadas a las realidades territoriales, lo que puede consolidar la integracidn entre
geodiversidad y servicios ecosistémicos en futuras investigaciones.

Contribuciones sociales y ambientales — Entre las principales implicaciones se destaca el potencial fortalecimiento
de politicas publicas orientadas a la sostenibilidad y a la conservacién de los elementos abidticos de la naturaleza,
promoviendo una gestion ambiental mas eficaz y consciente.

PALABRAS CLAVE: Elementos abidticos. Investigaciones cientificas. Geoconservacion.
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1 INTRODUGCAO

Apesar de ser uma abordagem relativamente nova na comunidade cientifica, a
geodiversidade — definida como a diversidade de elementos abidticos da natureza (Gray, 2013)
— tem ganhado destaque nas discussdes internacionais e nacionais. Esse interesse nao se
restringe apenas a compreensdo dos elementos abidticos em si, mas também abrange sua
distribuicdo geografica e as aplicagbes praticas desse conhecimento na sociedade.

Dessa forma, o conhecimento sobre a geodiversidade vai além da basica identificagao
e distincdo dos elementos abidticos da natureza. Diante da intensa interferéncia humana na
dinamica natural do planeta Terra, torna-se cada vez mais urgente avancar nas discussdes acerca
da real importancia desse conhecimento para a sociedade.

Nesse sentido, Gray (2013; 2018) propde que a geodiversidade beneficia a sociedade
ao fornecer uma ampla gama de bens e servigos — conhecidos como servigos de geossistemas
ou servigos ecossistémicos abidticos — que sustentam o bem-estar e a prosperidade humana.

Comer et al. (2015) argumentam que a geodiversidade deve ser mais amplamente
utilizada na sociedade, pois sua integracdo pode melhorar a tomada de decisGes relacionadas a
conservacdo, gestdo e restauragdo no contexto das mudancas climaticas. De forma
complementar, Alahuhta et al. (2022) destacam a geodiversidade como um tema emergente e
com potencial inexplorado para garantir a funcionalidade dos ecossistemas e proporcionar
condicOes de vida adequadas as pessoas tendo em vista as alteragdes climaticas.

Entretanto, Gordon et al.,, (2012) reconhecem que integrar a geodiversidade na
sociedade é um desafio. Para superar essa barreira, sugerem que é fundamental criar parcerias
entre as areas das geociéncias e geoconservacdao, demonstrando de maneira convincente os
beneficios econ6micos, culturais, sociais e ambientais da geodiversidade. Tais esforcos devem
gerar resultados concretos tanto para a sociedade quanto para a natureza.

Com o avanco das pesquisas cientificas brasileiras sobre o tema, o conhecimento sobre
a geodiversidade tem proporcionado contribui¢cdes ainda mais significativas as demandas da
sociedade, tornando-se complementar e imprescindivel para a sobrevivéncia humana,
principalmente relacionado aos servigos ecossistémicos. Portanto, busca-se analisar
criticamente, as contribui¢cdes formuladas pela comunidade cientifica brasileira sobre a relacdo
entre a geodiversidade e os servigos ecossistémicos.

2 METODOLOGIA

Para a realizagdo da pesquisa, seguiu-se os seguintes procedimentos: busca no Google
Académico das palavras chaves “geodiversidade” e “servicos ecossistémicos”, ambas na mesma
pesquisa. As palavras foram consideradas apenas no titulo dos artigos. Nao houve o recorte
temporal das pesquisas, devido ser uma tematica recente na comunidade cientifica. Além disso,
foram selecionadas as pesquisas que foram realizadas apenas no territdrio brasileiro.

Foram encontradas apenas 12 pesquisas que cumpriram com os critérios definidos
anteriormente. Para fazer a analise geral das pesquisas em relagdo aos servigcos ecossistémicos e
a geodiversidade, foram considerados: autoria; publicacdes nacionais, localizacdo, objetivos,
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elementos da geodiversidade e os principais encaminhamentos metodoldgicos das pesquisas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Caracteristicas gerais das pesquisas

A partir dos critérios estabelecidos, foram selecionadas 12 pesquisas, dentre as quais,
9 sdo artigos publicados em periédicos cientificos, 1 pesquisa publicada em capitulo de livro, 1
pesquisa em anais de evento e 1 pesquisa em dissertacdao de mestrado, conforme o Quadro 01.

Quadro 01: Pesquisas selecionadas para a realizagdo de uma breve analise da relagdo entre a geodiversidade e os
servigos ecossistémicos no Brasil

Autoria Tipo da pesquisa Localizagdo

Aguiar e Moreira (2024) Artigo em periodico Minas Gerais
Lins-de Barros e Mansur (2018) Artigo em periodico Rio de Janeiro
Guedes, Santos e Costa (2019) Artigo em periddico Rio Grande do Norte
Lima e Garcia (2023) Capitulo de livro Amazonas

Lima e Garcia (2023) a Artigo em periédico Amazonas

Meira et al., (2020) Artigo em periodico Ceara
Pessoa et al., (2018) Anais de evento Rio de Janeiro
Rabelo et al., (2016) Artigo em periddico Maranhdo

Sa (2024) Dissertagdo de mestrado Sergipe

Silva e Nascimento (2016) Artigo em periédico Rio Grande do Norte

Silva e Nascimento (2018) Artigo em periodico Rio Grande do Norte

Silva e Nascimento (2019) Artigo em periodico Rio Grande do Norte
Organizagdo: autores (2025)

As pesquisas analisadas foram realizadas em 7 estados brasileiros, com destaque para:
3 pesquisas no estado do Rio Grande do Norte, 2 pesquisas no Rio de Janeiro, 2 pesquisas no Rio
Grande do Norte, 2 pesquisas no Amazonas, 1 pesquisa em Minas Gerais, 1 pesquisa no Cear3,
1 pesquisa no Maranhdo e 1 pesquisa em Sergipe.

Além disso, as pesquisas selecionadas foram publicadas recentemente, sendo as
pesquisas de Silva e Nascimento (2016) e Rabelo et al., (2016) as mais antigas nesse trabalho e
a de Aguiar e Moreira (2024) e Sa (2024), as mais recentes. Essa situacdo evidencia que a
tentativa de relacionar os temas “geodiversidade” e “servicos ecossistémicos” é relativamente
nova na comunidade cientifica brasileira (Figura 01).
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3.2 Como as pesquisas brasileiras abordam a relagao entre a geodiversidade e os servicos

ecossistémicos?

Para compreender a relagdo entre a geodiversidade e os servigos ecossistémicos nas

pesquisas brasileiras, foi elaborado o Quadro 02, que traz um resumo sobre as pesquisas e seus

respectivos objetivos, procedimentos e elementos da geodiversidade.

Quadro 02: Objetivos, procedimentos metodoldgicos e elementos da geodiversidade nas pesquisas analisadas

como conceitos norteadores

a vulnerabilidade costeira

Confecgdo de mapas;

Levantamento da

Autores Objetivos das pesquisas Procedimentos Elementos da geodiversidade
metodolégicos
Aguiar e | Analisar 0s potenciais | Embasamento tedrico- | Principalmente a
Moreira (2024) | turistico, cientifico, didatico, | epistemoldgico, baseado na | geomorfologia e a geologia.
bem como os servigos | pesquisa bibliogréfica;
ecossistémicos das unidades | Confec¢do de mapas;
de conservagdo  Parque | Elaboragdo de fichas de
Estadual de Grao-Mogol; | campo para inventario da
Parque Estadual de Serra | geodiversidade com base em
Nova e Talhado, e Parque | Brilha (2016) e Lopes (2016);
Estadual de  Botumirim | Trabalhos de campo para a
situados no Espinhago | descricdo dos valores da
Setentrional Mineiro. geodiversidade;
Avaliagdo  qualitativa e
quantitativa da
geodiversidade.
Lins-de-Barros Apontar os principais desafios | Levantamento bibliografico; | Geomorfologia e geologia.
e Mansur | para a gestdo costeira da | Atualizagdo de uma proposta
(2018) Regido dos Lagos (RJ) tendo | existente;
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integrada e os servicos
ecossistémicos da

geodiversidade.

geodiversidade  utilizando

Brilha (2016).

Guedes, Santos
e Costa (2019)

Analisar a relagdo da

Geodiversidade e dos
Servigos Ecossistémicos na
planicie flavio-marinha do
litoral setentrional do Rio
Grande do Norte (NE/Brasil),
através da

influéncia dos

recursos abidticos na
dindmica de prestagdo dos

servigos.

Revisdo e analise de material
bibliografico e cartografico;

Geologia, geomorfologia,
solos, clima, oceanografica e

hidrografia.

Lima e Garcia
(2023)

Contribuir com informagdes
preliminares sobre os servigos
ecossistémicos prestados pela
geodiversidade.

Atualizagdo bibliografica;
Trabalho de campo para a
identificagdo dos servigos
ecossistémicos  prestados

pela geodiversidade.

Hidrografia, solos, geologia,
geomorfologia.

Lima e Garcia
(2023a)

Identificar e categorizar os
servicos ecossistémicos da
geodiversidade por meio da
classificagdo da Avaliagdo
Ecossistémica do  Milénio
como base prestados pela

natureza na area de estudo.

Revisdo bibliografica
sistematica;

Identificagdo e
caracterizagdo dos servigos

ecossistémicos abiodticos.

Geologia, geomorfologia,

hidrografia, solos,

Meira et al.,
(2020)

Analisa os bens e os servigos
ecossistémicos prestados por
elementos da geodiversidade
nos locais de interesse
geoldgico (LIG) do Parque
Nacional de Ubajara, Cear3,
Brasil.

Levantamento bibliografico;
Aplicagdo de metodologia
para inventario;

Avaliagdo quanti-qualitativa
e estratégias de valoragdo.

Geologia, geomorfologia,

agua, solos,

Pessoa et al., | O levantamento de seus | Revisdo bibliografica; Geologia, geomorfologia,
(2018) Lugares de Interesse | Trabalho de campo; solos.

Geoldgico (LIG), avaliagdo dos | Levantamento e

seus usos e interesses, e | mapeamento da

associacdo da geodiversidade | geodiversidade.

com seus servicos

ecossistémicos.
Rabelo et al, | Analisar a importancia de | Levantamento bibliograficoe | Clima, geologia,

(2016)

compreender a relagdo entre

trabalhos de campo.

geomorfologia, oceanografia,

Geodiversidade e Servigos hidrologia,
Ecossistémicos em
manguezais.
S4a (2024) Analisar a Geodiversidade do | Revisdo bibliogréfica; Geologia, geomorfologia,
Parque Estadual Marituba | Aplicagdo metodoldgica de | pedologia,
através dos servigos | avaliagdo dos servigos de

ecossistémicos, ressaltando a
importancia dos
componentes abidticos, de

modo a identifica-los e

geodiversidade;
Andlises de satélite e

trabalho de campo.
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avalia-los.
Silva e | Descrever os valores da | Levantamento bibliograficoe | Geomorfologia, geologia,
Nascimento geodiversidade, de acordo | trabalhos de campo. hidrografia,
(2016) com os servigos
ecossistémicos (Murray Gray)
em Natal.
Silva e | Apresentar os elementos da | Levantamento cartografico | Geologia.
Nascimento geodiversidade ex situ que | dos locais com elementos da
(2018) ocorrem em Natal. geodiversidade e defini¢do
dos servigos ecossistémicos
abidticos.
Silva e | Apresentar e atualizar o | Revisdo  bibliogrifica e | Geologia, Geomorfologia e
Nascimento sistema de valoragdo sensu | trabalho de campo. hidrografia.
(2019) Murray Gray, permitindo que
pesquisadores, sobretudo

brasileiros, passem a valorar a
geodiversidade a partir do
conceito de servigos
ecossistémicos da diversidade

abidtica.

As pesquisas analisadas neste estudo, embora apresentem objetivos especificos
distintos, convergem em um propdsito comum: evidenciar a importancia de se considerar os
servicos ecossistémicos abiodticos fornecidos pela geodiversidade para a sociedade. Essa
preocupacdo reflete a necessidade crescente de integrar a geodiversidade as discussdes
cientificas, buscando atribuir-lhe a mesma relevancia que historicamente tem sido conferida a
biodiversidade (Chakraborty e Gray, 2020).

Das 12 pesquisas brasileiras examinadas, 11 iniciam seus procedimentos
metodoldgicos com revisdo bibliogréfica, reforgando a importancia da fundamentagdo tedrica
para compreender tanto os conceitos de geodiversidade quanto sua relagdo com os servigos
ecossistémicos, sobretudo no reconhecimento do suporte que os elementos abiéticos oferecem
a biodiversidade.

As pesquisas de Aguiar e Moreira (2024) destacam a avaliacdo quantitativa da
geodiversidade por meio de inventariacdo, conforme metodologias propostas por autores
classicos da drea, como Brilha (2016) e Gray (2013). A influéncia de Gray (2013) é recorrente nos
trabalhos analisados, sendo explicitamente mencionada nos titulos de estudos como os de Silva
e Nascimento (2016, 2018), que enfatizam a contribuicdo tedrica do autor para o
desenvolvimento da tematica.

Além disso, diversas pesquisas incorporam metodologias desenvolvidas por
pesquisadores brasileiros para analisar a influéncia dos elementos abidticos na oferta dos
servigcos ecossistémicos. Destacam-se as contribuicdes de Santos et al. (2017) e Rabelo et al.
(2017), amplamente utilizadas por Guedes, Santos e Costa (2019). Esse movimento evidencia o
avanco nacional na elaboragcdo de ferramentas metodoldgicas que dialogam com as
classificagdes internacionais, como a proposta do Common International Classification of
Ecosystem Services — CICES (Haines-Young e Potschin, 2013) e a Avaliagao Ecossistémica do
Milénio (MEA, 2005).
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A aplicabilidade das pesquisas em diferentes ambientes é outro aspecto relevante.
Rabelo et al. (2016), por exemplo, demonstram como os elementos da geodiversidade — como
geologia, relevo, salinidade, clima e dinamica das marés — sdo fundamentais para a
sustentabilidade dos manguezais brasileiros, influenciando diretamente na manutencdo dos
servigos ecossistémicos nesses ecossistemas. A consideragao da geodiversidade como critério
central na sustentabilidade de ambientes costeiros e sua replicabilidade para outros biomas
reafirmam sua relevancia nas estratégias de gestdao ambiental.

Outro ponto importante refere-se a diversidade metodolégica empregada nos estudos.
A andlise qualitativa da geodiversidade, por meio da determinacdo e descricdo de seus valores
intrinsecos, tem sido utilizada para compreender sua relagdo com os servigos ecossistémicos. O
levantamento em campo, por sua vez, tem se mostrado essencial na identificacdo dos elementos
abidticos e respectivos servicos, embora tal abordagem enfrente limitacdes em escalas mais
amplas, sendo mais adequada a contextos locais e pontuais. Exemplo disso sdo os estudos
aplicados em Unidades de Conservacdao em Minas Gerais (Aguiar e Moreira, 2024) e regibes
costeiras (Lins-de-Barros e Mansur, 2018).

Algumas pesquisas também incorporam a abordagem da geodiversidade associada aos
Locais de Interesse Geoldgico (LIG), como observado nos trabalhos de Meira et al. (2020), Pessoa
etal.(2018) e Sa (2024). Essa perspectiva é especialmente relevante no contexto dos geoparques
nacionais, ao integrar aspectos geoldgicos, culturais e educacionais. Pessoa et al. (2018)
mostram ainda como a inventariacdo dos elementos bidticos e abidticos pode subsidiar a
elaboracgdo de roteiros geoturisticos, promovendo o conhecimento e a valorizagao da natureza.

Silva e Nascimento (2016, 2018) também contribuem ao proporem a andlise dos
servigos ecossistémicos considerando a geodiversidade in situ — formada no préprio local — e ex
situ — oriunda de outros locais e transportada para novas paisagens. Essa abordagem é
particularmente relevante em areas urbanas, onde os elementos abidticos tém multiplas origens
e fungoes.

As ferramentas de geoprocessamento emergem como instrumentos estratégicos na
analise da geodiversidade, principalmente para os levantamentos de campo. Aguiar e Moreira
(2024) demonstram como tais tecnologias permitem mapear a localizagdo de elementos
abidticos e gerar produtos cartograficos que subsidiam politicas publicas e decis6es ambientais.
Destaca-se, nesse sentido, a proposta de indices de geodiversidade desenvolvida por Pereira et
al. (2013), aplicavel a diversos contextos.

As contribuicGes das pesquisas também se estendem as a¢des de geoconservacao,
especialmente em dreas costeiras, como salientam Lins-de-Barros e Mansur (2018), ao
abordarem os desafios relacionados ao crescimento urbano e as mudancgas climaticas. Nesse
cenario, a inclusao da geodiversidade nos planos de manejo e em politicas de ordenamento
territorial, como os zoneamentos ecoldgico-econdmicos e o turismo sustentavel, torna-se
indispensavel.

Pesquisas como a de Aguiar e Moreira (2024) evidenciam a geodiversidade de maneira
integrada as dimensdes socioeconémicas, ambientais e turisticas, ressaltando sua importancia
cientifica, cultural e educativa. A compreensdo da geodiversidade e dos servigos ecossistémicos
abidticos pela sociedade é essencial para a promocdo da sustentabilidade ambiental e do
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bem-estar coletivo, sobretudo no enfrentamento de impactos ambientais (Lins-de-Barros e
Mansur, 2018).

Constata-se, ainda, que os elementos da geodiversidade sdo igualmente vulneraveis as
pressdes antrdpicas, especialmente as mudancgas no uso e cobertura da terra (Lima e Garcia,
2023), o que reforga a necessidade de sua protegao tanto quanto a da biodiversidade. Estudos
como o de Lima e Garcia (2023a), realizados as margens do Rio Negro, no Amazonas, apontam
para um avanco na compreensao da geodiversidade por comunidades locais, fortalecendo sua
inser¢do nas praticas de gestdo participativa e conservagao ambiental.

Apesar dos avancos significativos na tentativa de relacionar a geodiversidade com os
servicos ecossistémicos por meio de distintas abordagens metodolégicas, escalas de anadlise e
recortes tematicos, observa-se que, no contexto brasileiro, essa integracdo ainda se apresenta
de formaincipiente. As evidéncias apontam para uma abordagem predominantemente subjetiva
e, por vezes, empirica por parte dos estudos, o que dificulta a consolidagdo de uma metodologia
robusta e replicdvel que una, de maneira efetiva, as duas tematicas no ambito cientifico e
aplicado.

Além disso, a adogdo de metodologias para o levantamento da geodiversidade requer
critérios rigorosos de aplica¢do, devendo essas ferramentas serem adaptadas as especificidades
de cada territério analisado. Tal cautela é essencial para garantir a representatividade dos dados
e a fidedignidade dos resultados, sobretudo quando se busca compreender os beneficios
proporcionados pelos elementos abidticos da natureza as sociedades humanas.

Portanto, embora as pesquisas reforcem a importancia de considerar a geodiversidade
e 0s servicos ecossistémicos nas estratégias de gestdo ambiental e nas politicas publicas, essa
integracdo so serd plenamente alcan¢ada mediante o aprimoramento das metodologias
empregadas. Torna-se imprescindivel reduzir a subjetividade presente nos processos
metodoldgicos e promover o desenvolvimento de procedimentos mais objetivos, padronizados
e acessiveis, de modo que possam ser utilizados de forma eficiente por instituicdes publicas,
privadas e pela sociedade civil.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das pesquisas brasileiras que abordam a relacdo entre geodiversidade e
servicos ecossistémicos revela avancos significativos no reconhecimento dos elementos
abidticos como componentes essenciais para o funcionamento dos ecossistemas e para a
promocao da sustentabilidade. Os estudos revisados demonstram uma crescente preocupacao
em integrar a geodiversidade as praticas de planejamento e gestdo ambiental, o que reflete um
amadurecimento tedrico e metodoldgico da area. Entretanto, apesar dessa evolugao, observa-
se que a consolidagdo de uma abordagem mais robusta ainda é um desafio. A predominancia de
procedimentos qualitativos e subjetivos, aliados a auséncia de métodos amplamente
padronizados e replicveis, limita o alcance e a aplicabilidade dos resultados em escalas mais
abrangentes.

Dessa forma, torna-se necessario investir no aperfeicoamento das metodologias
existentes, buscando maior objetividade e rigor técnico, sem desconsiderar as especificidades
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territoriais. A articulacdo entre referenciais internacionais e adapta¢des locais mostra-se
promissora para o fortalecimento de uma abordagem integrada e efetiva, capaz de subsidiar
politicas publicas e estratégias de conservacdo. A ampliacdo do debate sobre os servigos
ecossistémicos da geodiversidade no Brasil exige, portanto, um esforco coletivo entre
pesquisadores, gestores e comunidades, de modo a garantir que os valores e fung¢des dos
elementos abidticos sejam plenamente reconhecidos, valorizados e protegidos no contexto das
transformagdes ambientais contemporaneas.
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