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Proposta de solu¢Ges para a despoluicao do Riacho do Cavouco: experiéncia
multidisciplinar de discentes de engenharia

RESUMO

Objetivo - Apresentar a atividade de extensdo e pesquisa desenvolvida pelos discentes de Engenharia Civil, sua
metodologia e resultados no contexto da poluigdo dos corpos hidricos em ambientes urbanos.

Metodologia — A pesquisa, de carater aplicado e descritivo-exploratério, integrou atividades de extensao universitaria
a procedimentos cientificos voltados ao diagndstico e a proposigdo de solugbes para a despoluigdo do Riacho do
Cavouco, em Recife—PE. O trabalho foi estruturado em quatro etapas: levantamento histérico-geografico, diagndstico
ambiental, dimensionamento da rede coletora de esgoto e validagao in loco por meio de visita técnica e participagdo
em instdncias de gestdo participativa.

Originalidade/relevancia - O estudo tras evidéncias da experiéncia pratica como potencial transformador da extensdo
universitaria, unindo a formagdo académica aos desafios reais de gestdo ambiental urbana através da
pesquisa cientifica.

Resultados - Foram reunidos dados que confirmaram a premissa da degradacdo do corpo hidrico estudado,
propuseram-se solugdes para despolui¢do e esgotamento dentro do contexto observado e foi possivel incluir o corpo
discente no ambiente de discussdo e tomada de decisGes do Comité de Bacia Hidrografica.

Contribui¢des tedricas/metodoldgicas — Demonstrou-se a eficacia da integragdo entre extensdo universitdria e
método cientifico. A participagdo ativa do estudante no processo permitiu atuacdo diagnodstica, técnica e relevante
do discente no processo de gestdo ambiental urbana. A abordagem hibrida proporcionou avaliagdes mais complexas
que fomentaram uma estrutura de conhecimento que pode ser aplicada continuamente em contextos similares.
Contribuicdes sociais e ambientais - Os universitarios envolvidos produziram diagndsticos de degradagao hidrica, e
foram capazes de fornecer solugGes integradas para promover uma recuperagdo efetiva do objeto de estudo A
participagdo ativa dos estudantes no Comité de Bacia Hidrografica demonstra a importancia do fortalecimento do
didlogo entre universidade e sociedade, levando o discente diretamente para as frentes de estudo das
problematicas ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Extensdo universitaria. Esgotamento sanitario. Comité de bacia hidrografica.

Proposal of solutions for the depollution of the stream Riacho do Cavouco:

multidisciplinary experience of engineering students
ABSTRACT
Objective - To present the extension and research activity developed by Civil Engineering students, its methodology
and results in the context of water body pollution in urban environments..
Methodology — A research, of an applied and descriptive-exploratory nature, integrates university extension activities
with scientific procedures aimed at diagnosis and the proposal of solutions for the depollution of the Riacho do
Cavouco, in Recife-PE. The work was structured in four stages: historical-geographical survey, environmental
diagnosis, dimensioning of the data collection network and on-site validation by means of technical visit and
participation in participatory management instances.
Originality/Relevance — The study brings evidence of practical experience as a transformative potential of university
extension, uniting academic training with real challenges of urban environmental management through scientific
research.
Results — The collected data confirmed the premise of degradation of the studied water body, solutions for
depollution and wastewater management were proposed within the observed context, and it was possible to include
the student body in the discussion and decision-making environment of the Watershed committee.
Theoretical/Methodological Contributions The effectiveness of integrating university extension and scientific
method was demonstrated. The active participation of the student in the process allowed diagnostic, technical, and
relevant action of the student in the urban environmental management process. The hybrid approach provided more
complex assessments that fostered a knowledge structure that can be continuously applied in similar contexts.
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Social and Environmental Contributions — The university students involved produced diagnoses of water degradation
and were able to provide integrated solutions to promote effective recovery of the object of study. The active
participation of students in the Watershed committee demonstrates the importance of strengthening the dialogue
between university and society, bringing the student directly to the forefront of the study of environmental issues.
KEYWORDS: University extension. Sanitation system. Watershed committee.

Propuesta de soluciones para la descontaminacion del arroyo Riacho do Cavouco:
experiencia multidisciplinar de estudiantes de ingenieria

RESUMEN

Objetivo — Presentar la actividad de extensién y pesquisa desarrollada por los estudiantes de Ingenieria Civil, su
metodologia y resultados en el contexto de la contaminacidn de los cuerpos de agua en entornos urbanos.
Metodologia — La investigacion, los caracteres aplicados y la descripcion-exploracion integran actividades de
extension universitaria con procedimientos cientificos voltados en el diagndstico y propuestas de soluciones para la
investigacion de Riacho do Cavouco en Recife-PE. El trabajo realizado en cuatro etapas: levantamiento histérico-
geografico, diagndstico ambiental, dimensionamiento de la red colectora de esgoto y validacion in loco por meio de
visita técnica e participacion en instancias de gestion participativa.

Originalidad/Relevancia — El estudio aporta evidencias de la experiencia practica como potencial transformador de
la extensidn universitaria, uniendo la formacion académica a los desafios reales de la gestion ambiental urbana a
través de la investigacion cientifica.

Resultados — Se reunieron datos que confirmaron la premisa de la degradacién del cuerpo de agua estudiado, se
propusieron soluciones para la descontaminacidn y el alcantarillado dentro del contexto observado, y fue posible
incluir al cuerpo estudiantil en el ambiente de discusidn y toma de decisiones del Comité de Cuenca Hidrografica.
Contribuciones Tedricas/Metodolégicas — Quedd demostrada la eficacia de la integracion entre la extension
universitaria y el método cientifico. La participacién activa del estudiante en el proceso permitié una actuacién
diagnostica, técnica y relevante del estudiante en el proceso de gestion ambiental urbana. El enfoque hibrido
proporciond evaluaciones mas complejas que fomentaron una estructura de conocimiento que puede aplicarse de
manera continua en contextos similares.

Contribuciones Sociales y Ambientales — os universitarios involucrados produjeron diagndsticos de degradacion
hidrica y fueron capaces de ofrecer soluciones integradas para promover una recuperacién efectiva del objeto de
estudio. La participacion activa de los estudiantes en el Comité de Cuenca Hidrografica demuestra la importancia de
fortalecer el didlogo entre universidad y sociedad, llevando al estudiante directamente a las lineas de estudio de las
problematicas ambientales.

PALABRAS CLAVE: Extensidn universitaria. Alcantarillado sanitario. Comité de cuenca hidrografica.
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1 INTRODUCAO

A poluigdo dos corpos hidricos configura-se como uma das problematicas ambientais
mais relevantes da atualidade. Historicamente, a humanidade mantém uma relagado conflituosa
com seus recursos hidricos, marcada pelo despejo recorrente de dejetos e efluentes
contaminados nas préprias fontes de abastecimento, realidade que também se manifesta no
Brasil (Quaresma et al., 2024). No contexto urbano, essa problematica se intensifica devido a
maior vulnerabilidade de rios e corregos a acdo antrépica direta. A urbanizacdo acelerada, a
ocupacao desordenada de margens e nascentes, as desigualdades socioecondémicas, a
insuficiéncia de politicas publicas eficazes e o descarte inadequado de esgoto sdo apontados
como fatores que agravam a degradacdo dos canais urbanos (Chen et al., 2022; Pradilla; Hack,
2024; Yuan et al., 2019).

Na cidade do Recife, onde predominam cotas topograficas baixas, eventos extremos
de precipitacdo ocorrem sobre dreas de ocupagdo inadequada e infraestrutura de drenagem
deficiente, contribuindo significativamente para a ocorréncia de inundacbes e deslizamentos
(PCR; CAF, 2019; Miguez et al., 2015). O Rio Capibaribe, principal curso d’agua que atravessa a
Regido Metropolitana do Recife, possui entre seus afluentes o Riacho do Cavouco, que recebe
ndo apenas aguas pluviais de areas urbanas no seu entorno, mas também efluentes domésticos,
residuos hospitalares e compostos quimicos que comprometem a qualidade da dgua e a saude
dos ecossistemas aquaticos, além de representar riscos a saude publica (Messias; Paiva; Moraes,
2020).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo apresentar a metodologia e os
resultados de uma atividade de extensdo universitaria que proporcionou aos discentes de
Engenharia Civil uma vivéncia pratica e multidisciplinar sobre a despoluicao de riachos urbanos.
Tendo o Riacho do Cavouco, em Recife—PE, como estudo de caso, a iniciativa envolveu o
diagndstico ambiental da area, a elaboracdo de propostas de intervencdo com solugbes
sustentdveis integradas a infraestrutura de saneamento e participacdo em instancias de gestao
participativa dos recursos hidricos, em parceria com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Capibaribe (COBH Capibaribe).

Assim, a extensdo universitaria configura-se como um componente essencial e
transformador na formacgdo de engenheiros civis, indo além do ensino convencional ao integrar
o conhecimento tedrico, a aplicacdo pratica e a responsabilidade social. Essa integracao entre
ensino, pesquisa e extensdo contribui para o desenvolvimento de solugdes alinhadas as
demandas atuais da sociedade, como os impactos das atividades humanas sobre os recursos
hidricos e os desafios impostos pelas mudancas climaticas nos espacos urbanos (Silva; Vieira;
Tambosi Filho, 2024; Monteiro, 2022).

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa adotou abordagem aplicada, de carater descritivo-exploratério,
integrando atividades de extensdo universitaria com procedimentos cientificos de diagndstico e
proposicao de solugdes para a despoluicdo de um corpo hidrico urbano. O estudo de caso foi
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realizado no Riacho do Cavouco, localizado em Recife—PE, inserido na bacia hidrografica do Rio
Capibaribe. A metodologia foi estruturada em quatro etapas principais: levantamento do
contexto histdrico-geografico, diagndstico ambiental, dimensionamento de rede coletora de
esgoto e validacdo in loco por meio de visita técnica e participacdo em instancias de gestao
participativa. As etapas sdo descritas a seguir.

2.1 Levantamento do contexto histdrico-geografico e diagndstico ambiental

Foi conduzida pesquisa documental e cartografica para caracterizacdo da area de

estudo, contemplando:

¢ Inser¢do hidrografica: identificacdo da sub-bacia e delimitagdo das areas urbanas
integrantes de sua bacia de drenagem, utilizando dados da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

e Evolugdo socioambiental: andlise de registros histéricos, imagens de satélite
(Google Earth) e publicacbes técnicas, a fim de compreender os processos
antrépicos associados a degradagao do riacho.

¢ Diagnostico sanitario: levantamento secunddrio de dados sobre cobertura de
esgotamento sanitario e ocupagdo do solo, obtidos junto a Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA) e 6rgaos municipais.

e Avaliagdo da qualidade da dgua: inicialmente, foi realizado o levantamento de
dados secundarios sobre os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da 4dgua
do riacho. Posteriormente, houve o levantamento de campo junto ao COBH
Capibaribe, no qual foram definidos pontos amostrais ao longo do Riacho do
Cavouco, georreferenciados por GPS, para coleta de amostras e andlise de
parametros. Os pardmetros analisados compreenderam: oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e demanda quimica de oxigénio (DQO).
Adicionalmente, realizaram-se observaces in loco de odor, coloracdo, presenca de
residuos sdlidos, vegetacdo aquatica e funcionamento de estruturas de drenagem,
registradas em ficha de campo. Os resultados foram comparados com os padrdes
de enquadramento da Resolu¢do CONAMA n2 357/2005 para corpos d’agua de
Classe Il.

2.2 Dimensionamento da rede coletora de esgoto

Os discentes estudaram os principios tedricos e metodolégicos para o
dimensionamento de redes coletoras de esgoto, abordando sua importancia para a promocgao
da saude publica e a prevencdo de impactos ambientais negativos. Na sequéncia, dividiu-se a
area no entorno do Riacho do Cavouco em setores delimitados, atribuindo a cada discente a
responsabilidade pelo dimensionamento da rede de esgotamento sanitdrio em um setor
especifico.
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Para a elaboragdo dos projetos, os discentes empregaram ferramentas
computacionais especializadas, utilizando o software Autodesk Civil 3D para o desenvolvimento
do tracado da rede e o Microsoft Excel para a execu¢ao dos calculos hidraulicos necessarios ao
adequado dimensionamento do sistema. Referente a base topografica, as curvas de nivel foram
obtidas através da plataforma Contour Map Creator, que utiliza dados altimétricos do Google
Earth, sendo posteriormente importadas para o Autodesk Civil 3D para geragdao de uma
superficie digital do terreno. Esta superficie serviu como referéncia para a afericdo precisa das
cotas e elevagdes necessarias ao correto posicionamento e dimensionamento da rede coletora.

Ademais, foram observados os seguintes critérios de projeto: populagdo projetada
para 20 anos, calculada por taxa de crescimento geométrica com base em dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); consumo per capita e coeficientes de retorno
segundo a NBR 16726/2018 (ABNT, 2018); vazdes maximas e minimas determinadas conforme
recomendacdes da NBR 16726/2018 e da NBR 12218/2017 (ABNT, 2017, 2018).

2.3 Visita técnica e Participacdo no Comité da Bacia Hidrografica

Os discentes participaram ativamente da 662 reunido ordindria do COBH Capibaribe. O
colegiado foi criado em 2007 através da resolucdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CRH) n°7, com intuito de propor reunides trimestrais para discussdo de temas pertinentes a
gestdo hidrica na bacia do Rio Capibaribe, sendo também responsavel pela gestao participativa
dos recursos hidricos na regido de estudo que engloba o Riacho do Cavouco. A reunido
compreendeu uma visita técnica ao longo da extensdo do riacho, na qual os discentes
participaram da coleta de amostras para andlise de pardmetros de qualidade da agua e
realizaram observagdes acerca das caracteristicas da agua (odor e coloracdo), da vegetacdo, das
estruturas de drenagem e do funcionamento das ecobarreiras instaladas.

A visita técnica também contemplou o Parque Caiara, equipamento urbano cortado
pelo Riacho do Cavouco, onde os discentes observaram o funcionamento de jardins filtrantes
como solugdo baseada na natureza (SBN) para tratamento da dgua do Riacho do Cavouco e a
operacdo do Ecobarco, equipamento utilizado na remocgao de residuos sélidos flutuantes no Rio
Capibaribe.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Contexto histdrico-geografico do Riacho do Cavouco

O Riacho do Cavouco, com extensdo de 5,34 km e drea de drenagem de 216 hectares,
apresenta um trajeto integralmente urbano que se estende desde sua nascente, conhecida
popularmente como Laguinho, localizada no campus da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), até sua foz no Rio Capibaribe, atravessando os bairros da Varzea, Cidade Universitaria,
Iputinga, Bom Pastor, Bomba Grande e Cordeiro (Cometti; Cabral; De Lima, 2022). A Locacdo
estd ilustrada na Figura 1.
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Figura 1 - Locagdo do Riacho do Cavouco na Bacia do Rio Capibaribe PE.

_ ESTADO DEPERNAMBUCO- ™ . o BACIADO RIO CAPIBARIBE

Fonte: Préprios autores (2025).

Apesar de aproximadamente 20% da sua extensdo (1 km) estar situado dentro da
UFPE, onde recebe contribui¢des potencialmente poluidoras do Hospital das Clinicas (HC) e do
Laboratério de Imunopatologia Keizo Asami (LIKA) (Santana; Bezerra; Silva, 2020), todo o riacho
sofre com significativa degradacdo ambiental. Essa deterioracdo, resulta principalmente do
despejo continuo de esgoto ndo tratado, da urbanizagdo desordenada em suas margens, e da
auséncia de infraestrutura de saneamento basico (Cabral et al., 2023). Apesar da situacdo
precdria das aguas foi possivel confirmar a auséncia de um enquadramento prévio registrado
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

No Quadro 1 esta apresentado o resumo com os resultados do estudo conduzido pelos
discentes acerca do contexto histdrico-geografico do riacho do Cavouco.
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Quadro 1 - Tépicos estudados pelos discentes acerca do contexto histérico-geografico do Riacho do Cavouco.

Topico Informagdo encontrada pelo discente
Inser¢do na sub-bacia hidrografica Sub-bacia do Rio Capibaribe.
Classificaggo CONAMA N&o possui enquadramento registrado

Analise evolutiva dos processos socioambientais | Resulta da combinagdo da expansdo urbana desordenada,
que resultaram nos atuais desafios de|auséncia de infraestrutura de coleta de esgoto e falhas na
degradagdo observados fiscalizagdo ambiental.

e Auséncia de infraestrutura de coleta e tratamento de esgoto;
Situagdo do esgotamento sanitdrio no entorno [e Langamento continuo de efluentes ndo tratados no riacho;

do riachol e Incluso no Programa Cidade Saneada, para implantagdo de
coleta e tratamento do esgoto

Solugbes integradas para despoluigao do riacho | Ecobarreiras e jardins filtrantes.

Fonte: Adaptado de Antonio et al. (2017), Cabral et al. (2023), Cometti, Cabral e Lima (2022), Santos, Soares e Silva
(2024), Holanda e Soares (2019), Mello (2008), Prefeitura do Recife (2021, 2024), Santos, Ferreira e Moura (2024).

O Quadro 1 sintetiza a problematica do Riacho do Cavouco, situado na sub-bacia do
Rio Capibaribe, cuja degradacgdo resulta da expansdo urbana desordenada, auséncia de rede de
esgoto e falhas na fiscalizacdo ambiental. Atualmente, o Riacho sofre com langamentos de
efluentes nao tratados, embora esteja incluido no Programa Cidade Saneada para futuras
intervengdes. Como solugbdes, os discentes indicaram ecobarreiras e jardins filtrantes,
tecnologias sustentdveis para despoluicdo do Riacho.

A Tabela 1 apresentada os dados de qualidade da dgua obtidos em diferentes trechos
do Riacho do Cavouco, enquanto a Figura 2 mostra a localizagado geografica dos pontos de coleta
(PC) distribuidos ao longo do riacho. A primeira linha da tabela especifica os padrbes de
qualidade de agua a serem considerados conforme o Artigo 42 da Resolugdo CONAMA N°
357/2025: “caso ndo sejam previamente classificados, corpos de dgua doce serdo tratados como
categoria 1l” (Brasil, 2005).
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Tabela 1 - Dados de qualidade da agua em diferentes trechos do Riacho do Cavouco.

Parametros
Local da coleta Turbidez Aménia  Fésforo STD oD DBO Coliformes QA
(UT) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (NMP/100mL)
Padrao CONAMA
<3,7 <0,050 <500 1000
[ - < ! ! > <
n2 357/2005 <100 UT L Sl me/L >5mg/L <5mg/L NMP/100 mL
Classe I
Ano da coleta: 2012
PC1:
Laguinho — UFPE 38 0,45 ) 200 7 ) ) )
PC2:
CTG — UFPE 34 1,31 - 675 1,05 - - -
PC3:
Campus Recife - 22 1,50 - 550 8,22 - - -
UFPE
Ano da coleta: 2016 / 2017
PC1:
Laguinho — UFPE 8,25 0,52 0,67 61,5 7,35 7 76.500 57
PC3:
Campus Recife — 15 11,4 2,05 430 3,7 14,7 160.000 33
UFPE
PC4:
, 17,5 14,2 2,55 499 0,6 32,5 160.000 16
Av. Caxanga
Ano da coleta: 2022
HEeS 39,7 - 3,96 367 0,27 19,96 110.000.000 12
CTG — UFPE ’ ! ! ! ’ ’
PC4.
, 15,96 - 2,6 363,5 0,42 22,86 154.500.000 11
Av. Caxanga
Ano da coleta: 2024
PC2:
CTG - UFPE i i i ) 0 39 i i
PC4:
Av. Caxanga i i i ) 0 38 i i
PC5: ) ) ) ) 67 13 ) )

Parque Caiara

Fonte: Adaptado de Brasil (2025), Carvalho Filho et al. (2024), Cometti, Cabral e De Lima (2022) e Oliveira e Araujo
(2013).
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Figura 2 - Localizacdo dos Pontos de Coleta.
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Fonte: Proprios autores (2025).

Os resultados apresentados no Quadro 1 e Tabela 1 evidenciam a complexa
problematica socioambiental do Riacho do Cavouco, confirmando a premissa inicial do estudo
sobre a degradacdo deste corpo hidrico, incluindo o ponto de vista normativo. A analise de
dados de qualidade proveniente de fontes secundarias, nos anos de 2012, 2016/2017 e 2022, e
da coleta realizada no dia da reuniao do COBH Capibaribe, em 2024, revelou um padrao espacial
e temporal de degradacdo da qualidade da agua do Riacho. Apesar da reducdo de qualidade
total, os parametros que apresentaram desvio em relagdo a norma vigente foram DBO, OD,
Amonia, Fosforo e Coliformes. Turbidez e STD dentro do padrdo esperado para a classificacdo
do riacho.

Na coleta de 2012, observou-se aumento de 475 mg/L nos valores de sélidos totais
dissolvidos (STD) no PC2, bem como nos teores de amoénia, que chegou a 1,50 mg/L no PC3.
Esses resultados indicam forte influéncia do aporte de esgoto doméstico e escoamento
superficial urbano, os quais carregam matéria organica e nutrientes que contribuem para a
degradacdo da qualidade da agua.

Ja na coleta de 2016/2017, houve agravamento do cendrio, com elevagdo expressiva
nos parametros de turbidez (17,5 UT no PC4), fésforo (até 2,55 mg/L), STD (até 499 mg/L),
amoénia (14,2 mg/L no PC4), coliformes (160.000 NMP/100 mL) e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) (atingindo 32,5 mg/L). A reduc¢do nos valores de oxigénio dissolvido (OD), que
chegou a apenas 0,6 mg/L no PC4, revela um ambiente com baixa oxigenagéo, tipico de corpos
hidricos sobrecarregados por matéria organica e esgoto bruto, refletido também na queda dos
indices de qualidade da agua (IQA), que variaram entre 57 (PC1) e 16 (PC4). A auséncia de
aumento de coliformes no PC4, em relacdo ao PC3, pode estar associada a variacdes na origem
ou intensidade dos lancamentos.
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Na coleta de 2022, verificou-se os menores valores de OD (0,27 mg/L no PC2 e 0,42
mg/L no PC4), coliformes, atingindo valor alarmante de 154.500.000 NMP/100 mL no PC4, e
aumento de DBO entre os PC. Por outro lado, houve leve reducdo nos valores de fésforo e STD
entre os PC, sugerindo menor presenga de material em suspensdo e de nutrientes no trecho
analisado.

A tendéncia geral observada aponta um quadro de deterioragdo progressiva da
gualidade da agua no Riacho do Cavouco, especialmente nos pontos localizados em areas de
maior adensamento urbano, como PC2 e PC4. O indice de Qualidade da Agua (IQA) acompanhou
essa tendéncia de degradagao, com queda de categorias médias (IQA = 57) para classificagbes
criticas (IQA < 12), confirmando a intensificacdo da poluicdo e a necessidade urgente de medidas
estruturais e de gestdo para reverter o quadro.

Nos pontos PC2 e PC4, os resultados indicam condi¢Ges bastante criticas de qualidade
da dgua. O OD é nulo (0 mg/L), revelando um ambiente andxico, incompativel com a
manutencdo da vida aquatica. Além disso, a DBO apresenta valores elevados (39 mg/L e 38 mg/L,
respectivamente), o que demonstra alta carga organica e acentuada poluicdo por esgoto
domeéstico ndo tratado. Em contraste, no ponto PC5, onde o esgoto passa por jardins filtrantes,
observa-se uma melhora significativa nos pardmetros: o OD atinge 6,7 mg/L, dentro do limite
estabelecido pelo CONAMA 357/2005 (> 5 mg/L), e a DBO cai para 13 mg/L, valor ainda acima
do limite (< 5 mg/L), mas consideravelmente inferior ao registrado nos demais pontos de 2024.

Os resultados demonstram a eficacia dos jardins filtrantes como uma solugdo
descentralizada de tratamento. Apesar de ndao terem conseguido reduzir a DBO aos niveis
exigidos para um rio de Classe Il (Brasil, 2005), os jardins promoveram uma melhoria significativa
na oxigenacdo e na reducdo da carga organica da dgua. No entanto, os dados mostraram que
essa tecnologia, sozinha, ndo é suficiente para reverter a poluicdao do riacho, pois ndo resolve o
problema principal: a fonte da contaminacdo. Diante dessa constatagdo, os alunos
desenvolveram um projeto complementar para a instalacao de uma rede coletora de esgoto na
regido, criando um tracado preliminar da rede.

3.2 Dimensionamento da rede coletora de esgoto
A Figura 3 apresenta a delimitagdo espacial dos setores que compdem parte da bacia
de drenagem do Riacho do Cavouco e a Figura 4 ilustra o tracado projetado para a rede coletora

de esgoto no Setor 3N, demonstrando a aplicagdo pratica dos critérios técnicos de
dimensionamento na area de estudo.
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Figura 3 - Area de estudo dividida em setores.
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Fonte: Proprios autores (2024).
Figura 4 - Tragcado projetado para a rede coletora de esgoto no Setor 3N.
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Fonte: Proprios autores (2024).
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Os resultados discutidos apontam para a deficiéncia das politicas publicas
implementadas até o momento e a importancia de medidas integradas, incluindo a implantacgao
de redes coletoras de esgoto, a ampliagdo de sistemas de tratamento e a manutengdo das
Solugbes Baseadas na Natureza (SBN), como as ecobarreiras e jardins filtrantes ja

implementadas.
3.3 Visita técnica e Participacdo no Comité da Bacia Hidrografica

A Figura 5 e a Figura 6 apresentam a 662 Reunido Ordinaria do COBH Capibaribe, da
qual participaram representantes da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), Fundacdo
Nacional de Satide (FUNASA), COMPESA, Empresa de Manutengéo e Limpeza Urbana (EMLURB),
além de docentes e discentes extensionistas da UPE.

Figura 5 - Representantes da APAC, FUNASA, COMPESA, EMLURB, além de docentes e discentes extensionistas da
UPE.

Fonte: Proprios autores (2024).
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Figura 6 - Unidade mdvel para monitoramento e controle de qualidade da dgua (FUNASA).

Fonte: Préprios autores (2024).

A Figura 7 apresenta dois trechos caracteristicos do Riacho do Cavouco, um localizado
no interior do Campus Recife da UFPE, onde é possivel observar visualmente a polui¢do do rio
canalizado; e outro situado na Avenida Mdrio Pereira de Lyra, onde foram implantadas
ecobarreiras como medida de controle da polui¢do causada por residuos sélidos flutuantes.

Figura 7 - Trecho do Riacho do Cavouco dentro do Campus da UFPE / Trecho do Riacho do Cavouco na Avenida
Madrio Pereira de Lyra.

a3

o . X €
Fonte: Proprios autores (2024).

No Parque Caiara, trecho no qual o Riacho do Cavouco desagua no Rio Capibaribe, os
discentes observaram o funcionamento de jardins filtrantes (Figura 8) para tratamento da agua
e a operacgao do Ecobarco no Rio Capibaribe (Figura 9).
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Figura 8. Jardins filtrantes no Parque Caiara.
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Fonte: Proprios autores (2024).

A participacdo dos discentes na 662 Reunido Ordinaria do COBH Capibaribe (Figuras 5
e 6) representou um diferencial metodoldgico importante, permitindo a articulagdo entre o
conhecimento técnico-académico e os processos decisorios em ambito de bacia hidrografica.
Esta experiéncia pratica evidenciou o potencial transformador da extensao universitaria, aliada
a pesquisa cientifica, ao conectar a formagao discente com desafios reais de gestdao ambiental
urbana.

Esta atividade extensionista, enquanto estratégia de aprendizagem ativa, permitiu aos
discentes vivenciar na pratica todas as etapas do processo de gestdo ambiental urbana, desde o
diagndstico da qualidade da agua até a proposicao de solugdes técnicas para a despoluigdo do
Riacho do Cavouco. Ao longo do projeto, os estudantes desenvolveram competéncias técnicas
essenciais, como o uso de softwares (Civil 3D e Excel) para dimensionamento de redes coletoras
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de esgoto, e habilidades de elaborar propostas alinhadas aos ODS e a legislagdo ambiental
brasileira.

Ademais, evidenciou-se a importancia da gestdo participativa de recursos hidricos,
demonstrando como a atuacdo em instancias colegiadas como o Comité de Bacia Hidrografica
pode contribuir para solugdes mais efetivas de problemas urbanos complexos. Esta abordagem
multidisciplinar reforga o potencial da extensdo universitaria como ferramenta pedagdgica para
formar engenheiros civis comprometidos com o desenvolvimento urbano sustentavel e a
melhoria da qualidade de vida nas cidades.

3 CONCLUSAO

A articulacdo entre extensao universitaria e pesquisa demonstrou ser um instrumento
eficaz tanto para a formacao discente quanto para a producdo de conhecimento aplicado a
gestdao ambiental urbana. A experiéncia extensionista permitiu uma atuagdo abrangente no
processo de recuperacao do Riacho do Cavouco, desde a etapa diagndstica até a proposicdo de
intervencdes sustentdveis, consolidando competéncias técnicas e socioambientais nos
envolvidos. Essa abordagem reforcou o papel estratégico da universidade como promotora de
inovacdo socioambiental e formadora de profissionais capacitados a desenvolver solucdes
integradas que contemplam conhecimentos técnicos e de gestao.

Os aspectos técnicos analisados revelaram um quadro de significativa degradagdo
ambiental no corpo hidrico, caracterizado pela elevacdo de parametros organicos e
microbioldgicos, reducdo critica de OD e excesso de nutrientes acima dos limites normativos.
Tais constatagGes validaram a hipdtese inicial de comprometimento ambiental e subsidiaram a
proposicdo de intervengdes técnicas.

Conclui-se que, diante da complexidade das fontes poluidoras do Riacho, as solu¢des
identificadas — compreendendo sistemas convencionais (rede coletora de esgoto com
destinacdo adequada a estacdo de tratamento), solucdes baseadas na natureza (jardins
filtrantes) e ecobarreiras (conten¢do de residuos sdlidos) — mostraram-se tecnicamente
adequadas. Ressalta-se, entretanto, que a melhoria da qualidade do rio ndo depende de uma
Unica alternativa, mas da integracao dessas diferentes estratégias, capazes de atuar de forma
complementar sobre multiplas fontes poluidoras e, assim, promover resultados efetivos e
duradouros.

219



¢ Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline / Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 49, 2025

REFERENCIAS

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 12218/2017. Projeto de rede de distribuicdo de
dgua para abastecimento publico - Procedimento. 2017.

ABNT - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 16726:2018. 2018.

ANTONIO, F. D. P. J.; LiVIA, C. A. D. A;; ANA, C. D. S. L.; MARCELA, D. A. S.; GLAUCIA, M. D. S. L.; MARCIA, V. D. S ;
MARIA, T. D. S. C.; MARIA, B. M. D. O. Microbiota sampled from a polluted stream in Recife-PE, Brazil and its
importance to public health. African Journal of Microbiology Research, v. 11, n. 28, p. 1142-1149, 2017.
https://doi.org/10.5897/AJMR2017.8577.

BRASIL. Resolugdo N° 357, de 17 de Margo de 2005. 2005. Acesso em: 15 jul. 2025.

CABRAL, J.J. D. S. P.; SANTOS, C. R. L. D.; SILVA, D. B. D.; SILVA, S. R. D.; FILHO, J. A. A. D. C. Urban stream syndrome
at waterways network in Recife city, Brazil. 2023. https://doi.org/10.22541/au.168171498.82798347/v1. Acesso
em: 11 set. 2025.

CARVALHO FILHO, J. A. A. D.; PAIVA, A. L. R. D.; NASCIMENTO, R. F. D.; CABRAL, J. J. D. S. P. EFEITO DA
URBANIZACAO E DO REVESTIMENTO DA ZONA HIPORREICA NA QUALIDADE DA AGUA DE RIACHOS URBANOS:
ESTUDO DE CASO NO MUNICIPIO DO RECIFE — PE. Geoconexoes, v. 2, n. 19, p. 455-481, 2024.
https://doi.org/10.15628/geoconexes.2024.17276.

CHEN, S. S.; KIMIREI, I. A.; YU, C.; SHEN, Q.; GAO, Q. Assessment of urban river water pollution with urbanization in
East Africa. Environmental Science and Pollution Research, v. 29, n. 27, p. 40812-40825, 2022.
https://doi.org/10.1007/s11356-021-18082-1.

COMETTI, J. L. S.; CABRAL, J. J. D. S. P.; DE LIMA, H. P. Environmental conservation index of urban streams of
Cavouco and Parnamirim streams, Brazil. Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais, v. 57, n. 4, p. 531-541, 2022.
https://doi.org/10.5327/22176-94781423.

DOS SANTOS, C. R. L.; SOARES, W. D. A.; DA SILVA, D. B. UTILIZAGAO DE DISPOSITIVOS MOVEIS NOS SISTEMAS DE
MACRODRENAGEM DA CIDADE DO RECIFE-PE: USE OF MOBILE DEVICES IN MACRO DRAINAGE SYSTEMS IN THE CITY
OF RECIFE-PE. MIX Sustentavel, v. 10, n. 1, p. 187-197, 2024. https://doi.org/10.29183/2447-
3073.MIX2024.v10.n1.187-197.

HOLANDA, M. A. C. R. D.; SOARES, W. D. A. Analysis of the effect of impermeability of urban soils on the infiltration
of rainwater in the city of Recife, PE. Ambiente e Agua - An Interdisciplinary Journal of Applied Science, v. 14, n. 4,
p. 1, 2019. https://doi.org/10.4136/ambi-agua.2386.

MELLO, R. V. de. Representation of a sustainable city: the example on practice of urban planning in the rivers and
estuaries borders in the City of Recife. In: 8TH WORLD WIDE WORKSHOP FOR YOUNG ENVIRONMENTAL SCIENTISTS,
2008. WWW-YES-2008: Urban waters: resource or risks? Créteil, France, 2008. Disponivel em:
https://hal.science/hal-00593631v1.

MESSIAS, A. S.; PAIVA, S. C.; MORAES, O. C. Water Quality of the Capibaribe River, Municipality of Recife, State of
Pernambuco, Brazil: A Case Study. International Journal of Research Studies in Science, Engineering and
Technology, n. 5, p. 37-43, 2020.

MIGUEZ, M.; VEROL, A.; DE SOUSA, M.; REZENDE, O. Urban Floods in Lowlands—Levee Systems, Unplanned Urban
Growth and River Restoration Alternative: A Case Study in Brazil. Sustainability, v. 7, n. 8, p. 11068-11097, 2015.
https://doi.org/10.3390/su70811068.

220



¢ Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline / Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 49, 2025

MONTEIRO, G. L. Extens3o e sustentabilidade social no Instituto Federal da Paraiba/Campus Jodo Pessoa. 2022.
Mestrado Profissional em Politicas Publicas, Gestao e Avaliagdo da Educagao — Universidade Federal da Paraiba,
Jodo Pessoa - PB, 2022. Disponivel em: https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/24013. Acesso em: 25
mar. 2025.

OLIVEIRA, M. B. M.; DE ARAUJO, M. C. Monitoring of water quality of a stream at the Federal University of
Pernambuco, Brazil. Ambiente e Agua - An Interdisciplinary Journal of Applied Science, v. 8, n. 3, 20 dez. 2013.
DOI: 10.4136/ambi-agua.1192. Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=51980-
993X2013000300021&Ing=en&nrm=iso&tIng=en. Acesso em: 16 jul. 2025.

PCR - PREFEITURA DO RECIFE; CAF - BANCO DE DESARROLLO DE AMERICA LATINA. Anélise de Riscos e
Vulnerabilidades Climaticas e Estratégia de Adaptacdo do Municipio do Recife — PE: Resumo para tomadores de
decisdo. Recife-PE, 2019. Disponivel em:
https://www?2.recife.pe.gov.br/sites/default/files/sumario_clima_recife_portugues.pdf. Acesso em: 25 mar. 2025.

PRADILLA, G.; HACK, J. An urban rivers renaissance? Stream restoration and green—blue infrastructure in Latin
America — Insights from urban planning in Colombia. Urban Ecosystems, v. 27, n. 6, p. 2245-2265, 2024.
https://doi.org/10.1007/s11252-024-01571-9.

PREFEITURA DO RECIFE. Obras de esgotamento sanitario no Cordeiro. Secretaria de Infraestrutura, Recife-PE, 2021.
Disponivel em: https://www2.recife.pe.gov.br/noticias/10/11/2021/obras-de-esgotamento-sanitario-no-cordeiro.
Acesso em: 8 ago. 2025.

PREFEITURA DO RECIFE. Prefeitura do Recife avanga com obras de Estacdo de Tratamento de Esgoto no bairro do
Cordeiro. Secretaria de Infraestrutura, Recife-PE, 2024. Disponivel em:
https://www?2.recife.pe.gov.br/noticias/02/10/2024/prefeitura-do-recife-avanca-com-obras-de-estacao-de-
tratamento-de-esgoto-no. Acesso em: 8 ago. 2025.

QUARESMA, T. J. C.; VALENTIM, L. D. A.; QUARESMA, T. C.; MOURA, Q. L. D.; OLIVEIRA JUNIOR, J. M. B. Impactos do
processo de urbanizagao na qualidade de agua no Brasil: uma revisao sistemdtica. REVISTA DELOS, v. 17, n. 60, p.
€2040, 2024. https://doi.org/10.55905/rdelosv17.n60-003.

SANTANA, L. R. de; BEZERRA, O. G.; SILVA, J. M. da. A conservagado do Riacho do Cavouco: um patriménio natural e
cultural. 2020. DOI: 10.5281/ZENOD0.3612323. Disponivel em: https://zenodo.org/record/3612323. Acesso em: 9
ago. 2025.

SANTOS, A. C.; FERREIRA, F.; MOURA, M. Avaliagdo da implementagdo de SBN para revitalizagdo de trecho do canal
do Jorddo em Recife, PE. In: XV ENCONTRO NACIONAL DE AGUAS URBANAS, 2024. V Simpésio de Revitalizagdo de
Rios Urbanos. Recife - PE, 2024. Acesso em: 29 nov. 2024.

SILVA, L. D. D.; VIEIRA, A. M.; TAMBOSI FILHO, E. Curricularizacdo da extensdo universitaria: indicadores de avaliagdo
para os cursos de administracao e contabilidade. Avaliagao: Revista da Avalia¢dao da Educagao Superior
(Campinas), v. 29, p. €024001, 2024. https://doi.org/10.1590/1982-57652024v29id275677.

YUAN, T.; VADDE, K. K.; TONKIN, J. D.; WANG, J.; LU, J.; ZHANG, Z.; ZHANG, Y.; MCCARTHY, A. J.; SEKAR, R.
Urbanization Impacts the Physicochemical Characteristics and Abundance of Fecal Markers and Bacterial Pathogens
in Surface Water. International Journal of Environmental Research and Public Health, v. 16, n. 10, p. 1739, 2019.
https://doi.org/10.3390/ijerph16101739.

221



¢ Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes

ISSN 2317-8604 SuporteOnline / Online Support

Edigdo em Portugués e Inglés / Edition in Portuguese and English - Vol. 13, N. 49, 2025

DECLARACOES

CONTRIBUIGAO DE CADA AUTOR

e Concepgao e Design do Estudo: Roberta de Melo Guedes Alcoforado e Anna Elis Paz
Soares.

e Curadoria de Dados: Cinthia Raquel Amarante de Souza e Luis Eduardo Vasconcellos Brol.

e Anadlise Formal Cinthia Raquel Amarante de Souza.

e Aquisicdo de Financiamento: Roberta de Melo Guedes Alcoforado, Anna Elis Paz Soares e
Simone Rosa da Silva.

e Investigacdo: Cinthia Raquel Amarante de Souza e Luis Eduardo Vasconcellos Brol.

e Metodologia: Roberta de Melo Guedes Alcoforado e Anna Elis Paz Soares.

e Redagao - Rascunho Inicial: Cinthia Raquel Amarante de Souza e Luis Eduardo Vasconcellos
Brol.

e Redagdo - Revisao Critica: Anna Elis Paz Soares.

e Revisdo e Edigao Final: Roberta de Melo Guedes Alcoforado, Anna Elis Paz Soares e Simone
Rosa da Silva.

e Supervisdo: Roberta de Melo Guedes Alcoforado e Anna Elis Paz Soares.

DECLARAGAO DE CONFLITOS DE INTERESSE

N&s, Cinthia Raquel Amarante de Souza, Luis Eduardo Vasconcellos Brol, Roberta de Melo
Guedes Alcoforado, Anna Elis Paz Soares e Simone Rosa da Silva, declaramos que o manuscrito intitulado
"Proposta de solugbes para a despolui¢do do Riacho do Cavouco: experiéncia multidisciplinar de
discentes de engenharia":

1. Vinculos Financeiros: Nao possui vinculos financeiros que possam influenciar os resultados ou
interpretacdo do trabalho.

2. Relagdes Profissionais: Nao possui relagdes profissionais que possam impactar na analise,
interpretacdo ou apresentac¢do dos resultados.

3. Conflitos Pessoais: Nao possui conflitos de interesse pessoais relacionados ao conteddo do
manuscrito.

222



	Proposta de soluções para a despoluição do Riacho do Cavouco: experiência multidisciplinar de discentes de engenharia
	Cinthia Raquel Amarante de Souza
	Graduanda, UPE, Brasil
	cras@poli.br
	https://orcid.org/0009-0009-3410-1321
	Luís Eduardo Vasconcellos Brol
	Graduando, UPE, Brasil
	levb@poli.br
	https://orcid.org/0009-0004-9050-6730
	Anna Elis Paz Soares
	Professora Doutora, UPE, Brasil
	anna.soares@poli.br
	https://orcid.org/0000-0001-9839-3057
	Roberta de Melo Guedes Alcoforado
	Professora Doutora, UPE, Brasil
	roberta.alcoforado@poli.br
	https://orcid.org/0009-0009-7520-4319
	Simone Rosa da Silva
	Professora Doutora, UPE, Brasil
	simonerosa@poli.br
	https://orcid.org/0000-0001-7138-7546
	Proposta de soluções para a despoluição do Riacho do Cavouco: experiência multidisciplinar de discentes de engenharia
	Proposal of solutions for the depollution of the stream Riacho do Cavouco: multidisciplinary experience of engineering students
	Propuesta de soluciones para la descontaminación del arroyo Riacho do Cavouco: experiencia multidisciplinar de estudiantes de ingeniería
	1 INTRODUÇÃO

