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RESUMO

Dentre as técnicas empregadas no tratamento de esgoto sanitario, o tratamento biolégico com
biomassa aderida (biofiime) vem sendo utilizado com sucesso. Entretanto, a escolha do material
suporte pode influenciar de forma positiva na eficiéncia do processo. Devido o exposto o principal
objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do tipo de material suporte na formacao de biofilme em
um reator em bateladas sequenciais aerado (RBSa) alimentado com esgoto sanitario. Como material
suporte foram utilizados espuma de poliuretano e bucha vegetal (Luffa cylindra). Para acompanhar o
desenvolvimento do biofilme nestes materiais realizou-se a quantificacdo de bactérias heterotréficas
aderidas (BH) por meio da contagem padrdo em placa. Foram determinadas também a biomassa
seca aderida (g) e a concentracdo de polissacarideos aderidos (mg/L), sendo os resultados
analisados estatisticamente (ANOVA: um critério, com nivel de confianga: 0,01). Os resultados
indicaram que na bucha vegetal havia mais material aderido do que na espuma de poliuretano,
demostrando que este tipo de material suporte proporciona maior ades@o de microrganismos.
PALAVRAS-CHAVE: Reator em bateladas sequencias aerado. Espuma de poliuretano. Bucha
vegetal.

BIOFILM TRAINING IN DIFFERENT MATERIALS SUPPORT
IN BIOLOGICAL WASTEWATER TREATMENT HEALTH

ABSTRACT

Among the techniques used in the treatment of sewage, biological treatment with attached biomass
(biofilm) has been successfully used. However, the choice of the support material can positively
influence the process efficiency. Due to the above the main objective of this study was to evaluate the
influence of type of support material in the biofilm formation in a reactor in aerated sequencing batch
(RBSA) fed with sewage. As support material were used polyurethane foam and loofa sponge (Luffa
cylindra). To follow the development of the biofilm in these materials was held quantifying attached
heterotrophic bacteria (BH) by standard plate count. Also it was determined adhered dry biomass (g)
and the concentration of bonded polysaccharides (mg / L), and the results were statistically analyzed
(ANOVA: a criterion, with a confidence level: 0.01). The results indicated that the loofa sponge had
adhered more material than in polyurethane foam, showing that this type of support material provides
greater adhesion of microorganisms.
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FORMACION BIOFILM EN DIFERENTES MATERIALES DE
APOYO EN SALUD TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS
RESIDUALES

RESUMEN

Entre las técnicas utilizadas en el tratamiento de aguas residuales, tratamiento biol6égico con biomasa
adjunto (biofilm) ha sido utilizado con éxito. Sin embargo, la eleccién del material de soporte puede
influir positivamente en la eficiencia del proceso. Debido a lo anterior, el objetivo principal de este
estudio fue evaluar la influencia del tipo de material de apoyo en la formacién de biopeliculas en un
reactor discontinuo secuencial en aireada (CSPO) alimentado con aguas residuales. Como material
de apoyo se utilizaron espuma de poliuretano y estropajo (Luffa CYLINDRA). Para seguir el desarrollo
de la biopelicula en estos materiales se celebré de cuantificacién adjunta bacterias heterétrofas (BH)
de recuento en placa estandar. También se determiné adhirié biomasa seca (g) y la concentracion de
polisacaridos unidos (mg / L), y los resultados fueron analizados estadisticamente (ANOVA: un
criterio, con un nivel de confianza: 0,01). Los resultados indicaron que la esponja se habia adherido
mas material que en espuma de poliuretano, que muestra que este tipo de material de soporte
proporciona una mayor adhesién de los microorganismos.

PALABRAS CLAVE: Reactor en secuencias por lotes aireada. La espuma de poliuretano. loofah.

1. INTRODUCAO

A poluicdo de corpos hidricos superficiais pelo lancamento sem tratamento
prévio de esgoto sanitario ainda € um dos problemas ambientais em paises em
desenvolvimento, trazendo efeitos negativos para salude ambiental e humana,
prejudicando a manutengao das condigbes basicas de qualidade d’agua para seus
diversos usos.

Dentre os processos utilizados para o tratamento de esgoto sanitario, o
tratamento biol6gico é uma das alternativas empregadas com sucesso ja ha
algumas décadas, sendo este baseado no papel natural dos microrganismos na
ciclagem de elementos como Carbono (C) e Nitrogénio (N) (COMEAU, 2008). O
processo de tratamento biolégico pode ser utilizado em diversas plantas, sendo
estas operadas com biomassa em suspenséao ou aderida (biofilme) (MELO, 1996).

O uso de biomassa aderida em um sistema de tratamento confere
vantagens, como unidades mais compactas, devido a utilizacdo da alta area
superficial do biofilme, além de taxas volumétricas de carregamento maiores e baixo
requerimento de energia (O’REILLY et al., 2008). Outra vantagem é o favorecimento

do processo de remocao biolégica de nitrogénio dentro do sistema, pois com a
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formacdo do biofilme na superficie de um material suporte, camadas aerébias
seguidas de anaerobias podem ser formadas, o que favorece o desenvolvimento dos
organismos autotréficos aerébios em camadas superiores e 0S anaerobios nas
inferiores.

A formacdo de biofilme por organismos autotroficos e heterotroficos pode
ocorrer em diferentes materiais como plasticos, metais, vidro, particulas sélidas,
madeira entre outros materiais (KOKARE et al., 2009), porém em alguns superficies
este desenvolvimento pode ser favorecido ou ndo, dependo das caracteristicas
fisicas, como rugosidade, porosidade e tamanho dos poros (HUYSMAN et al., 1983;
WOLFF et al., 2010), sendo que a extensdo da colonizacdo microbiana em uma
superficie, pode aumentar proporcionalmente com a rugosidade superficial do
material (CHARACKLIS et al., 1990).

A espuma de poliuretano é um material suporte largamente utilizado em
sistemas de tratamento bioldgico com biomassa aderida, fornecendo condicdes
ambientais adequadas para o crescimento e retencdo da biomassa microbiana.
Devido as caracteristicas deste material o0 mesmo ja foi e € ainda muito utilizado
(GARCIA et al., 2007; WOSIACK et al.; 2015).

Outro material que pode ser utilizado como material suporte € a bucha
vegetal (Luffa cylindra). Esta € conhecida como uma ferramenta biotecnolégica com
diversas aplicages, e utilizada com éxito desde 1993 como matriz para imobilizagéo
de células bioldgicas (SAEED e IQBAL, 2013).

Este tipo de material suporte é indicado pelas suas caracteristicas como:
elevada porosidade, propriedades fisica estaveis, biodegradabilidade, ndo-toxicidade
e baixo custo (YU-KUO LIU et al., 1998). Estes conjunto de caracteristicas indicam a
bucha vegetal como uma boa alternativa aos materiais suportes utilizados.

Devido a influéncia do tipo de material suporte no desenvolvimento e
formacdo do biofilme, o presente trabalho teve como principal objetivo avaliar a
formacao de biofilme em espuma de poliuretano e bucha vegetal (Luffa cylindra)
empregados no processo de tratamento biol6gico de esgoto sanitario, em um reator

em bateladas sequenciais aerado (RBSa).
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2. METODOLOGIA

2.1 Sistema operacional experimental

Para o desenvolvimento da pesquisa foram confeccionados dois reatores
independentes em policloreto de vinil (PVC), em escala piloto, com 16 cm de
comprimento, 12cm de largura e 17 cm altura, com volume util de 3 litros, sendo
50% do volume preenchido com material suporte. Estes reatores foram operados em
bateladas sequencias, por 42 dias, com Tempo de Detencao Hidraulico (TDH) de 48
horas e aeracdo constante, alimentados com esgoto sanitario bruto proveniente de
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) situado na cidade de Londrina-Pr.

Cada reator foi preenchido com um tipo de material suporte: o Reator em
Bateladas Sequencias 1 (RBSE) preenchido com cubos de 1 cm® de espuma de
poliuretano e o Reator em Bateladas Sequencias 2 (RBSB) preenchido com bucha
vegetal.

No interior do reator ainda foi acondicionado um suporte com laminas de
vidro, para possibilitar o monitoramento semanal em microscépio Optico dos

microrganismos presentes no interior do reator.

2.2 Parametros microbioldgicos

As andlises microbiolégicas visaram caracterizar quantitativamente a
colonizacdo dos materiais suportes, de forma a observar a evolucdo da adeséo dos
microrganismos. Os testes realizados e a frequéncia de andlise podem ser

visualizados na Tabela 1.

Tabela 1. Parametros microbiolégicos e frequéncia de analise.

PARAMETRO FREQUENCIA
Bactérias Heterotroficas Semanal
Massa seca da biomassa Semanal
Quantitativo Polissacarideos totais Semanal

Bactérias Nitrificantes e
desnitrificantes
A fresco das laminas
Quialitativo acondicionadas no fundo dos Semanal
reatores

Inicio e final do processo

Fonte: Autoria propria, 2015.
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Para realizar a separacdo das bactérias heterotroficas, nitrificantes e
desnitrificantes aderidas ao material suporte, para sua posterior quantificacéo, foram
seguidos 0s seguintes passos: cada material suporte retirado do reator foi inserido
separadamente em um tubo Falcon (50 mL) estéril contendo 10g de pérolas de vidro
e 10 mL de solucdo de Triton X-100 a 0,1%. O tubo Falcon entédo era agitado em
equipamento Vortéx por 10 minutos para desprendimento das bactérias do meio
suporte, obtendo-se assim a diluicdo 10™.

Apbs este procedimento seguiu-se com a diluicAo em série da amostra, em
solucéo salina 0,85%. Para determinagdo do namero de organismos heterotréficos
presente no material suporte foi utilizado o método da contagem padrdao em placa,
sendo o resultado expresso em Unidades Formadoras de Col6dnia por mL (UFC/mL).
Para o cultivo dos organismos heterotroficos foi utilizado o meio de cultura Plate
Count Agar (PCA).

A quantidade de biomassa aderida aos suportes ao longo do estudo foi
avaliada verificando a variacdo da massa seca de biomassa aderida, utilizando a
metodologia proposta por Schneider (2010). Esse procedimento € fundamentado na
diferenca da massa antes e depois da insercdo do material. Para cada determinacgéo
foram retirados de cada reator 2 materiais suportes.

Os polissacarideos da biomassa aderida foram determinados apos a lise
completa das células aderidas e estimado pelo método colorimétrico de Dubois
(1956), com o preparo da amostra seguindo o procedimento descrito por Schneider
(2010).

A estimativa do numero mais provavel por 100 mL (NMP/100mL) de
bactérias nitrificantes e desnitrificantes foi realizada segundo metodologia utilizada
por Mendoncga (2002).

O calculo do NMP/100mL foi feito a partir da combinagdo das respostas

positivas, utilizando a Tabela Padréo de Probabilidade encontrada em APHA (2005).
2.3 Parametros fisico-quimicos
Foram monitorados os seguintes parametros fisico-quimicos no efluente: pH

e temperatura —diariamente, nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato ao final do

processo de tratamento (APHA, 2005). No final do periodo operacional realizou-se
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um ensaio para determinacdo da Taxa de Consumo de Oxigénio (TCO) nos

reatores.

2.4 Analise estatistica dos dados

A andlise estatistica dos dados quantitativos foi realizada no software livre
Bioestat 5.0, utilizando o teste de hipotese ANOVA (um critério), com um nivel de
deciséo: alfa= 0,01 (p-valor<0,01), para verificar se houve diferenca significativa
entre os resultados de bactérias heterotroficas, biomassa aderida e polissacarideos

nos matérias suporte utilizados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Bactérias Heterotréficas, biomassa seca aderida e concentracdo de
polissacarideos
Os resultados para UFC/mL de bactérias heterotréficas e biomassa seca

aderida na espuma de poliuretano e bucha vegetal sdo presentados na Figura 1.

Figura 1. a) UFC/mL de bactérias heterotroficas aderidas b) biomassa seca aderida a bucha vegetal e
espuma de poliuretano.

5-
€Y (b)
10" §
% 4 I\
1 s
10112 é u
] ° 34
| 0 1 o .
20 E .
LL 4 = —n
-} 1 o 2
o 2
10 E []
B © - i |
1084 § 1w \'\.,/lf—-
] €
] 2
] o
107 T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Dias Dias
—a— Bucha —=u— Espuma

Fonte: Autoria propria, 2015.
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No primeiro dia de operacao dos reatores foi obtida a concentracao inicial de
BH presentes no efluente, sendo esta de 1,08.10° UFC/mL e apds 7 dias de
operacéo foi obtido a primeira concentragcdo de BH presentes na espuma e na
bucha vegetal.

Na Figura 1la observa-se que na bucha vegetal houve tendéncia de aumento
no nimero de bactérias heterotréficas até o 35° dia de operacdo, variando de
2,08.10° UFC/mL a 8,13.10" UFC/mL no 35° dia. Porém do 35° para 42° dia foi
constatada uma reducao no valor de UFC/mL neste material suporte, chegando as
bactérias heterotréficas a contabilizarem 1,81.10° UFC/mL. Esta reducdo no
namero de organismos aderidos pode estar ligada a um processo de
desprendimento do biofilme, sendo este um processo natural, causado pela erosao
ou abrasdo no mesmo (MELO, 2003).

No RSBE o numero de UFC/mL nao apresentou grande variacdo ao longo
dos dias de operacao, tendo um comportamento constante, com valores de UFC/mL
variando de 2,28.107 a 4,63.10%. Estes resultados demostram que o biofilme deve ter
ficado mais fino, em funcao das condicbes ambientais presentes no reator.

Os resultados para biomassa seca aderida (Figura 1b) apontam que ao
longo do periodo de operacgéo do reator a bucha vegetal apresentou uma tendéncia
de aumento, com média de 2,65+0,98 g de sélidos aderidos/ g material suporte. Na
espuma de poliuretano, como foi constato nos resultados de UFC/mL, a
concentracdo de biomassa seca também foi praticamente constante, apresentando
valor médio de 0,88+0,12 g de sélidos aderidos/ g material suporte, com valores
abaixo dos obtidos para bucha vegetal.

O comportamento da biomassa seca aderida pode estar relacionado com a
espessura do biofilme. Os resultados indicam que na bucha vegetal o biofilme era
espesso, apresentando elevado crescimento microbiano.

Segundo Schneider (2010), a atividade do biofilme n&o € proporcional a
guantidade de biomassa fixa, entretanto aumenta com a espessura do biofilme até
um determinado nivel. Apds esse nivel o consumo de substrato ao longo do biofilme
pode privar estes nas camadas mais internas, diminuindo assim sua atividade.

O aumento na quantidade de sélidos aderidos a bucha vegetal até o 21° dia
de operacao, indica que a formacdo do biofilme foi favorecida logo no inicio do

periodo operacional do reator, porém apos este periodo observou-se reducdo na
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guantidade de biomassa seca aderida. Acredita-se que esta diminuicdo esteja
associada & biodegradacao da bucha, visivelmente perceptivel apés o 21° dia.

Agra (2009) trabalhando com a bucha vegetal como material suporte
constatou este mesmo problema, indicando que por ser um material biodegradavel,
este apresenta um periodo util relativamente curto tendo que ser trocada
periodicamente.

A concentragdo de polissacarideos na bucha vegetal chegou a um valor
médio de 1,52+0,34 mg/L e na espuma de 0,34+0,31 mg/L. Estes resultados indicam
gue a espessura do biofilme na bucha foi maior do que na espuma.

A estrutura dos biofilmes é composta de micro-colénias de células envoltas
por uma matriz de substancias poliméricas (EPS), onde os canais hidrodinAmicos
gue separam as micro-colonias proporcionam a difusdo de nutrientes, oxigénio e
detritos (COHN; HAYES e RENAULT, 2010). Os EPS séo os principais componentes
da matriz do biofilme, definido como uma mistura complexa de biopolimeros, tendo
como principal componente os polissacarideos (KOKARE et al., 2009 e COHN;
HAYES e RENAULT, 2010).

Da analise estatistica realizada (ANOVA: um critério), obteve-se que néo
houve diferenca significativa (nivel de confianca: 0,01) entre os valores de UFC/mL
obtidos em ambos os materiais, mesmo tendo-se resultados de UFC/mL maiores na
bucha vegetal. Ja analisando os dados de concentracdo de polissacarideos e
biomassa seca aderida, a andlise estatistica apontou que houve diferenca significa,
demonstrando que na bucha vegetal havia mais material presente do que na
espuma de poliuretano.

A analise estatistica para polissacarideos e biomassa seca aderida indica
gue a bucha vegetal neste sistema de tratamento possui mais organismos aderidos
do que a espuma de poliuretano. Este resultado pode ser devido as caracteristicas
deste material suporte, visto que este € constituido por reticulos aleatorios, com
pequenas secdes transversais acopladas, com porosidade elevada (79-93%), com
densidade baixa (0,02-0,04 g/cm® e volume especifico de poro elevado (21-29
cm®/g) sendo estas caracteristicas de um bom suporte para imobilizacdo de
biomassa (SAEED e IQDAL, 2013).
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Elevada porosidade e area superficial juntamente com a uniformidade na
distribuicdo de poros de um material suporte, pode resultar em rapida colonizagéo
deste e estabilidade no processo (BREITENBUCCHER et al., 1990).

A bucha vegetal € um material suporte ja utlizado em diversos
experimentos. Pekdemir et al. (2003) mostraram que a bucha vegetal € muito
eficiente como material suporte para imobilizagdo da Thiobacillus ferrooxidans no
tratamento de aguas residuérias industriais com elevados teores de ferro.

Yu-kuo liu et al. (1998) utilizando espuma de poliuretano e bucha vegetal
como material suporte para imobilizacdo de biomassa, constatou que a capacidade
de imobilizacdo da bucha encontrada foi comparavel a da espuma de poliuretano
utilizada, independentemente do tempo de cultivo, constando que a bucha pode ser
utilizada como um excelente suporte para imobilizacao de células.

A maior eficiéncia de adeséo de microrganismos a bucha pode ser atribuida
a sua estrutura, pois segundo Ogbonna et al. (2001) quanto maior a area disponivel
por unidade de volume, maior sera a comunidade microbiana e eficiéncia do

sistema.

3.2 Organismos nitrificantes e desnitrificantes
Na Figura 2 sdo apresentados os resultados do NMP/100mL dos organismos
nitrificantes e desnitrificantes presentes no efluente (no inicio da operacdo dos

reatores) e nos materiais suportes (no final do periodo de operacao dos reatores).

Figura 2. NMP/mL de bactérias nitrificantes e desnitrificantes presente no efluente no inicio do
experimento e nos matérias suportes no final da operagéo dos reatores.
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10° 5
10"+
10°4 .
10° . : .

Inicio Bucha Vegetal  Espuma de Poliuretano

NMP/100mL

BOA BON [l Desnitrificantes

Fonte: Autoria propria, 2015
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No efluente, o valor do NMP/100mL de BOA foi de 1,6.102 NMP/100 mL e na
bucha vegetal e na espuma de poliuretano foram de 1,6.10'° NMP/100 mL e 1,1.10°
NMP/100 mL, respectivamente. Para as BON obteve-se 2,4.10° NMP/100 mL no
efluente e 4,7.10° NMP/100 mL e 1,1.10° NMP/100 mL na bucha e na espuma,
respectivamente.

Observa-se dos resultados (Figura 2) que o NMP/100mL de BOA foi superior
ao das BON, nos dois materiais suportes analisados. Este resultado pode estar
ligado ao metabolismo destes organismos e as condi¢cdes operacionais do reator,
pois em temperaturas acima de 15°C as BOA crescem mais rapido do que as BON
(PAREDES et al., 2007). Em ambos os reatores a temperatura média obtida foi de
23,5+3°C, com temperatura minima de 16,7°C e maxima de 27,8°C.

Os valores de pH medido no efluente nos dois reatores também foi o
mesmo, obtendo-se em média 6,3+0,5, com valor minimo de 5,6 e méximo de 7,6. O
pH do esgoto sanitario afluente foi em média 6,4+0,3, com valor minimo de 5,9 e
méaximo de 7,1.

O efluente permaneceu na maior tempo com pH abaixo de 7, isto pode ter
afetado de forma significativa a acdo dos organismos nitrificantes presentes no
reator, pois em pH na faixa &cida a formacao de &cido nitroso é favorecida. Segundo
Villaverde (2004) em pH inferior a 6,5 0 processo de nitrificagdo praticamente para,
por falta de aménia livre no meio e altas concentracfes de acido nitroso.

A concentracdo de N-amoniacal no afluente no final do processo foi de 77,39
mg N-NHs/L. Na saida do RBSB a concentragcao deste foi de 35,06 mg N-NHs/L e no
RBSE de 36,63 mg N-NHs/L. Este resultado confirma a agdo das BOA no meio,
demostrando que mesmo a concentragdo destas no RBSB sendo maior a agao
deste grupo de bactérias no processo de conversdo de N-amoniacal a nitrito nao foi
mais eficiente neste reator. Observa-se que apenas cerca de 50% do N-amoniacal
no efluente foi utilizado. Esta baixa eficiéncia na atividade destes organismos pode
ter ocorrido devido as caracteristicas fisico-quimicas do meio.

A concentragao de nitrito no efluente no RBSB foi de 18,63 mg/L e nitrato de
42,38 mg/L, jA no RBSE a concentracdo de nitrito foi de 17,25 mg/L e de nitrato de
10,39 mg/L. Destes resultados observa-se que ndao houve acumulo de nitrito em

ambos os sistemas.
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Nota-se da Figura 2 que o numero de bactérias desnitrificantes foi superior
ao das nitrificantes em todos os materiais suportes. Este fato também esta atrelado
ao metabolismo destes organismos, visto que estes sdo em sua maioria
heterotréficos e possuem um rendimento energético cerca de cinco vezes maior que
o das bactérias nitrificantes autotroficas (BITTON, 2005).

No efluente a concentracdo de bactérias desnitrificantes foi de 2,6.10°
NMP/100 mL no inicio da operacao dos reatores e na bucha vegetal e na espuma foi
de 2,1.10'* NMP/100 mL e 9,4.10" NMP/100 mL, respectivamente.

No geral dos resultados observa-se que a bucha vegetal possui um nimero
maior de organismos aderidos do que a espuma de poliuretano, o que demostra que
este material € mais favoravel a aderéncia de organismos do que espuma.

Agra (2009) constatou em seu trabalho que a bucha vegetal (Luffa cylindrica)
foi um excelente material suporte para o desenvolvimento do biofilme, agregando
microrganismos capazes de metabolizarem os compostos organicos e inorganicos
adsorvida sobre ele, particularmente agueles responséaveis pela nitrificacao.

Em sistemas que visam a remocédo bioldgica de nitrogénio, a utilizacdo de
materiais que favorecem a aderéncia dos organismos presentes no sistema, € algo
favoravel, visto que os organismos nitrificantes possuem baixo rendimento celular e
crescimento lento, assim a fixacdo destes a materiais suportes acaba se tornando

um elemento atrativo (EGLI et al., 2003).

3.3 Anélise em microscépio dos microrganismos presentes no lodo

As analises microscopicas auxiliam na identificagcdo da tendéncia de
funcionamento do reator, podendo demonstrar a eficiéncia da remo¢do de matéria
organica, a adequacdo da aeracdo empregada e revelar a ocorréncia de
sobrecargas organicas (VAZOLLER, 1989).

A observacéo a fresco em microscopio optico das laminas acondicionadas
no fundo dos reatores revelou a presenca de protozodrios do grupo dos ciliados
(Ciliados Fixos), amebas (Tecamebas), flagelados e micrometazoarios (rotiferos).

Nas laminas presentes no fundo do RBSE foi observado a presenca de
protozoarios ciliados pedunculados semelhantes a Vorticella covalaria e protozoérios

livres, além de muitos rotiferos. Segundo Figueiredo e Domingues (1997) a
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predominéncia de ciliados fixos e livres indica boas condi¢cdes de depuracdo no
sistema.

Neste reator também foi observado na ultima semana de analise, a presenca
de Tecamebas, o que caracteriza periodos de bom desempenho de nitrificacdo
(EIKELBOOM, 2000).

Nas laminas retiradas do fundo do RBSB foi observado estes mesmo
organismos, porém com uma frequéncia menor. Muito protozoérios ciliados s&o
predadores de bactérias (FIGUEIREDO e DOMINGUES, 1997), podem consumir
estes organismos presentes no biofilme. O fato destes organismos serem
observados em menores quantidades no reator com bucha vegetal pode ter

favorecido a formagé&o do biofilme neste material suporte.

3.4 Respirometria

A respirometria baseia-se na utilizacdo da medida da taxa de consumo de
oxigénio (TCO) pela respiragdo de microrganismos durante o0 processo de
degradacéo de substratos. Dessa forma, pode-se estimar o tempo de estabilizacdo e
avaliar a toxicidade de um efluente, uma vez que, cargas toxicas resultam em
diminuicdo da velocidade de consumo de oxigénio (FERNANDES, 2001). A TCO no
final do processo no RBSB foi de 17,64 mg.L".h™" e no RBSE encontrou-se TCO
de14,46 mg.L.h™.

Quando se compara os resultados ndo € possivel identificar uma variacéo
grande entre as TCQO’s, mas a diferengca do consumo pode estar relacionada com a
guantidade de microrganismos presente em cada RBS, onde o RBSB apresentou ao
longo dos 42 dias de operagao um valor de UFC/mL superior ao RBSE.

Em um reator com biomassa em suspensao operado com esgoto sanitario,
Bueno (2011) encontrou valor de 10,0 mg.L™*.h™, ja Costa, Ferreira e Van Haandel ( ,

(2007) em seu trabalho encontraram um valor de 14,3 mg.L™*.h™ de TCO endégena.
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4. CONCLUSAO

Os resultados indicam que a bucha vegetal apresenta-se mais favoravel ao
processo de formacao de biofiime do que a espuma de poliuretano. Quanto aos
organismos nitrificantes constatou-se que as condicbes ambientais em ambos os
reatores (RBSB e RBSE) possivelmente vieram a interferir na acdo e
desenvolvimento destes organismos.

Da analise microscopica a fresco realizada nas laminas contidas nos
reatores foi possivel observar que no RBSB havia uma frequéncia menor de
organismos como rotiferos e protozoarios, o que pode ter favorecido o processo de

formacéo de biofilme na bucha vegetal.
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