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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo identificar elementos da poluicdo de origem rural e urbana em
uma bacia de pequeno porte. A apropriacdo de espacos por atividades urbanas e rurais constitui um
grande fator de impacto sobre os recursos hidricos e demanda a¢6es que apontem as condi¢Bes
destes espacos, como neste estudo de caso. Para tanto foram realizadas atividades de campo que
buscaram identificar impactos ambientais e fontes de poluicdo na area pesquisada. Os dados foram
registrados e plotados em um produto cartografico sintese. Como elementos a serem localizados
foram elencados langcamento de efluentes, granjas, depdésitos irregulares e fossas negras. A pesquisa
revela que os setores da bacia hidrografica ligados ou préximos ao perimetro urbano sdo aqueles
com maior quantidade de impactos, sendo identificadas todas as categorias investigadas. Ja a bacia
voltada ao abastecimento urbano de Patrocinio (MG) possui uma melhor conservacdo, sendo
apontadas apenas fossas negras na &area. Deste modo a existéncia de duas &reas, uma melhor
preservada que outra, sugere a necessidade de implementacdo de um plano de gestdo ambiental
para toda a bacia pesquisa, buscando mitigar os impactos nela encontrados e garantindo a qualidade
dos recursos hidricos e dos demais elementos ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Fontes de Poluicéo. Bacia hidrogréfica rural e urbana, Patrocinio-MG

IDENTIFICATION OF RURAL AND URBAN POLLUTION OF
ELEMENTS IN A SMALL BASIN PORTE

ABSTRACT

This study aims to identify pollution elements of rural and urban origin in a small watershed. The
appropriation of spaces for urban and rural activities is a major impact factor on water resources and
demand actions that point the conditions of these spaces, as in this case study. Research was carried
out in the field who have sought to identify environmental impacts and pollution sources in the area
surveyed. Data were recorded and plotted on a map. As elements to be located were listed effluent
discharge, farms, irregular deposits and conventional cesspool. The survey reveals that the sectors of
connected or close to the urban area watershed are those with higher impacts, identified all
investigated. Already the basin focused on the urban supply Patrocinio (MG) has a better
conservation, being identified only conventional cesspool in the area. Thus the existence of two areas,
better preserved than another, suggests the need to implement an environmental management plan
for the whole basin research, seeking to mitigate the impacts it found and ensuring the quality of water
resources and other environmental elements.
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IDENTIFICACION DE LA CONTAMINACION RURAL Y
URBANO DE ELEMENTOS EN UN PEQUENO CUENCA DEL
PORTE

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo identificar elementos de la contaminacion de origen rural y urbana en
un tazén pequefio. La apropiacion de espacios para actividades urbanas y rurales es un factor de
gran impacto en los recursos hidricos y la demanda que sefalan las condiciones de estos espacios,
como en este caso de estudio. Tanto para las actividades de campo se llevaron a cabo de que traté
de identificar los impactos ambientales y las fuentes de contaminacion en el area estudiada. Los
datos fueron registrados y se representan en uno mapa. Como elementos que se encuentran se
enumeraban la descarga de efluentes, granjas, depdsitos irregulares y fossa convencional. La
encuesta revela que los sectores de conectado o cerca del area de la cuenca urbana son aquellos
con impactos més altos, identificado todos investigado. Ya la cuenca centrado en el Patrocinio
abastecimiento urbano (MG) tiene una mejor conservacion, siendo identificado sélo fossa
convencional en la zona. Asi, la existencia de dos zonas, una mejor conservados de otro, sugiere la
necesidad de implementar un plan de gestién ambiental para toda la cuenca investigacion, tratando
de mitigar los impactos que se han encontrado y la garantia de la calidad de los recursos hidricos y
otros elementos ambientales.

PALABRAS CLAVE: Fuente de contaminacién. Cuenca rural y urbano, Patrocinio MG

1 INTRODUCAO

O avanco das populacdes humanas, sobre as mais diversas paisagens do
globo, tém contribuido para o agravamento do quadro de impactos ambientais. Os
recursos naturais sdo massivamente captados e exauridos nos mais diversos
contextos potencializados pelo consumo humano. Tamanha presséo gera uma série
de efeitos coletareis (Drew, 1984), como aqueles relativos a agua, recurso
fundamental, que vem tendo sua disponibilidade explorada a exaustao.

A condicdo de diversas formas de apropriacdo da agua geram uma
multiplicidade de impactos como desperdicios e contaminagdo de corpos hidricos.
Assim agricultura, pecuaria, pesca, criacdo de peixes e outros animais aquaticos,
lazer, industria, mineragdo, navegacao, estética paisagistica e abastecimento urbano
demandam avaliacbes especificas conforme as realidades existentes e os objetivos
para mitigacao de impactos e gestao futura (Tundisi e Tundisi, 2011).

Os desperdicios revelam a falta de conscientizacdo dos usuéarios e a
auséncia de planos de gestdo eficientes para conservacao, captacdo, transporte e
distribuicdo da agua (Hoekstera, 2011). Deste modo a constante pressao sobre a

captacdo ou utilizacdo da agua nédo significa o atendimento igualitario de todas as
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comunidades demandantes do recurso. Ao contrario é cada vez maior o numero de
grupos humanos que vivenciam a crise hidrica.

A contaminacgdo, por sua vez envolve situacbes onde produtos agricolas,
principalmente ligados ao controle de pragas, doencas e adubacdo chegam até os
canais ou contaminam as aguas subterraneas. Também as cidades podem ser
produtoras de fontes de contaminacdo, principalmente através do lancamento de
efluentes domésticos, comerciais e industriais. Percebe-se que as fontes de poluicdo
estdo estreitamente ligadas com o avanco e diversificacdo agricola bem como o
crescimento urbano (Tundisi e Tundisi. 2011). As contaminacdes de aguas
subterraneas e superficiais sugere a indisponibilidade do recurso para o consumo
humano além de condenar a funcionalidade ecossistémica dos manciais.

Surge, no contexto de apropriacdo da agua, uma demanda por planos de
gestdo ambiental, uma vez que é grande a dificuldade de estabelecer uma relacéo
eficiente entre sociedade e ecossistemas aquaticos e terrestres. O planejamento
ambiental surge como uma premissa para organizar 0 espaco, no qual a
comunidade se relaciona com o meio natural, norteada pela necessidade de
manutencdo dos recursos naturais e do bem estar social, Santos (2004). Conforme
Silva (2000) o planejamento parte do levantamento de dados, diagnostico da
realidade, integrac&o dos resultados e proposicao final.

Estudos que objetivam levantamentos e realizacdo de planos de gestao
ambiental necessitam de uma unidade espacial concisa. Para esses fins a escolha
da bacia hidrografica se justifica pela possibilidade de percepcdo das atividades
humanas impactantes por meio da avaliacdo da qualidade e quantidade da agua no
exutério do canal principal da bacia hidrografica, ou em outros pontos. Nesse caso
predomina a otica de uma area delimitada por divisores topograficos que pode ser
estudada como sistema integrado (Tucci e Mendes, 2006).

As atividades rurais e urbanas sédo neste caso causadoras de impacto e
devem ser avaliadas considerando medidas para mitigacdo ou interrupcdo dos
elementos geradores de problemas. As realidades de bacias hidrograficas em areas
de contato rural/urbano constituem um tipico cenario para pesquisa e proposicéo de
intervencdes a partir da realidade dos problemas ambientais nelas existentes. Este é
0 caso do Alto Curso do rio Dourados, localizada em Patrocinio-MG (Mesorregiao do

Triangulo Mineiro/Alto Paranédiba), que além de desempenhar funcdo de
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abastecimento urbano, atente uma agricultura diversificada, e sofre os impactos da
intervencdo humana, principalmente no que se refere a producdo de residuos
solidos e contaminantes hidricos.

O rio Dourados é afluente da margem esquerda do rio Paranaiba e tem suas
nascentes na regido de contato entre 0 meio urbano e rural de Patrocinio — MG.
Suas aguas sao exploradas pela pesca, lazer, irrigacdo, dessedentacdo animal,
abastecimento urbano e rural (Silva et al 2012). A area de estudo deste trabalho se
trata do alto curso do rio Dourados (Mapa 1) que possui 198 km? de extensao. O alto
curso do rio Dourados é usualmente dividida em duas sub-bacias, onde 100 km?
correspondem a regiao das nascentes do rio Dourados e 98 km2 se referem a curso
do corrego Feio. Tal divisdo se justifica pelas caracteristicas fisicas e humanas
dentro das duas sub-bacias (Silva 2014). A confluéncia das 4guas do rio Dourados e
do Corrego Feio ocorre no exutério da area de pesquisa.

O clima, conforme aponta Mendes (2008), € marcado por duas estacoes, 0
inverno seco e ameno contrasta com o verdo quente e umido. O regime climético,
estabelecido pela alternancia destas estacfes, apresenta média pluviométrica de
1477 (mm) anuais concentradas no verdo de outubro a marco. Quanto as médias
térmicas, o verao apresenta cerca de 23° C e o inverno entre 18 e 19° C.

A bacia se encontra entre duas estruturas distintas, o Domo de Serra Negra
de origem Mesozoica que abriga as principais nascentes do rio Dourados,
apresentando relevo ingreme nas areas das nascentes, com altitudes variando de
1000 a 1250 metros, seguido de uma area com depdsitos aluvionares em torno dos
800 metros (Casseti, 1984). Esta porcdo da bacia foi intensamente ocupada por
atividades agricolas diversificadas, destacando-se o café, milho, horticultura e
pecuaria. No ultimos 30 anos a bacia vem sendo gradativamente integrada por
espacos urbanos, deste modo a paisagem da regidao encontra-se fragmentada por
bairros e propriedades rurais de pequeno porte. Ja o0 cOrrego Feio nasce e percorre
uma area do Arco da Canastra com micaxistos e quartzitos em sua litologia
(Machado. 2002). O relevo acidentado desta area e os fundos de vale encaixados
dificultaram a ocupacdo humana, permitindo uma maior conservagao deste corrego

gue justamente abastece a cidade de Patrocinio-MG.
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Mapa 1: Localizag&o da bacia do rio Dourados — em destaque a area de estudo correspondente ao
alto curso desta bacia.
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2 OBJETIVO

E objetivo deste trabalho apontar as areas que apresentam casos de
poluicdo, dentro da bacia do alto curso do rio Dourados (Patrocinio - MG), para

efluentes, fossas negras e depdsitos de lixo.

3 METODOS DE ANALISE

Com o objetivo de localizar as diversas fontes poluidoras, presentes na bacia
hidrogréfica, foram realizados trabalhos de campo que permitiram confirmar as
suposicdes existentes sobre diversos impactos recorrem na area de estudo. Nesta
fase o dialogo estabelecido com os moradores do perimetro rural e urbano foi
essencial para identificacdo destas fontes.

A abordagem da paisagem foi realizada tendo como proposta metodolégica
as reflexdes de Francisco Mendoncga (1999) para diagndsticos em pequenas bacias.
Neste caso foram utilizados as estradas e trilhas para atingir o maior nimero de
setores da bacia. Todos os impactos foram marcados por GPS e posteriormente
plotados em um mapa de sintese dos elementos poluidores.

As fossas negras foram classificadas a partir da presenca de sedes rurais.
Para as areas de lancamento de efluentes (esgoto residencial) avaliou-se a condi¢éo
da agua dos cursos fluviais a partir da pesquisa de Malagoli (2013) que apontou
contaminantes caracteristicos de fontes poluentes desta tipologia. Em campo
constatou-se o langcamento de efluentes.

Para o mapeamento das fontes de poluicdo existentes na bacia, se fez
necessario o uso de duas imagens do sensor Blackbrigde 2010 (com a composi¢ao
colorida BGR para as bandas Red — (630 a 690 ym), Green (520 & 590 ym); Near IR
(0,76 - 1,2 um)). Realizou-se a identificacdo de possiveis fontes poluidoras e locais
com maior tendéncia a abriga-las por meio da interpretacao visual (através da tela
de computador seguindo os passos propostos por Veloso et al (2013)). A rede de
drenagem seguiu o produto cartografico do IBGE 1979 (Cartas planimétricas da
regiao).

A construcao dos apontamentos da imagem de satélite e atividade de campo

foi realizada no software Arc Gis Map 9, de propriedade do Instituto de Geografia da
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Universidade Federal de Uberlandia, por meio do recorte da area de interesse. Por
fim foi elaborado um quadro de indicadores de impactos ambientais, sugerido pelo
Ministério do Meio Ambiente em 2005 e adaptado para a realidade da bacia em

questéao.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante os trabalhos de campo observou-se diferencas entre as condi¢cdes
de ocupacéo das nascentes rio Dourados e do Cérrego Feio. A apresentacdo dos
dados no mapa 2 permite conhecer tal realidade.

Em primeiro lugar analisa-se os depositos irregulares de lixo. Embora exista
no perimetro urbano de Patrocinio a coleta diaria de lixo muitos sdo aqueles que,
clandestinamente, tem realizado o descarte de materiais de construcdo, tecidos,
papeis e plasticos em areas inapropriadas. Tucci e Mendes apontam que o lixo é

uma realidade problematicas em area de expansao urbana

(...) um outro problema aparece, que € a producdo de lixo. O lixo obstrui
ainda mais a drenagem e cria condicbes ambientais ainda piores. Esse
problema somente é minimizado com adequada frequéncia da coleta,
educacdo da populagdo e penalidades para depodsito e lancamento de lixo
irregular. (TUCCI; MENDES, 2006, p.26)

O lixo e o entulho constituem sérios problemas, sendo catalizadores de
doencas, como aquelas propagadas por pragas. A contamina¢do do ar, solo e agua
também s3o uma realidade (Praxedes et al, 2010). E comum encontrar lixo em
terrenos ndo ocupados e principalmente nas bordas dos bairros e nos manciais
(fotos 1 e 2). Nas éareas de contato entre rural e urbano séo observados o
lancamento de lixo e rejeitos da construcéo civil. A regido do bairro Serra Negra e a
area do aeroporto, ambas inseridas no setor bacia referente as nascentes do rio

Dourados, sdo marcadas por estas realidades.
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Mapa 2: Alto curso da bacia hidrografica Fontes poluidoras
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Foto 1: Alto curso da bacia do rio Dourados: Lixo encontrado dentro do cérrego da Estiva — Bairro
Serra Negra

Fonte: Silva (2012/2013)

Ja4 as é&reas rurais apresentam depoésitos irregulares principalmente de
materiais plasticos, tecidos, papeis entre outros utensilios domésticos. Sao
encontrados depdsitos, principalmente, ao longo da estrada que liga a rodovia 365
ao bairro Serra Negra. em alguns pontos o lixo foi descartado dentro de mananciais
de agua. O fato do lixo estar depositado as margens de uma estrada de acesso
urbano, pode sugerir que estes depdsitos sdo originados da cidade de Patrocinio.
Em campo foram identificadas que os moradores rurais da bacia preferem queimar
ou enterrar os residuos produzidos por eles. Salienta-se aqui que queimadas ou
soterramento dos residuos ndo € ideal uma vez que também gera impacto relativos
a contaminacgao do solo, aguas subterraneas e o ar.

Foto 2: Alto curso da bacia do rio Dourados: Depésito de lixo préximo ao Bairro Cruzeiro e de
construcgao civil bairro Serra Negra

Fonte: Silva (2012/2013)
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Ao longo dos trabalhos de campo, realizados entre 2012 e 2014, ndo foram
encontrados nenhum deposito de lixo na porcdo norte que corresponde a bacia do
corrego Feio. O distrito de Martins, Unico aglomerado com caracteristicas urbanas
dentro deste setor da bacia, possui um ponto de coleta de lixo que atende a
demanda desta area.

A contaminacdo de mananciais e da agua subterranea também € uma
consequéncia grave da apropriacao urbana. Esta deterioracdo da qualidade da agua
surge a partir da lavagem das superficies como casas, ruas e outros aparatos
urbanos e a ligacao clandestina de esgoto em redes pluviais constituem faces desta
realidade (Tundisi, 2008).

Assim é delicada a condi¢do do esgoto rural e urbano, pois a maior parte da
bacia possui de fossas negras no meio rural e lancamentos irregulares de dejetos
oriundos a partir do meio urbano. As fossas negras contaminam as aguas
subterraneas e constituem um testemunho da antiga ocupacéo da bacia, onde tal
pratica foi estabelecida. Na regido do corrego Feio o Departamento de Agua e
Esgoto de Patrocinio (DAEPA) tem realizado uma série de projetos para melhoria do
cenario ambiental, entre eles a desativacdo de fossas negras e instalacdo das
fossas sépticas. A vantagem das fossas sépticas esta no tratamento dos dejetos, no
impedimento do contato de material contaminado com o solo e 4guas subterréneas,
na possiblidade de contencéo de doencas de veiculacdo hidrica.

Outra fonte de poluicdo identificada na bacia se trata das granjas suinas.
Foram apontadas cinco granjas, todas possuindo tratamento de efluentes. Esta é
uma informacéo importante uma vez que este tipo de criagdo € considerada de
grande impacto. Apesar das unidades de tratamento dos efluentes, existem
reclamacdes dos habitantes em relagdo aos odores provenientes destes locais.

Quanto ao langcamento de esgoto nos cursos fluviais, nenhum canal da sub
bacia do cérrego Feio apresentou pontos de emisséo. A situacdo € bem diferente
nos cursos formadores do rio Dourados. Nestas areas foram identificados trés
pontos de lancamento de efluentes, sendo dois rurais e um terceiro urbano. A
contaminacdo das aguas superficiais na bacia de estudo, significa a instalacdo de
uma série de problemas relativos a indisponibilidade da agua enquanto recurso para
comunidades humanas. Os ecossistemas também tem seus servi¢cos reduzidos ou

interrompidos onde fauna e flora se desequilibram pela insercdo de toxinas,
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eutrofizacdo da agua, contaminacdo quimica, proliferacdo de determinada espécies
em parelho com a supresséo de outras (Tundisi e Tundisi, 2011).

Embora o DAEPA tenha construido uma estacdo de tratamento de esgoto
(ETE) para o Bairro Serra Negra, existem emissfes em pontos que nao serao
captados por esta estacdo. Deste modo a contaminacdo dos mananciais exige uma
investigacdo para apontamento dos locais de emissdo e medidas para eliminacéo
dos focos ou tratamento dos residuos. Uma outra ETE atende exclusivamente uma
unidade prisional dentro da bacia (foto 3). Sem contudo possuir capacidade para
atender futuras demandas de outras areas.

Comparando as duas sub-bacias é nitido a maior concentracdo de
problemas na regido das nascentes do rio Dourados (tabela 1). O avanco
significativo da mancha urbana de Patrocinio nos ultimos 30 anos (Silva, 2014) e a
composicao de chacaras de final de semana (Silva e Allan Silva, 2012), no setor das
nascentes do rio Dourados, revelam as causas destas diferencas entre as sub-

bacias.

Foto 3: Alto curso da bacia do rio Dourados - area da Penitenciaria. Ao fundo as serras do Gavido
(direita) e do Cruzeiro (esquerda). Entre elas o exutério da area de pesquisa
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Tabela : Comparacao dos elementos poluidores entre as sub-bacias estudadas

Elementos da poluicéo Sub baciar. Dourados Sub bacia do c. Feio
Fossas Negras 180 60
Granjas 5 0
Pontos de descarte de lixo 33 0
Langamento de efluentes 3 0

Fonte: Silva, 2015

Também o ja citado cenario de abastecimento urbano contribui para a
preservacao da sub bacia do corrego Feio juntamente a condicéo historica do uso e
ocupacdo desta area. Enquanto a sub bacia do rio Dourados recebeu uma
diversificada ocupacdo agricola, o corrego Feio teve suas areas atreladas a
pecuaria. Assim enquanto as nascentes do rio Dourados eram gradativamente
alteradas e suas propriedades divididas (aumentando o numero de moradias e
pessoas), o cérrego Feio manteve grandes areas de pastagem com poucas
instalagbes de novas sedes rurais. O fundo de vale acidentado também contribui
para a manutencdo das areas de vegetacdo natural. O resultado foi a menor
ocupacao nesta ultima area, se comparada a primeira com a preservagao das areas
que se desenvolve a rede hidrogréfica.

Como sintese desta analise ambiental tem-se o quadro 1 baseada na
proposta do Ministério do Meio Ambiente, onde estdo relacionados os indicadores da

avaliacdo ambiental identificados durante o estudo na area.

Quadro 1: Indicadores conforme o MMA 2005 para a &rea total de estudo

Elementos de Indicadores de impactos ambientais

Avaliacéo

Dimensao Fisico-Biodtica

Interferéncia e Contaminacéo de solos por efluentes sanitarios e agricolas

em aspectos e Existéncia de canais fluviais artificiais.

fisicos:

Interferéncia e Alteracdo no uso do solo, fauna e flora ameacadas por contaminacéo do
em solo e 4gua, perda de areas produtivas.

Ecossistemas e Disseminacao de pragar e animais pegconhentos em areas com descarte
Terrestres indevido de residuos.
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Interferéncia e Variagdo de regime hidrolégico, possibilidade de cheias mais intensas.
em e Contaminacédo de mananciais devido ao aumento da carga de efluentes
Ecossistemas sanitarios; utilizacéo de insumos agricolas (fertilizantes e agrotéxicos),

Aquéticos suinocultura.
e Comprometimento da Qualidade da agua

e Eutrofizacdo

Dimenséo Socioecondmica

Organizacgao e Alteracdo na rede urbana (nucleos urbanos atingidos)
do Territorio e Especulagéo imobiliaria (aumento do prego da terra).

¢ Impacto sobre comunidades tradicionais

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2005). Org. SILVA, Renato Emanuel (2015)

O quadro revela a existéncia de impactos consideraveis na bacia estudada,
a maior parte destes encontra-se na sub-bacia do rio Dourados que néo contribui
para o abastecimento urbano de Patrocinio, mas tem suas aguas utilizadas por
unidade rurais. A grande quantidade de problemas encontrados aponta para um
histérico falho de estratégias ambientais junto ao desinteresse por parte dos 6rgaos
publicos e a falta de conscientizagdo das comunidades envolvidas. Logo €
necessario uma mudanca de postura, uma vez que 0s cenarios futuros para a oferta
hidrica tem suscitado debates sobre a indisponibilidade do recurso em diversas
regides do globo. Fator que eleva a importancia da preservacdo dos mananciais

para fins ecossistémicos e também para o atendimento de comunidades humanas.

5 CONCLUSOES

Esta pesquisa evidencia que uma mesma bacia pode apresentar cenarios
distintos quanto aos perfis de ocupacao e os impactos ambientais resultantes. No
caso do alto curso do rio Dourados a condi¢cdo do setor da bacia que abastece a
cidade de Patrocinio tem apresentado bons indices de preservacgéo. Por outro lado o
desinteresse em preservar a sub-bacia que abriga as nascentes do rio Dourados &
nitida. Se trata de uma questao problematica pois a area que vem sofrendo impactos
diversos poderia fornecer agua para futuras demandas da cidade de Patrocinio.

Contudo esta realidade se tornaria possivel se os esforcos hoje aplicados de
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conservacgao para o corrego Feio fossem estendidos e adaptados aos demais cursos

fluviais da bacia, respeitando as caracteristicas de cada ambiente.
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