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RESUMO: Este trabalho se enquadra dentro do projeto maior que estuda a bacia hidrografica do Rio Sucurid,
financiado pelo CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico). A bacia hidrografica
do Cérrego das Cruzes localiza-se a sudoeste do municipio de Selviria - MS, entre coordenadas geogréficas
20°31°02” Se 20° 16’ 06” S e 52° 01’ 46” W e 51° 48’ 29” W, abrangendo uma area de aproximadamente 224
Km? Os recursos hidricos sofrem pressfes cada vez maiores a medida que aumentam as agbes antropica
sobre seu leito e margens. As funcdes das Areas de Preservacdo Permanente (APP), além de impedir a eros&o
e assoreamento dos rios, também estabelecem condicdes apropriadas a manutencéo do volume de agua e o
desenvolvimento da biodiversidade. No caso deste projeto, as geotecnologias vém nos atender com
informacdes e dados obtidos por meio de sensores orbitais que obtém imagens da superficie terrestre,
Sensoriamento Remoto e Sistemas de informacdo Geogréfica. Para a delimitagdo das APP’s no entorno das
nascentes, foram utilizadas como referéncia o Cédigo Florestal Brasileiro, no artigo 2° da Lei n® 4771 de 15 de
Setembro de 1965 e especificadas pela Resolugéo n° 302 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),

na data de 20 de margo de 2002, que discrimina um raio de 50 metros no entorno das nascentes. Por fim, foram
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mapeadas 16 nascentes presentes na BHCC, onde a maioria situa-se em &rea de pastagem, 0 que gera

preocupagBes devido a criagbes de gados.

Palavras chave: Geotecnologia. APP. Bacia Hidrografica.

INTRODUCAO

O presente trabalho é uma parte componente de um projeto maior que estuda a
Bacia Hidrografica do Rio Sucurit, financiado pelo CNPg (Conselho Nacional de
Desenvolvimeto Cientifico e Tecnoldgico), para atender aos objetivos propostos no projeto
maior. Este subprojeto visa identificar e analisar a situacdo atual da Bacia Hidrografica do
cérrego das Cruzes, que € um dos afluentes do Rio Sucurid, fazendo uma analise integrada
dos componentes ambientais existentes e identificando o uso e a ocupacdo do espaco
correlacionando os dados de declividade, hipsometria, hidrografia, geologia, pedologia,
geomorfologia, através de técnica de geoprocessamento e utilizacdo de imagens de satélites.

O crescimento urbano desenfreado e a interferéncia humana mostram a importancia
de estudos voltados ao dinamismo da paisagem envolvente, a acao antropica correlacionado
com o meio natural urge medidas de planejamento, uma vez que modificado pelo homem
traz diversos problemas sociais, culturais e ambientais. Deste modo, medidas de mitigagcéo
dos problemas relacionados, homem x natureza é de tamanha importancia para o estudo da
ciéncia Geografica e as demais ciéncias.

Mirandola-Avelino (2006) afirma que para que haja a possibilidade de se efetivar uma
proposta de avaliacdo ambiental, muitas etapas de pesquisa devem ser realizadas em uma
determinada area, regido, bacia hidrografica, municipio ou qualquer outra forma de
delimitacdo operacional, buscando atender a varios objetivos, dentre eles os diagnésticos e
progndsticos ambientais.

No Brasil, os primeiros parametros sobre preservagcdo entraram em vigor com 0
Cddigo Florestal Brasileiro de 1965. Assim constituiram APP’s como espacgos fisicos
legalmente protegidos, estando devidamente definidos nos termos dos Artigos 2° e 3° da Lei

4.771/65 (Cddigo Florestal). Estas areas, em geral sdo cobertas por vegetacdo nativa, que
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provem da funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem estar das populacdes.

A proeminéncia do levantamento do planejamento de ocupacdo espacial se faz
necessaria para melhor salientar problemas futuros e impedindo muitas vezes, prejuizos
maiores tanto para a sociedade quanto para o meio ambiente.

Neste sentido, o Sensoriamento Remoto e o Geoprocessamento, remetem papeéis
importantes no entendimento dos recursos naturais. O Sensoriamento Remoto permite uma
maior aquisicdo de informacdes sobre a superficie terrestre, detectando e registrando a
imagem e/ou o objeto sem que haja contato direto com 0s mesmo.

O Sistema de Informacdo Geografica permite a integracdo da area de estudo com as
mudancas ocorridas, através de uma analise multitemporal essas alteragcdes podem sugerir

diretrizes de uso e ocupacao da area.
Localizacdo Sistémica da area de estudo

A bacia hidrogréfica do Corrego das Cruzes (BHCC) localiza-se a sudoeste do
municipio de Selviria - MS, entre coordenadas geograficas 20° 31° 02” S e 20° 16° 06” S e
52° 01’ 46” W e 51° 48’ 29” W, abrangendo uma area de aproximadamente 224 Km? (Figura
1).

O canal principal do Coérrego das Cruzes, conforme a definicdo de Horton (apud
Christofoletti 1980) classifica-se como um canal de ‘3.2 (Terceira) Ordem’, ja que recebe
afluéncia de outros corregos, os de primeira e segunda ordem (figura 1).

Tendo em vista a abordagem sistémica que fora tomada, a BHCC faz parte de um
sistema maior, no qual se denomina de Bacia do Rio Parana, que tem como afluente a Bacia
do Rio Sucurid, subsistema onde se desagua a parte componente Bacia Coérregos das

Cruzes.
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Tendo como apoio a Teoria Geral dos Sistemas a presente andlise esta estruturada
da seguinte forma:

. Bacia Hidrografica do Rio Parana — Sistema
. Bacia Hidrografica do Rio Sucurii — Subsistema

. Bacia Hidrogréfica do Corrego das Cruzes — Partes Componentes

- Localizagdao da BHRP
LOCALIZACAO SISTEMICA DABHCDT

20° 16'06" S

M 62 8V .LS

=

©

<

- UFMS - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

& UFMS

S Fonte: Imagem de satélite Landsat 5 sensor TM orbita 223 Ponto
20°3102"S 074 Sistema de Projegao Polyconic Datum Sirgas 2000.

Organizagao e Edigao: SILVA, Renan Almeida (2011)
Digeageo: Diretrizes de Gestao Ambiental com U0 e Geotecnologias.
Lapegeo: Laboratdrio de Pratica e Geoprocessamento.

Figura 1: Localizag&o da area de estudo

FUNDAMENTACAO TEORICA

409



:07-, N. 02 2011 Categoria: Artigo Completo \
Instituigo Organizadora: ANAP - Associagao Amigos da Natureza da Alta Paulista /A INJA P

A acdo antropica na apropriacdo e exploragdo do espaco geografico acarreta
significativas transformagdes ambientais e sociais. O homem como ser social interage com o
meio ambiente modificando e transformando, isto €, buscando novas possibilidades e
modalidades de utilizacdo do espaco de acordo com seus interesses. Essa dinamica reflete-
se nos processos de degradacdo ambiental, provocadas por diversas atividades como
agricultura, pecuaria, urbanizacéo, construcao de estradas e mineragao.

A incessante acdo humana de explorar cada vez mais 0S recursos naturais
motivadas pela necessidade de desenvolvimento econdmico tem ultrapassado os limites das
normalidades de uso e ocupacao do solo. O resultado dessa pratica “Desenvolvimentista”
tem acarretado em muitas situacdes a falta de observacéo das normas adequadas, ou seja,
sem planejamento, o que acaba ocasionando uma degradacéo rapida dos recursos naturais,
sendo que a deterioracdo do meio ambiente esta diretamente associada ao sistema
econdmico de exploracao do solo.

Os cenérios ambientais construidos ou transformados pela agdo do homem
ocupam a maior parte dos sistemas ambientais. O homem transforma os
espacgos através de derrubadas de matas, da implantagcdo de pastagens e
cultivos, da construcdo de estradas, portos aeroportos, represas, da
retificacdo e canalizacdo de curso d agua, da implantacdo de industrias e
areas urbanas.(FLORENZANO, 2002).

Os processos naturais como erosdao e modificacdo da cobertura vegetal,
independente da agdo humana, ocorrem de forma natural. Entretanto, quando o homem
transforma o ambiente, esses processos sao acelerados, tendo consequéncias imediatas no
mau uso deste solo.

Essa problematica tem sido foco de diversos estudos relacionados a tematica
ambiental e da Geografia Fisica, pois esta relacionado diretamente com o processo de
erosao que ocorre dentro do sistema bacia hidrografica.

Compreende-se que um estudo de bacias hidrograficas deve ser entendido por
visdes integradas na qual se deve transcender os conhecimentos fragmentados das

diferentes areas do conhecimento. Deste modo, ao estudar os diversos componentes de uma
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bacia hidrografica, torna possivel contemplar diversos aspectos do meio natural de uma
maneira holistica ou sistémica.

Um sistema de drenagem € considerado para Chorley (1962) e Coelho Netto (1995)
apud Cunha e Guerra (2003), um sistema aberto onde ocorre a entrada e saida de energia.
As bacias de drenagem recebem energia fornecida pela atuacdo do clima e da tectdnica
locais (input), eliminando fluxos energéticos pela saida da agua, sedimentos e sollveis
(output).

A remocdo da vegetacdo natural nas encostas, causada pela acdo do homem,
ocasiona uma mudanca da dindmica do ambiente que antes se encontrava em um equilibrio,
assim, ficando suscetivel aos processos erosivos.

O presente trabalho apoia-se no enfoque sistémico, como referencial para a
integracdo dos componentes geoambientais e socioecondmicos, que formam o conjunto da
Bacia Hidrogréafica do Rio Sucuril, considerado como um subsistema ambiental e a Bacia
Hidrogréafica do Corrego das Cruzes sua parte componente.

Conduzidos por esta concepcdo, os estudos descartam a abordagem meramente
setorial que enfatiza cada componente individualmente, seja a vegetacdo, a agua, 0s
minerais, seja o préprio homem, detendo-se na andlise integrada e correla¢cdes guiadas
pelos principios de interdisciplinaridade.

A metodologia sistémica consiste em analisar o ambiente de forma holistica
considerando os niveis de analises como sendo o morfolégico, encadeante, processo-
resposta e controle.

O conceito de Areas de Preservacdo Permanente (APP) presente no cédigo Florestal
brasileiro (Lei 4.771 de 15/09/1965) emerge do reconhecimento da importancia da
manutencdo da vegetacdo de determinadas areas — as quais ocupam porc¢des particulares
de uma propriedade, ndo apenas para os legitimos proprietarios dessas areas, mas, em
cadeia, também para os demais proprietarios de outras areas de uma mesma comunidade,

de comunidades vizinhas, e finalmente, para todos os membros da sociedade.
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No que se refere as APP’s, o cddigo florestal apresenta oito categorias passiveis de
serem delimitadas de acordo com fatores hidrolégicos e com aspectos naturais da paisagem
em conformidade com a disposicéo e a caracterizacdo geomorfoldgica do ambiente.

Tomando como base o Cédigo Florestal Brasileiro, no artigo 2° da Lei n°® 4771 de 15
de Setembro de 1965 e especificadas pela Resolug¢do n° 302 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) na data de 20 de marco de 2002, no caso das nascentes, 0 codigo
discrimina um raio de 50 metros de protecao ao seu entorno.

Entende-se que sua importancia fisica nas areas de nascente, consiste na atuacao
da vegetacdo como amortecedor das chuvas, evitando o seu impacto direto sobre o solo e a
sua paulatina compactacao.

Atuando juntamente com toda a massa formada por raizes das plantas, admite que o
solo permaneca poroso e capaz de absorver a agua das chuvas, permitindo sua infiltracdo
nos lencdis freaticos, que por sua vez, evita o escoamento superficial excessivo de agua,
responsavel pelo carregamento de particulas de solo e residuos toxicos provenientes das
atividades agricolas para o leito dos cursos d’agua (EMBRAPA, 2006).

O uso das geotecnologias (Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento, GPS,
Cartografia automatizada, Sistema de informacéo geografica) nos permite fazer uma analise
integrada do ambiente de forma a entender como questdes relacionadas as alteracbes
ambientais se comporta no espaco, esse € um dos pontos fortes permitindo que o ambiente

seja estudado em parte e entendido como um todo.

As geotecnologias podem ser entendidas como as novas tecnologias ligadas
as geociéncias e correlatas, as quais trazem avangos significativos no
desenvolvimento de pesquisas, em acdes de planejamento, em processos de
gestdo, manejo e em tantos outros aspectos relacionados a estrutura do
espaco geografico. Essas consideracfes tornam-se importantes a medida que
profissionais das mais diversas areas atuam diretamente com questdes
espaciais. Entretanto, a interatividade necessaria para que se possa trabalhar
0 meio ambiente como um todo, de forma interdisciplinar, torna necessaria
uma busca por ferramentas e técnicos qualificados para sua concretizacao. A
insercao de profissionais de diferentes areas do conhecimento, com destaque
para o geodgrafo, torna-se essencial para um bom resultado dos trabalhos
desenvolvidos (FITZ, 2008, p.11).
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O objetivo dessa pesquisa foi avaliar e demonstrar a importancia dessas
geotecnologias na andlise do uso e ocupacdo da terra e APPs de nascentes, ja que
atualmente os sistemas de informacdes geograficas (SIG) vém ganhando espaco dentro dos
orgaos publicos e privados. Mapas digitais vinculados a bancos de dados e imagens de

satélites tem sido uma importante ferramenta no auxilio a gestdo e tomada de decisoes.
MATERIAIS E METODOS

Para Atingir os objetivos da pesquisa foram utilizados os seguintes materiais:
imagens do Satélite Landsat 5 (Land Remote Sensing Satellite) érbita 223 e ponto 74, sendo
uma do ano de 2000 (02 de Abril de 2000) e 2011 (20 de junho de 2011). Utilizou-se também
software SPRING®5.1.7 (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), Corel Draw © 12, Word®
e Excel®.

A primeira etapa dos procedimentos operacionais foi a criacdo de um banco de
dados, projeto, categoria (modelos: imagem, cadastral e tematico) e planos de informacdes,
com fases: elaboracdo da melhor composicdo colorida e realce, registro, segmentacao,
classificagdo supervisionada utilizando o classificador Bhattacharya. No processo de
segmentacdo utilizou-se o método de crescimento de regides, com similaridade 10 pixel e
area 08 pixel. Para chegar nesse parametro de similaridade e area foram realizados testes,
nos quais os alvos da superficie terrestre de interesse foram detectados em forma de
regibes. Depois da segmentacéo, foi utilizado o classificador Bhattacharya onde a medida de
distancia é usada neste classificador por regides, para medir a separabilidade estatistica
entre um par de classes espectrais, com liminar de aceitacdo de 99,9% para 0 mapeamento
do uso e ocupacao da terra da bacia hidrografica do Corrego das Cruzes.

Adotou-se proposta pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para o

processamento digital das imagens. A Partir de analise visual em gabinete, determinaram-se
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as classes de uso da terra existente na bacia, sendo elas: Pastagem, Silvicultura, Vegetacao
Natural Florestal, Vegetacdo Natural Campestre e Agua Continental.

Para a confeccdo do mapa de uso e ocupacdo da terra, utilizou-se o método
proposto pelo IBGE no Manual do Uso da Terra. O manual apresenta o desenho
esquematico dos fluxos existentes no processo de levantamento e classificagdo da Cobertura
e do Uso da Terra além de propor cores na legenda do mapa de uso e ocupacédo da terra do
municipio de Ribas do Rio Pardo (Quadro 1).

Quadro 1: Cores e classes do Uso e Ocupacéao da Terra

M | Mived 1l

11 Area Urbanizada

1. Areas Antrdpicas

Nao Agricolas

Area de Mineragho

21 Cultura Temporaria
2.2 Cultura Permanents

2_ Area Antrdpicas

e -
Pastagem

2.4 Silvicultura
Florestal

3. Areas de
Vagetardo Maluwral

3.2 Campesirg

4.1 Corpos dagua continenia ks
4. Agua

4.2 Corpos dagua cosleins

Para a delimitagcdo das APP’s no entorno das nascentes, foram utilizadas como
referéncia o Codigo Florestal Brasileiro, no artigo 2° da Lei n® 4771 de 15 de Setembro de

1965 e especificadas pela Resolugdo n° 302 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
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(CONAMA), na data de 20 de marco de 2002, que discrimina um raio de 50 metros no
entorno das nascentes.

Assim, foram demarcados 0s pontos centrais das nascentes em cada ponta que
inicia uma drenagem com a ferramenta “Edicdo Vetorial”, posteriormente, utilizando a funcao
“‘Mapa de Distancias”, foram delimitadas com um raio de 50 m, todas as nascentes que
ocorrem na bacia.

Para finalizacdo dos pontos, adotou-se nome a cada nascente para fins de

identificacéo e elaboracéo de diagndsticos distintos uma das outras.
RESULTADOS E DISCUSSOES

No processo de classificacdo da imagem e posterior elaboracdo de mapas teméticos,
considerou-se apenas areas maiores que 900m? devido a resolucédo espacial da imagem
utilizada. Na classe tematica vegetacdo natural florestal, considerou-se areas florestais,
areas de reserva legal e matas ciliares. Obteve-se também no mapeamento a classe
pastagem, caracterizada pela presenca de gramineas destinadas a nutricdo animal e a
classe vegetacdo natural campestre, onde também € utilizada pelos pecuaristas como local
de criacdo bovina. Em &gua continental, houve o predominio do corrego das Cruzes, lagos e
lagoas, por fim, ouve a presenca da classe silvicultura que alem da pecuéria € outro fator
forte para a economia da cidade onde esta inserida a bacia hidrogréfica.

Para obter uma analise ampliada e acompanhar a dindmica de transformacéo do
ambiente naquele local, foram analisados o uso e ocupacdo da bacia hidrografica em
imagens de satélites de anos distintos, assim alcangcando um acompanhamento da dinamica

de transformagéo da paisagem (Figura 2).
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USO DA TERRA EM 2000.
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Escala Grafica

MAPA DE USO E COBERTURA DA TERRA DO MUNICIPIO DE TRES LAGOAS/MS.

Legenda

Corpo D'agua continental

B sivicultura

[T Area Urbana

= Pastagem

B Area Umida

M soo Exposto

| Vegetagao Natural Campestre

Il vegetagao Natural Florestal

USO DATERRAEM 2011.

24 Km

UFMS - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Fonte: Imagem de satélite Landsat 5 sensor TM Orbita 223 Ponto.
074 de 2/4/2000 @ 20/6/2011. Sistema de Projecéo Polyconic

Datum Sirgas 2000.

Organizagao e Edigao: SILVA, Renan Almeida.

Lapegeo: Laboratério de Prética e Geoprocessament to.

Figura 2 - Uso e ocupacéo do solo no ano de 2000 e 2011.

Tabela 2: Uso e ocupacgéo do solo no ano de 2000 e 2011

2000 2011
CLASSES , }
AREA (KM?) | PORCENTAGEM (%) |  AREA(KM?) | PORTENTAGEM (%)
PASTAGEM 78.83 35.19 88.17 39,36
SILVICULTURA 5.74 2,56 34.01 15.18
CAMPESTRE 60.91 27.19 41.32 18.44
AREA VEG NATU FLORESTAL 61.05 27.25 50.71 22.63
CORPOS D'AGUA CONTINENTAIS 16.93 7.55 9.77 4,36
TOTAL 224 100 224 100
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Gréfico 1: Uso e cobertura da terra em 2000/2011.

A partir dos resultados, podemos observar que na BHCC no ano de 2000 e 2011,
predominou-se o0 uso de Pastagem e Vegetacdo Campestre, ja que 0s mesmos sao usados
como area de pecudria. A producdo de eucalipto é outra realidade que esti se observando
na bacia hidrogréfica, com a chegada de empresas como a FIBRIA, localizada na cidade de
Trés Lagoas — MS, os plantios dessas mudas estdo cada vez mais presentes na regiao,
portanto, a classe da Silvicultura em relagdo 2000 e 2011, obteve um aumento de
aproximadamente 28,27 km? (12.62%), ocupando area de vegetacdo campestre e vegetacéo
florestal.

Em Vegetacdo Natural Florestal, foram consideradas florestas, area de reservas
legais e matas ciliares que estdo presentes em torno do corrego das Cruzes e seus
afluentes. Percebe-se um retrocesso de aproximadamente 4,62%%, perdendo uma area de
10.34 km?, consequente do avanco das pastagens e silvicultura.

Apods a delimitagdo de APP’s na BHCC, identificou-se 16 nascentes que alimentam e
garante sobrevivéncia ao corrego. Destas, a partir da nascente principal, oito se encontram
na margem direita e sete na margem esquerda, assim, abrangendo uma éarea total de 0,8
km2 (0,35%) na bacia hidrografica corrego das Cruzes.

Tabela 3: Categorias APP.
CATEGORIA AREA (KM?) %
APP de Nascente 0,8 0,35
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Seguindo um pensamento de protecdo das nascentes, Calheiros et al. (2004)
colocam que quando proibe-se a ocupacédo da APP de nascente € que evite-se com um
cultivo, por exemplo, que a nascente fique sujeita a erosdo e que as atividades agricolas de
preparo do solo, adubacédo, plantio, cultivos, colheita e transporte dos produtos levem
trabalhadores, maquinas e animais de tracdo para o local.

Quando se permite 0 acesso a animais nas nascentes, Calheiros et al. (2004)
argumentam que “o pisoteio torna a superficie do solo proximo as nascentes. Compactado,
diminui sua capacidade de infiltracdo, ficando sujeito a erosao laminar e, consequentemente,
provocando a contaminacdo da agua por particulas do solo, podendo provocar até mesmo
soterramento da nascente”. InUmeras sdo as vantagens de se preservar as nascentes com
relacdo a taxa de assoreamento, da mesma forma que as matas ciliares também tém uma
fung&o ambiental muito importante.

Entretanto, através do mapa gerado da BHCC, nota-se que a maioria das nascentes
nao estdo protegidas pelas suas areas de vegetacdo, comprometendo a sua existéncia e
importancia para bacia hidrografica.

Das dezesseis nascentes existente no cérrego, apenas a “APP 9” esta com sua area
total vegetada,pelo fato de todas as nascentes estar presentes em propriedades privadas
(Fazendas, Sitios e Chéacaras), a maioria se encontram inseridas nas areas de vegetacao
campestre (APP16, 04, 01, 11, 10, 12, 14,06, 05, 02, 07 e 15), que juntos com as areas de
pastagens (APP3, 13 e 08) sdo usadas pelos pecuaristas como criagdo de gados, onde se

nao protegidas, podem ocorrer o pisoteio, assim, causando problemas para a mesma.

CONCLUSOES

Ao se estudar as APP’s dentro de uma bacia hidrografica, sdo importantes que se
entenda como o homem, com a sua dindmica social, se apropriou destes espacos e 0s

transformou por meio de seu trabalho, alterando os fluxos de matéria e energia no ambiente
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gue ele se adequou. Algumas modalidades estarédo mais degradadas do que outras, variando
de um lugar para o outro, e a partir disso pode-se propor medidas prioritarias a recuperacao
das APP’s mais degradadas.

O uso conjugado das geotecnologias € elemento essencial para determinar o tipo de
uso e ocupacao da terra e identificacdo de APP em toda extensédo da bacia do Coérrego das
Cruzes, pois a aquisicdo, manipulacdo e armazenamentos dos dados da &rea de estudo
foram processados e transformados em informacfes que podem subsidiar o planejamento da
area.

O mapa gerado com as areas das classes teméticas permitiu quantificar e avaliar a
dindmica do ambiente em que ocorreu na BHCC no ano de 2000 e 2011 e a situag&o atual

das APP’s de nascentes no ambito geografico.
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