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RESUMO

Neste artigo, traca-se o caminho percorrido por cientistas, politicos e fildésofos na construcdo da
hip6tese do aquecimento global antropogénico. Observa-se que este € um debate bastante antigo na
histéria da ciéncia e que ndo raro serviu a propésitos muito mais politicos do que cientificos. Tal
resgate faz-se necessario para uma avaliagdo mais critica sobre o emprego da hipdtese do
aguecimento global nos dias de hoje.
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CONSTRUCTION OF GLOBAL WARMING EVENT : A
HISTORICAL RESCUE

ABSTRACT

In this paper, we draw the path taken by scientists, politicians and philosophers in the construction of
anthropogenic global warming hypothesis. It is observed that this is a very old debate in the history of
science and often served much more political than scientific purposes. Such review is a need for a
more critical assessment of the use of the global warming hypothesis today.
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CONSTRUCCION DEL EVENTO CALENTAMIENTO
GLOBAL: UN RESCATE HISTORICO

RESUMEN

En este articulo, se dibuja el camino tomado por cientificos, politicos y filésofos en la construccién de
la hipétesis del calentamiento global antropogénico. Se observa que este es un debate muy antiguo
en la historia de la ciencia y ha servido a menudo a un caracter mucho mas politico que cientifico.

! Doutora em Geografia Fisica e professora do departamento de Geografia do Centro de Ciéncias
Humanas e da Educacédo da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC).
danielaonca@yahoo.com.br

Xl Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 11, n. 4, 2015, pp. 219-231


mailto:danielaonca@yahoo.com.br

slodico Eletrout ISSN 1980-0827
Penisslteo Eletrinics Volume 11, Numero 04, 2015

Férum Am biental Educacao Ambiental

da AHta Paulista

Esta revision es necesaria para una evaluacion mas critica del uso de la hipdtesis del calentamiento
global hoy.
PALABRAS-CLAVE: Calentamiento global. Historia de la ciencia. Ideologia.

A HISTORIA DA NOCAO DE AQUECIMENTO GLOBAL

Embora os debates em torno da hipdétese do aquecimento global paregcam
uma novidade, o interesse e as consideracdes sobre mudancas climaticas induzidas
pelas atividades humanas certamente ndo o séao, constituindo dificil tarefa precisar
quem foi o pioneiro nessa discussao — podemos recué-la pelo menos até Teofrasto,
aluno de Aristételes. Entretanto, podemos considerar como ponto de partida para o
desenvolvimento das idéias modernas sobre o clima a expansdo maritima européia,
com os inumeros relatos de colonizadores e exploradores. A partir desses relatos, 0s
europeus comecgaram a descobrir uma infinidade de ambientes, de formas de vida e
de sociedades humanas muito diferentes dos até entdo conhecidos, cabendo pois
explicad-los, o que desencadearia tentativas de relacionar deterministicamente o
clima e a cultura (FLEMING, 1998, p. 21; 58). Uma dessas tentativas se deu no
inicio do século XVIII, com a publicacdo do ensaio de Abbé Jean-Baptiste Du Bos,
Réflexions critiques sur la poésie et sur la peinture, de 1719. Para o autor, 0
surgimento de génios na humanidade era devido menos a “causas morais”, como a
educacao, e mais a “causas fisicas” como a qualidade do ar, do solo e do clima de

uma regiao.

Durante a vida do homem, e enquanto a alma permanece e ligada ao corpo, o carater
de nossos intelectos e propensées depende muito da qualidade de nosso sangue,
que nutre nossos 6rgdos e lhes provém com material de crescimento durante a
infancia e a juventude. A qualidade de nosso sangue depende grandemente do ar
que respiramos, e também do ar em que fomos gerados, por ele ter decidido a
qualidade de nosso sangue durante a infancia. O mesmo ar contribui nos nossos dias
para a conformacdo de nossos 06rgdos, que por uma concatenacdo necessaria
contribui posteriormente na idade adulta para a qualidade de nosso sangue. Dai se
explica por que as pessoas que habitam em diferentes climas diferem tanto no
espirito e nas propensdes (DU BOS, in FLEMING, 1998, p. 13).

7

Assim como a diferenca das caracteristicas das nacdes é atribuida as
diferentes qualidades do ar de seus respectivos paises, de maneira semelhante as
mudancas que ocorrem nos modos e no génio dos habitantes de um pais em

particular devem ser atribuidas a alteragdes na qualidade do ar desse mesmo pais.
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Du Bos estabelecia assim uma correlacdo envolvendo as diferencas culturais
existentes entre os diferentes povos e as particularidades climaticas de regiées ou
de épocas: assim como as uvas de uma determinada localidade ou ano produziam
safras especificas, também os habitantes de uma nacdo em um dado momento
historico representavam o resultado da qualidade do ar, do solo e do clima dali. E,
da mesma forma que a producado de safras muito especiais esta estreitamente ligada
as condicbes ambientais, apenas nacdes e épocas com condi¢cdes notavelmente
favoraveis poderiam gerar civilizacfes ilustres, como a Grécia de Felipe da
Macedbnia, a Roma de Augusto e Julio César, a Italia do século XVI e a Franca dos
séculos XVII e XVIII (FLEMING, 1998, p. 14).

David Hume seguiu Du Bos no que tange as mudancas climéticas. Em seu
ensaio Of the populousness of ancient nations, de 1750, o autor afirmava que o
clima da Europa e do Mediterraneo era mais frio em épocas antigas e que o rio
Tibre, que hoje nunca congela, congelava entdo. “Os anais de Roma nos dizem,
disse Du Bos, que no ano 480... o inverno foi tdo severo que destruiu as arvores. O
Tibre congelou em Roma, e o solo ficou coberto de neve por quarenta dias... No
presente, o Tibre ndo congela mais em Roma do que o Nilo no Cairo” (HUME, in
FLEMING, 1998, p. 17). O ensaio de Hume também contrastava o clima ameno da
Franca e Espanha de entdo com relatos dos escritores antigos, entre eles Diodoro
Siculo, que descreveu a Galia como “infestada de frio em grau extremo”; Aristoteles,
que afirmou que a Gélia era tao fria que nem mesmo um jumento conseguiria viver
ali; e o geografo Estrabdo, que afirmou que o norte da Espanha era escassamente
habitado por causa do frio intenso. Hume atribuia as mudancas climaticas ocorridas
na Europa nos dois ultimos milénios ao avang¢o da agricultura e considerava que
mudancas semelhantes, porém mais rapidas, estariam ocorrendo também na
América (FLEMING, 1998, p. 17-18):

Assumindo, portanto, que esta afirmac¢éo [de Du Bos] esteja correta, de que a Europa
estd se tornando mais quente do que antes, como podemos considera-la?
Basicamente por nenhuma outra maneira que ndo supor que a terra no presente é
muito melhor cultivada, e que os bosques foram retirados, os quais antigamente
lancavam uma sombra sobre a terra e impediam os raios solares de penetrarem nela.
Nossas colbnias do norte da América tornaram-se mais temperadas, na proporcao
em que os bosques foram derrubados... (HUME, in FLEMING, 1998, p. 18).
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Os primeiros colonizadores da América do Norte consideraram seu clima mais
duro, a atmosfera mais variavel e as tempestades mais frequentes e mais violentas
que nas mesmas latitudes da Europa. Hoje sabemos que, de fato, o territério norte-
americano apresenta eventos meteoroldgicos e climaticos mais severos do que a
maior parte do globo; explicar tal “anormalidade” tornou-se um problema crucial para
a filosofia natural da época, assim como lidar na vida cotidiana com tais
adversidades, que dificultavam as atividades agricolas e, acreditava-se, diminuiam a
longevidade e a saude humana. Aos colonos, porém, custava admitir que o clima da
sua nova patria era mais insalubre e menos favorecedor do desenvolvimento
intelectual que o da velha Europa. Seu patriotismo impulsionava-os a acreditar que o
clima da América era ruim, sim, mas estava melhorando gracas a derrubada das
florestas que, conforme afirmou Benjamin Franklin em 1763, permitia que mais
energia penetrasse na terra e derreteria as neves mais rapidamente (embora ainda
fossem necesséarios muitos anos de observacgdes para se extrair alguma concluséo)
(FLEMING, 1998, p. 24). Hugh Williamson, de Harvard, escreveu em 1771 que os

invernos estavam se tornando menos severos e 0s verdes mais moderados:

E normalmente lembrado pelas pessoas que residem ha bastante tempo na
Pensilvania e nas coldnias vizinhas que nos ultimos quarenta ou cinglienta anos
ocorreu uma grande mudancga observavel no clima, que nossos invernos nao sao tao
intensamente frios, nem nossos verfes tdo desagradavelmente quentes como eram
(WILLIAMSON, 1771, in FLEMING, 1998, p. 24).

De acordo com Williamson, essa mudanca era devida a abertura dos campos
e sua maior absorcdo e retencdo de calor conforme as florestas iam sendo
derrubadas, melhorando os ventos de noroeste. E, vislumbrando o futuro, apontou
gue quando as
proximas geragdes tiverem “cultivado o interior do pais, raramente seremos visitados
por gelo ou neve”. Dizia ainda que o efeito de todas essas mudangas ambientais
provocadas pelo homem seria um clima temperado que atuaria como uma
verdadeira
incubadora de génios, aprendizes, industrias e artes liberais. Tais circunstancias,
combinadas a um elevado grau de liberdade civil, capacitariam a civilizacado norte-
americana a ser favoravelmente comparada as republicas gregas ou qualquer outra
grande civilizacdo (WILLIAMSON, 1771, in FLEMING, 1998, p. 25-26).
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As Notas sobre o Estado da Virginia de Thomas Jefferson sdo bem
conhecidas por sua defesa ufanista do Novo Mundo, também fez apologia do clima
da América e um prognostico otimista de seu melhoramento através dos

assentamentos de colonos. Sua visdo pode ser resumida pelo seguinte trecho:

Uma mudanga no nosso clima, entretanto, esta se posicionando muito sensivelmente.
Tanto o calor quanto o frio estdo se tornando muito mais moderados na memoria das
pessoas, mesmo as de meia-idade. As neves estdo menos freqiientes e menos
profundas. Nao permanecem mais, no sopé das montanhas, mais do que um, dois ou
trés dias, muito raramente uma semana. Sao lembradas como tendo sido,
antigamente, frequientes, profundas e continuas. Os idosos informam-me que a terra
ficava coberta de neve cerca de trés meses por ano. Os rios, que dificiimente
deixavam de congelar ao longo do inverno, quase ndo se congelam agora. Esta
mudanca produziu uma infeliz flutuagdo entre calor e frio na primavera que é fatal
para as frutas. Num intervalo de vinte e oito anos, néo tinha havido registro de frutas
mortas pelo gelo nas vizinhancas de Monticello. As neves acumuladas no inverno a
serem dissolvidas na primavera, que produziam aquelas cheias nos nossos rios,
entdo tdo freqlentes, sdo bastante raras agora (JEFFERSON, in FLEMING, 1998, p.
26).

John Evelyn, conselheiro da Royal Society de Londres, escreveu em 1664
que o desflorestamento resultaria num clima melhor e numa saldde melhor para os
assentados, que este processo de mudanca climatica ja estava a caminho na Nova
Inglaterra apdés poucas décadas de assentamentos europeus, e que através de
desflorestamentos futuros, permitindo maior entrada de ar e luminosidade, o clima
poderia se tornar ainda mais saudavel e melhor (FLEMING, 1998, p. 27).

Mas o que as reconstrucdes climaticas modernas tem a nos dizer sobre as
tendéncias de temperatura da América no século XVIII? De 1730 até meados da
década de 1780, a temperatura na Nova Inglaterra foi extremamente variavel, com
varios anos em que o tempo foi muito frio em todas as estacdes. Ocorreu uma breve
tendéncia de aquecimento iniciando com o inverno extremamente frio de 1758 e se
estendendo até 1784, justamente na época da redacao das Notas sobre o Estado da
Virginia. Nao ha evidéncia, no entanto, de mudangas climaticas no alto vale do
Mississipi (FLEMING, 1998, p. 27).

Inspirado pela sugestdo de Franklin sobre a necessidade de dados mais
seguros sobre a questdo das mudangas climéticas, Thomas Jefferson aconselhou
seus correspondentes a manter diarios meteorologicos e a envia-los a American

Philosophical Society, na esperanca de que tais dados demonstrariam cabalmente a
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realidade das mudancas climaticas no pais. Preocupacfes semelhantes ocorriam
em
diversas partes do globo, especialmente nas nagbes cientificamente mais
avancadas,
como a Inglaterra, a Franca, a Itadlia e a Alemanha. Assim, a primeira metade do
século XIX assistiu a muitas tentativas de coleta, padronizagdo e publicacdo de
dados
meteoroldgicos, no intuito de caracterizar o clima e identificar tendéncias para se
planejar melhor a agricultura, responder a questdes sobre a saude publica e enviar
alertas de eventos extremos a populacdo. Aos poucos se foi percebendo a
importancia da cooperacdo internacional neste trabalho, o que o facilitaria para
todos. Tal projeto, porém, sO se tornou possivel apos o estabelecimento dos
servicos meteorolégicos nacionais em diversos paises, na segunda metade do
século XIX. Uma conferéncia internacional em Leipzig em 1872 e o Primeiro
Congresso Internacional de Diretores de Servicos Meteorologicos em Viena em
1873 constituiram-se nos embrides da Organizacdo Meteoroldgica Internacional,
hoje chamada Organizacdo Meteorologica Mundial. A padronizacdo dos métodos de
obtencdo dos dados que resultou dessas conferéncias internacionais abriu uma
nova era na climatologia, resultando em séries de dados mais homogéneas e
observacées mundiais, facilitando muito a caracterizacdo climatica e a identificacao
de tendéncias. A expansao dos sistemas observacionais deu aos cientistas novas
visOes sobre o tempo e o clima, e os dados obtidos e sistematizados permitiriam o
surgimento de perspectivas novas e privilegiadas, transformando os discursos
climaticos e estabelecendo os fundamentos da climatologia (FLEMING, 1998, p. 33-
34; 41-44).

Através da analise de dados climaticos, Noah Webster publicou em 1799 um
ensaio intitulado On the supposed change in the temperature of winter, em que
criticava as pesquisas sobre mudancgas climaticas européias e norte-americanas por

sua fragil citagéo de fontes e pelas conclusfes impréprias dali derivadas:

As pessoas sdo conduzidas a um sem-nimero de erros por extrairem conclusdes
gerais a partir de eventos particulares. ‘Lady Montague sentou-se com sua janela
aberta em janeiro de 1718, portanto ha pouco ou nenhum inverno em Constantinopla’
€ um péssimo raciocinio. Os fazendeiros do rio Connecticut araram suas terras,
conforme eu vi em fevereiro de 1779, e os pessegueiros floriram na Pensilvania. E
dai? Os invernos sao todos amenos na América? De jeito nenhum; justamente no ano
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seguinte, ndo apenas nossos rios, mas nossas baias, e o préprio oceano, na nossa
costa, foram rapidamente cobertos pelo gelo (WEBSTER, 1799, in FLEMING, 1998,
p. 46).

Webster argumentava assim que as pessoas tendem a se lembrar mais de
eventos extremos ou incomuns, e nao se lembram adequadamente do clima de sua
juventude. Acreditava que o clima era 0 mesmo desde a Criag&o, sujeito apenas a
pequenas variacdes anuais, pois a iluminacéo solar e a inclinacdo do eixo da Terra
sempre foram as mesmas. Apds uma releitura de suas fontes, Webster concluiu que
o clima podia até ter se tornado mais varidvel em decorréncia da atividade agricola,
mas nao havia razao para supor que o0 planeta estava se aquecendo ou que a
Europa e a América do Norte estariam atravessando mudancas climaticas
significativas. A republicacdo desse ensaio em 1843 motivou Samuel Forry a
conduzir uma andlise de dados meteorologicos coletados pelo Army Medical
Department desde 1814 em mais de 60 localidades. A partir da andlise desses
dados, Forry concluia que a crenca de que as temperaturas de inverno das altas
latitudes eram maiores que em épocas passadas nao passava de um erro criado a
partir de poucas evidéncias, basicamente citagbes de trabalhos antigos, nao
havendo bases seguras nos dados para se afirmar qualquer coisa a respeito de
mudancas climéticas. Forry extraiu trés conclusdes basicas de seu estudo: os climas
sdo estaveis e nenhuma observacdo termométrica acurada autorizava a concluséo
de que estaria ocorrendo uma mudanca climatica; os climas sdo suscetiveis de
melhoramentos pelo trabalho humano; mas esses efeitos s&o muito menos
influentes que a latitude, altitude ou proximidade dos corpos d’agua (FLEMING,
1998, p. 46-49). Tais idéias estavam em perfeito acordo com Alexander von

Humboldt, em Views of Nature:

As afirmacbes tao freqliientemente avancadas, apesar de ndo apoiadas pelas
medicbes, de que desde os primeiros assentamentos europeus na Nova Inglaterra,
Pensilvania e Virginia, a destruicdo de muitas florestas nos dois lados dos Alleghanys
[Apalaches] tornou o clima mais homogéneo — com invernos mais suaves e verdes
mais amenos — sdo agora desacreditados de maneira geral. Nenhuma série de
observacfes de temperatura digna de confianca estende-se por mais de 78 anos nos
Estados Unidos. Descobrimos a partir de observagfes na Filadélfia que de 1771 a
1814 a temperatura média anual mal se elevou em 2°7, um aumento que pode ser
largamente creditado a extensdo da cidade, sua maior populagdo, e a numerosas
maquinas a vapor... Trinta e trés anos de observacdes em Salem em Massachusetts
quase ndo mostram alguma diferenca, a média de cada um oscilando em 1°F (...), e
os invernos de Salem, ao invés de terem se tornado mais suaves, conforme se
conjectura, por conta da erradicacdo das florestas,resfriou-se em cerca de 4°F
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durante os Ultimos trinta e trés anos (HUMBOLDT, 1850, in FLEMING, 1998, p. 49-
50).

A tradicdo estabelecida por Forry e Humboldt, de examinar registros
meteoroldgicos ao invés de textos antigos, foi continuada por Lorin Blodget, que
empregou dados de temperatura e precipitacdo do Army Medical Department e da
Smithsonian Institution em sua obra Climatology of the United States, de 1857. No
capitulo Permanence of the principal conditions of climate, o autor afirmava que os
climas devem ser assumidos constantes até serem provados mutaveis. Para o autor,
a Unica maneira confiavel de se identificar uma mudanca climética seria através dos
registros termomeétricos, e as oito décadas de registros nos Estados Unidos néo
denotavam tendéncias que ndo pudessem ser explicadas pela expansdo das
cidades, erros do observador e outras causas espurias (FLEMING, 1998, p. 50).

Uma década depois, Charles A. Schott, assistente da US Coast Survey e
versado em técnicas estatisticas, coletou dados de temperatura e precipitacdo
obtidos do Smithsonian Institute, do Army Medical Department, do Lake Survey, do
Coast Survey, dos estados de Nova York e Pensilvania e de periddicos particulares
cujos dados recuavam até 1780, e elaborou uma analise harmonica de todos esses
dados empregando as mais recentes técnicas estatisticas. Sua conclusdo era
contraria as especulacdes desinformadas sobre as mudancas de temperatura

provocadas pelos assentamentos no continente:

nada h& nessas curvas para sustentar a idéia de que alguma mudanca permanente
tenha se posicionado, ou esteja prestes a se posicionar; nos Ultimos 90 anos de
registros termomeétricos, as temperaturas médias ndo mostram sequer uma indicacao
sustentdvel de aumento ou diminuigdo. [Também a precipitacdo] continuou sem
mudanca tanto na quantidade quanto na distribuicdo anual (SCHOTT, in FLEMING,
1998, p. 51).

Por fim, podemos citar Cleveland Abbe, que em 1889 publicou um artigo com
o titulo Is our climate changing?, onde definia o clima como "a média em torno das
quais as condi¢des temporarias oscilam permanentemente; ele assume e implica
permanéncia”. Mesmo que a temperatura de um periodo de 25 anos seja diferente
dos 25 anos subsequentes, ou mesmo que as diferencas de quatro periodos dessa
extensdo denotem alguma tendéncia, afirmou o autor, tal fato ainda nédo implicaria
uma mudanca climética, permanente ou temporaria, a menos que as meédias

excedessem consideravelmente os indices de variabilidade, e estes eram tdo
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grandes e os erros de medicfes tdo frequentes que a tarefa de identificar alguma
mudanca climética seria quase impraticavel. Seria melhor, pois, ao invés de tentar
detectar mudancas, concentrarmo-nos em descrever como o clima €, introduzindo

na climatologia maior rigor cientifico e matematico (FLEMING, 1998, p. 52-53):

Serd visto que a climatologia racional ndo oferece bases para a largamente
apregoada influéncia sobre o clima de um pais produzida pelo crescimento ou
destruicdo de florestas, construcdo de estradas de ferro ou telégrafos, e cultivos
sobre vastas extensdes da planicie. Qualquer opinido relacionada aos efeitos
meteoroldgicos da atividade humana deve se basear ou em registros de observacdes
ou em raciocinio teérico a priori... O verdadeiro problema para o climatélogo a ser
consolidado no século atual ndo é se o clima tem mudado ultimamente, mas o que é
nosso clima presente, quais sdo suas caracteristicas bem definidas, e como elas
podem ser mais claramente

expressas em numeros (ABBE, in FLEMING, 1998, p. 53).

Ainda na segunda metade do século XIX, porém, os debates em torno das
mudancas climaticas induzidas pelas atividades humanas comecaram a ceder lugar
para as discussfes em torno de mudancas de prazos mais longos, a saber, os
recém-descobertos ciclos glaciais e interglaciais que nosso planeta enfrentou ao
longo de sua histéria. As explicac6es buscadas para esses ciclos baseavam-se no
comportamento dos oceanos, nos parametros orbitais do planeta e na composicao
atmosférica. Em 1859, John Tyndall iniciou uma série de experimentos sobre as
propriedades radiativas de varios gases, além de estudar a dispersao da luz pelos
aerossois. O cientista concluiu que os chamados gases elementares (oxigénio,
nitrogénio e hidrogénio) eram quase transparentes a radiacdo, enquanto o vapor
aquoso [vapor d’agual, o acido carbénico [CO;], o 0zbnio e até mesmo perfumes
eram os melhores absorvedores e que mesmo em pequenas quantidades poderiam
absorver mais energia que a propria atmosfera, sendo o vapor aquoso 0 maior
exemplo. Este era o absorvedor mais forte de radiagao infravermelha e, assim, o
mais importante controlador da temperatura do planeta, evitando que a radiagao

infravermelha escape para o espaco (FLEMING, 1998, p. 67-71).

E perfeitamente certo que mais de dez por cento da radiacdo do solo da Inglaterra é
barrada nos primeiros dez pés da superficie. Este fato é suficiente para demonstrar a
imensa influéncia que esta propriedade recém-descoberta do vapor aquoso deve
exercer sobre os fendbmenos da meteorologia. Este vapor aquoso é um cobertor mais
necessario a vida vegetal na Inglaterra do que as vestimentas sdo para o homem.
Retire 0 vapor aquoso do ar que se estende por este pais por uma Unica noite de
verdo, e vocé certamente destruiria cada planta capaz de ser destruida por uma
temperatura congelante (TYNDALL, in FLEMING, 1998, p. 71).
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Svante August Arrhenius € comumente considerado o “pai do efeito estufa”,
por suas famosas pesquisas sobre os efeitos do CO, sobre o balanco radiativo
terrestre. Seu mais famoso estudo nesse campo, intitulado A influéncia do &cido
carbdnico do ar sobre a temperatura da superficie, procurava mostrar que reducdes
da quantidade de CO, atmosférico poderiam explicar o advento das glaciacdes. Ele
projetou cinco cenarios envolvendo niveis distintos de CO,, um mais baixo (x0,67) e
guatro mais altos (x1,5; x2; x2,5 e x3), em relacdo as concentracdes de sua época,
em torno de 300 ppm, complementados por estimativas simples do albedo da
superficie e das nuvens, mecanismos de realimentacdo simples na presenca de
cobertura de neve, enquanto os efeitos de mudancas no transporte horizontal de
energia e na cobertura de nuvens foram ignorados. Seus calculos que o levaram a
conclusao de que os periodos glaciais eram o resultado de niveis reduzidos de CO,
na atmosfera. Caso seus niveis dobrassem, a temperatura média da superficie
terrestre seria elevada em 5 a 6°C, mas isso poderia levar varios séculos. Ele
também declarou que o efeito seria maior no inverno do que no verdo, sobre os
continentes do que nos oceanos e seria maximo nas regides polares, cenarios
notavelmente semelhantes aos do IPCC, mas elaborados h4 mais de cem anos! A
coincidéncia aproximada entre os valores encontrados por Arrhenius e aqueles
obtidos hoje por simulagcdes de computador, de acordo com Fleming, € apenas
fortuita; entretanto, € inegavel que da margem a algumas interpretacdes...
(LEROUX, 2005, p. 20; FLEMING, 1998, p. 76; 81).

Ao contrério dos alarmismos atuais em torno da possibilidade de aquecimento
do planeta devido as atividades humanas, Arrhenius encarou essa possibilidade de
maneira um tanto otimista: ndo apenas sugeriu que a maior parte do CO, produzido
pela queima de combustiveis fosseis poderia ser absorvida pelos oceanos, como

ressaltou os beneficios de um clima melhorado pelo aquecimento:

Freglentemente ouvimos lamentos de que o carvao estocado na Terra estda sendo
desperdicado pela geracdo presente sem pensamento algum sobre o futuro... [Mas]...
Através da influéncia do crescente percentual do acido carbdnico na atmosfera,
podemos ter a esperanca de desfrutar de eras com climas mais uniformes e
melhores, especialmente no que diz respeito as regiées mais frias da Terra, eras em
que a terra trara colheitas muito mais abundantes que no presente, para beneficio de
uma humanidade em rapida propagacdo (ARRHENIUS, 1906, in FLEMING, 1998, p.
74).
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Por volta da segunda década do século XX ja se colocavam duvidas quanto a
importancia do CO, para o sistema climatico: em 1900, Knut Angstrom concluiu que
0 CO, e o vapor d’agua absorvem a radiacdo infravermelha nas mesmas regides
espectrais. Ja em 1929, G. C. Simpson apontava que, embora pudessem ocorrer
variacbes nas concentracbes de CO, atmosférico, elas ndo conduzem a efeitos

notaveis sobre o clima e sugeria trés razfes para tal:

a banda de absorcdo do diéxido de carbono € muito estreita para ter um efeito
significativo sobre a radiacéo terrestre; a quantidade atual de CO, atmosférico exerce
plenamente seus efeitos e qualquer adicdo teria pouca ou nenhuma influéncia; e a
banda de absorgédo do vapor d’agua sobrepde-se a do CO, e a domina (SIMPSON,
1929, in FLEMING, 1998, p. 112).

Em 1938, Guy Stewart Callendar afirmou que, durante o Gltimo meio século, a
gueima de combustiveis fésseis havia lancado cerca de 150 bilhdes de toneladas de
CO; na atmosfera, dos quais trés quartos ainda permaneciam ali, 0 equivalente a um
aumento de 6% nas concentracdes desse gas entre 1900 e 1936. De acordo com
seus calculos, tal aumento poderia explicar 60% da elevacdo da temperatura medida
por estacdes meteoroldgicas para o periodo, de 0,5°C por século. Apesar de
guestionado por outros autores, Callendar manteve-se convicto de que seus calculos
estavam corretos e de que o efeito estufa devido ao CO, era real. Seu artigo de
1939, sobre a variacdo da composicdo atmosférica ao longo dos periodos
geoldgicos, ia pelo mesmo caminho, considerando os anos de 1934 a 1938 como 0s
mais quentes dos 180 anos anteriores e que a humanidade estava conduzindo um
"grande experimento” com o planeta e tinha se tornado um “agente de mudancgas
globais”. Em outro artigo, de 1941, Callendar publicou uma revisdo das medicdes
espectroscopicas das bandas de absorcdo do CO, e provocou com iSSO uma
significativa mudanca na opinido de varios cientistas, que passaram a considerar a
absorcdo de energia pelo CO, como maior do que se pensava, demandando
maiores pesquisas sobre o assunto. Os artigos de Callendar ao longo das duas
décadas seguintes insistiam na relacdo entre o CO, atmosférico e a temperatura do
planeta, formando uma importante base para as pesquisas seguintes (FLEMING,
1998, p. 114-117).

Os anos que se seguiram a Segunda Guerra Mundial assistiram a um intenso

desenvolvimento de teorias e métodos de pesquisa climatica, pois, em virtude da
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Guerra Fria, a previsao e o controle climéaticos se tornaram um item de seguranca
nacional. Muitas pessoas estavam certas de que os testes nucleares na atmosfera
poderiam mudar o clima do planeta, e 0 medo de um conflito nuclear entre as duas
superpoténcias, com suas dramaticas consequéncias para o0 meio ambiente terrestre
(como o inverno nuclear) assombrava a todos. Neste quadro, o desenvolvimento da
computacdo e os satélites meteoroldgicos abriam novas perspectivas as questdes
climéticas (FLEMING, 1998, p. 130).

Até meados dos anos 1950, tanto entre os cientistas quanto o publico leigo,
cresciam as percepcdes a respeito do aquecimento do planeta, derretimento de
geleiras, elevacdo do nivel do mar, intensificacdo de fenbémenos extremos e
migragcdes de ecossistemas. Em 1956, Gilbert N. Plass, leitor de Callendar, alertou
gue o acumulo de CO; na atmosfera poderia se tornar um sério problema num futuro
préximo, e que a humanidade estava conduzindo um experimento de larga escala na
atmosfera, cujos resultados ainda ndo estariam disponiveis por varias geracgdes. E
deixou clara sua conviccdo numa relacdo de causa e efeito entre o CO, e a

temperatura, num raciocinio que, apesar de equivocado, permanece:

Se ao final deste século, as medi¢cdes mostrarem que as quantidades de diéxido de
carbono na atmosfera subiram apreciavelmente e ao mesmo tempo a temperatura
continuou a subir pelo mundo, estara firmemente estabelecido que o diéxido de
carbono é um importante fator de mudancas climaticas (PLASS, 1956, in FLEMING,
1998, p. 122).

Em 1957, o geblogo Roger Revelle publicou com Hans Suess seu famoso
artigo na revista Tellus, intitulado Carbon dioxide exchange between atmosphere
and ocean and the question of an increase in atmospheric CO, during the past
decades. A partir dai, Revelle passaria a ser conhecido como o grande patriarca da
teoria do aquecimento global. De acordo com os autores, a elevacdo de 10% na
concentracdo atmosférica de CO, detectada por Callendar ndo se explicava somente
pela queima de combustiveis fésseis; também se incluiam ai uma leve elevacao das
temperaturas oceénicas, o desflorestamento e até mudancas nas quantidades de
matéria organica dos oceanos. Revelle e Suess calcularam um ritmo de aumento
das concentragbes atmosféricas de CO, de 2 a 10% por século, resultando num
aumento de 20 a 40% no final do século em comparacdo as concentracbes pre-
industriais, e apontavam as incertezas de suas pesquisas, abertamente ansiosos

pelas oportunidades dos proximos acontecimentos (FLEMING, 1998, p. 124-125).
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Os dados atuais sobre a quantidade total de CO, na atmosfera, sobre as taxas e
mecanismos de troca de CO, entre o mar e 0 ar, e entre 0 ar e 0 solo, e sobre as
possiveis flutuacdes no carbono organico marinho sao insuficientes para determinar
uma base acurada de medicBes de mudancas futuras no CO, atmosférico. Existe
uma oportunidade durante o Ano Geofisico Internacional para obter muito da
informacao necessaria” (REVELLE; SUESS, 1957, in FLEMING, 1998, p. 125-126).

N&o obstante, a célebre conclusédo (hada original) dos autores, embora nao
fosse um claro alerta, seria convertida em um dos maiores lemas dos global

warmers:

os seres humanos estédo conduzindo um experimento geofisico de larga escala de um
tipo que ndo poderia ter ocorrido no passado nem ser reproduzido no futuro. Em
poucos séculos nés retornaremos para a atmosfera e oceanos o carbono orgéanico
concentrado estocado em rochas sedimentares ao longo de centenas de milhdes de
anos. Este experimento, se adequadamente documentado, pode lancar uma grande
luz sobre os processos determinantes do tempo e do clima” (REVELLE; SUESS,
1957, in FLEMING, 1998, p. 125).

Em 1957-1958, as Nacdes Unidas patrocinaram o tdo aguardado Ano
Geofisico Internacional, envolvendo programas internacionais de pesquisas de longo
prazo. Como parte desses programas, e apos alguns atritos com Revelle, Charles D.
Keeling embarcou numa série de medicbes diretas das quantidades de CO;
atmosférico, cuja curva resultante mostrava um aumento leve e continuo ao longo de
dois anos (1958 e 1959). Conforme o tempo foi passando, tal curva foi se
consolidando como um icone do efeito estufa, ao mesmo tempo em que crescia a
percepcao de aumento das temperaturas no hemisfério norte em décadas recentes,
fazendo a teoria do efeito estufa antropogénico ganhar muitos adeptos.

Todavia, entre as décadas de 1960 e 1970, a discussao sobre a possibilidade
do aguecimento global cedeu lugar a possibilidade de resfriamento, com base na
reducdo das temperaturas ocorrida naquele periodo. Muito embora ha quem afirme
que o medo do resfriamento global ndo passou de uma histeria restrita a midia e
uma lenda urbana (SOMERVILLE, 2007, p. 40-41), ele foi, sim, fundamentado pela
academia. Esse recuo das temperaturas pode ser tracado ao inicio da década de
1940, mas havia tantas variacdes espaciais e temporais nas séries de dados que
essa tendéncia s6 comegou a aparecer claramente nos registros a partir do final da
década de 1950. Em janeiro de 1961, num encontro de meteorologistas em Nova
York, o climatélogo J. Murray Mitchel abordou a deteccdo dessa nova tendéncia
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climatica, e ap0s Mitchel outros cientistas também identificaram tendéncias de
reducdo das temperaturas, forcando a um recuo do frenesi em torno do aquecimento
global (WEART, 2003, p. 68-69). Tanto a literatura cientifica quanto a midia
estiveram repletas de anuncios da iminéncia de uma nova era glacial e dos perigos
associados, como a fome, as migragdes em massa e conflitos entre as nacgoes. E,
da mesma forma que os global warmers hoje, os global coolers clamaram fortemente
por acdes para reduzir a intensidade do fendbmeno — também na auséncia de
evidéncias cientificas confiaveis para sustentar a hipétese (LEROUX, 2005, p. 27-28;
JONES, 1997, p. 5). “Até mesmo a CIA entrou em agao, patrocinando varios
encontros e escrevendo um controverso relatério alertando sobre as ameacas a
seguranca americana resultantes do colapso potencial dos governos do terceiro
mundo com o advento das mudancgas climaticas” (SCHNEIDER, 1989, p. 199). Mas
as concentracbes de CO, ndo estavam aumentando? Sim, estavam, mas também
aumentavam os aerossois de origem industrial, acusados de, por refletir a radiacéo
solar de volta para o espago, tornar a atmosfera suficientemente opaca para
provocar uma reducédo global da temperatura. Esta preocupacéo € clara em Rasool
e Schneider, que publicaram um artigo sobre o assunto na edi¢cdo de 9 de julho de
1971 da revista Science. Os calculos dos autores conduziram-nos a conclusédo de

que

mesmo um aumento de um fator 8 na quantidade de CO,, o que é altamente
improvavel nos préximos milhares de anos, produzira um aumento na temperatura de
menos de 2K. No entanto, o efeito sobre a temperatura da superficie de um aumento
no contetdo de aerossois na atmosfera pode ser significativo. Um aumento de fator 4
na concentracdo de equilibrio de material particulado na atmosfera global,
possibilidade que nédo pode ser descartada dentro do proximo século, poderia reduzir
a temperatura média da superficie em até 3,5K. Caso mantido por um periodo de
varios anos, tal decréscimo de temperatura seria suficiente para desencadear uma
glaciacédo! (RASOOL; SCHNEIDER, 1971, p. 138. Grifo no original).

Em 1977, porém, o discurso ja estava revertido. A National Academy of
Sciences empreendeu um estudo sobre as tendéncias climaticas dominantes. O
relatorio final ndo apenas considerava improvavel um resfriamento global no longo
prazo, como antevia um aumento das temperaturas dentro de um ou dois séculos.
Lancado num quente més de julho, ele ganhou grande destaque na midia,
apressando a mudanca de opinido dos cientistas e do publico em geral (WEART,
2003, p. 114-115).

Xl Férum Ambiental da Alta Paulista, v. 11, n. 4, 2015, pp. 219-231



slodico Eletrout ISSN 1980-0827
Pnitslice Etateiuier Volume 11, Numero 04, 2015

Férum Am bienta| Educacao Ambiental

da AHta Paulista

Em 1979 acontecia a primeira conferéncia climatica mundial, em Genebra,
convocada pela OMM, para examinar relagbes entre o clima e as atividades
humanas. Naquele momento, ndo havia unanimidade sobre os niveis de possiveis
danos a atmosfera devido a intervencdo humana nem sobre a urgéncia em se tomar
medidas corretoras. Ainda ndo estava formalmente estabelecido que o homem
pudesse ser um elemento das mudancgas climaticas, o que seria a conclusdo da
primeira conferéncia de Villach (Austria), em novembro de 1980 (LEROUX, 2005, p.
29-30).

Villach foi o primeiro encontro internacional de especialistas sobre a atuacao
do CO; na variabilidade climética. As discussdes da conferéncia giraram em torno
principalmente de um cenério desenvolvido por Rotty e Marland (1980), segundo o
qgual a concentracdo atmosférica de CO, atingiria 450 ppm em 2025 e, caso ela
dobrasse, a temperatura média global seria elevada entre 1,5 e 3,5°C. Entre as
conclusbes da conferéncia, estavam a idéia de que ainda seriam prematuras
medidas de contencdo das emissdes de CO,, por causa das incertezas envolvidas;
gue deveria ser dada prioridade ao estabelecimento de um embasamento cientifico
sélido concernente ao problema; e que as emissdes devidas ao desflorestamento e
mudancas no uso da terra eram insuficientes para provocar uma mudanca climéatica,
embora as emissdes devidas a queima de combustiveis fésseis parecessem ser
suficientes para causar alguma mudanca ambiental caso sua exploracao
continuasse a crescer. Mas, como a lembranca das crises do petréleo ainda fazia-se
sentir, um senso de urgéncia na tomada de atitudes de controle ainda nédo era
aparente (LEROUX, 2005, p. 30).

O tom ja seria diferente na Segunda Conferéncia de Villach, em 1985, quando
0 aquecimento global passa a ndo ser mais considerado uma hipo6tese, mas um fato
estabelecido, ainda que nédo tenha sido demonstrado seu funcionamento. Suas
principais conclusdes foram as de que o efeito estufa sera a causa mais importante
das mudancas climaticas no proximo século; a temperatura do planeta podera
aumentar entre 1,5 e 4,5°C caso dobrem as concentracdes atmosféricas de CO»,
fato previsto para o ano de 2030; o nivel do mar podera subir entre 20 e 140 cm; 0
aguecimento sera mais pronunciado nas latitudes altas e as mudancas climaticas
terdo profundos efeitos em escala global sobre ecossistemas, agricultura, recursos

hidricos e gelo marinho (LEROUX, 2005, p. 32). “Infelizmente, tais resultados foram
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frequentemente interpretados como ‘previsées’ ao invés de testes experimentais de
uma situacgao idealizada” (CHRISTY, in JONES, 1997, p. 56-57).

O sucesso do Protocolo de Montreal para a questdo da camada de ozo6nio foi
seguido por outro encontro, em 1988, a Conferéncia de Toronto, cujo planejamento
resultou das conferéncias de Villach. Seu relatério concluiu que a poluicdo
atmosférica ja estava causando danos e deveria ser enfrentada sem demora.
Seguindo o modelo do Protocolo de Montreal, a Conferéncia de Toronto foi a
primeira a estabelecer metas especificas de reducédo de emissdes de gases estufa:
para o ano de 2005, disseram os cientistas, as emissdes deveriam ser reduzidas em
20% em relacao aos niveis de 1988!! (WEART, 2003, p. 154; SCHNEIDER, 1989, p.
204-205).

A administracdo Reagan desprezaria abertamente as questfes ambientais e
cortaria os financiamentos para pesquisas relacionadas ao CO,, considerando-as
desnecessarias. Em resposta, Al Gore e outros congressistas apareciam
freqientemente em audiéncias alertando para os perigos das emissdes de gases
estufa, enquanto Revelle e Schneider insistiam na divulgacdo desses temas em
artigos cientificos e, principalmente, na imprensa popular. Todos sabiam muito bem
que a midia era 0 meio mais potente de convencer um politico de que ele deve
dedicar mais atencao a questdes cientificas (WEART, 2003, p. 142-143).

Em um artigo de 1985, o fisico atmosférico James Hansen e sua equipe
alertavam que a politica do “esperar para ver’ poderia ser perigosa, pois um
aumento na temperatura atmosférica poderia ndo se tornar aparente antes que um
aquecimento estufa grandioso fosse inevitavel, devido ao atraso na absor¢cdo de
energia pelos oceanos. James Hansen desenvolveu um interesse crescente em
climatologia a partir da década de 1970, na mesma medida em que cresciam suas
responsabilidades administrativas. Ele entdo reuniu um grupo interdisciplinar para
trabalhar com o efeito estufa. Nascia entéo o Instituto Goddard de Estudos Espaciais
(GISS), uma pequena ramificacdo do Goddard Space Flight Center da NASA. O
GISS havia recebido algum financiamento da Environmental Protection Agency
(EPA), mas sempre lutou por dinheiro e nunca desfrutou de grande proeminéncia ou
apoio dentro da NASA. Mas em meados da década de 1980 Hansen ja havia
testemunhado varias vezes perante o Congresso, e varias declaracdes suas fizeram

grande sucesso na midia. Assim, ele foi desenvolvendo sua reputacdo de um
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fervoroso crente da seriedade do efeito estufa e dispunha dos célculos da equipe de
seu instituto para embasar suas fortes afirmacdes (WEART, 2003, p. 138;
SCHNEIDER, 1989, p. 195).

O terreno ja havia sido preparado pelas questdes do 0zbnio, da chuva acida e
da poluicdo. Faltava apenas um disparo para produzir uma explosdo de atencao
plblica... E ele ndo tardaria a chegar. E no ano de 1988 que podemos localizar o
inicio da histeria coletiva contemporanea em torno do aquecimento global. O veréo
daquele ano foi terrivelmente quente e seco. As colheitas decairam téo
desgracadamente no meio oeste dos Estados Unidos que o gado teve de ser
sacrificado por falta de alimentos. Os ventos varriam as camadas superficiais dos
solos secos para o horizonte. Artigos de jornais e reportagens na televisao
mostravam fotos de barcos atracados no rio Mississipi, que corria seco, e de
incéndios florestais que arruinaram milhdes de acres no oeste. Nos estados do leste,
as temperaturas estiveram téo altas que as linhas de producao de algumas fabricas
foram paralisadas. A entdo Unido Soviética e a China foram igualmente traidas pela
seca, mas chuvas torrenciais assolaram partes da Africa, india e Bangladesh, pais
que, a um determinado momento, teve trés quartos de seu territorio debaixo d’agua.
Na peninsula de Yucatan, o furacdo Gilbert, excepcionalmente forte, praticamente
varreu as cidades para dentro do mar. Nas palavras de Schneider, “Em 1988 a
natureza fez mais pela notoriedade do aquecimento global em 15 semanas do que
qualquer um de nés ou jornalistas e politicos simpaticos a causa foram capazes de
fazer nos 15 anos anteriores” (SCHNEIDER, 1989, p. 203). Por tudo isso, em 2 de
janeiro de 1989, a capa da revista Time trazia uma foto ndo do “homem do ano”,
mas do “planeta do ano”, o planeta Terra, um planeta em perigo (PHILANDER,
1998, p. 191).

O aumento da temperatura do planeta que vinha sendo sentido desde
meados da década de 1970 foi em 1988 imediatamente atribuido ao efeito estufa
antropogénico, na esteira do crescimento das preocupacdes ambientais desde
Estocolmo (LINDZEN, 1992, p. 91-92). James Hansen, entdo diretor do Instituto
Goddard de Estudos Espaciais da NASA, afirmou perante o Comité Senatorial de
Ciéncia, Tecnologia e Espaco no dia 23 de junho daquele ano que tinha 99% de
certeza de que as temperaturas haviam aumentado e que existia um aquecimento

global, declaracdo esta que recebeu grande atencdo da midia. O gréafico
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apresentado por Hansen para provar sua hipotese, no entanto, continha um grave
erro que passou despercebido pelos global warmers, talvez por sua conveniéncia:
comparava médias anuais de temperatura com um periodo de apenas cinco meses
para o ano de 1988 (JONES, 1997, p. 5; LEROUX, 2005, p. 34-35; SCHNEIDER,
1989, p. 195).

Em audiéncias transmitidas pela televisdo, cientistas soaram o alarme de que
verdes como o de 1988 cresceriam em nuamero, como consequéncia de nossas
atividades industriais e agricolas, que estariam aumentando a concentracao
atmosférica dos gases estufa. Antes do final do ano, a Organizacdo Meteorologica
Mundial e o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente reconheceram
formalmente a ameaca do aquecimento global e estabeleceram o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) para avaliar as informacoes
cientificas, técnicas e socioecondmicas referentes ao assunto. O movimento
ambientalista agora tomaria o aquecimento global como sua principal bandeira.
Grupos que antes apresentavam outras razdes para preservar as florestas tropicais,
promover a eficiéncia energética, reduzir o crescimento populacional ou reduzir a
poluicdo atmosférica tinham todos agora uma causa em comum, cada um
oferecendo uma idéia de como reduzir as emissdes de CO,. O coro era ainda
reforcado por grupos que desejavam diminuir o prestigio de grandes empresas e
outros prontos para censurar o desperdicio de recursos de qualquer espécie e em
qualquer grau. O aquecimento global finalmente se firmava como uma das maiores
questdes ambientais da atualidade (WEART, 2003, p. 156; PHILANDER, 1998, p.
191).

CONCLUSAO

A preocupagado com a interferéncia das atividades humanas sobre o clima néo é
novidade, assim como a busca de uma causa especifica e 0 emprego ideoldgico da
hipétese. Nossa época também segue por esse mesmo caminho, numa tentativa
desesperada de encontrar nos dados um sinal de aquecimento (ainda que ele néo
exista), identificar evidéncias (ainda que elas sejam pouco convincentes), exterminar

a dissidéncia (ainda que por meios pouco éticos) e justificar politicas sociais (ainda
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que ilegitimas). O debate sobre as mudancas climaticas globais, como vimos, é
bastante antigo e, ao contrario do apregoado “consenso” cientifico, esta muito longe

de terminar.
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