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1 INTRODUGCAO

A bacia hidrogréfica é uma area de captacdo natural da agua de precipitacao
gue faz convergir o escoamento para um unico ponto de saida. Esta area compde-se de
um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de
agua que confluem até resultar em um leito Unico no seu exutério (Bucci, 1997). A
gualidade da agua de uma bacia é influenciada por diversos fatores, dentre eles o clima, a
cobertura vegetal, a topografia, a geologia, bem como o tipo, 0 uso e o manejo do solo
(Pereira, 1997). Muito mais importante, todavia, sdo as evidéncias demonstradas em
varios trabalhos experimentais de que € perfeitamente possivel, com base no
conhecimento do funcionamento da microbacia, realizar operacdes necessarias a
producéo florestal com um minimo de impacto a qualidade da agua (Aubertin & Patric,
1974).

E neste aspecto que reside o fundamento da proposta de se estabelecer um
programa permanente de monitoramento da qualidade da &gua e do uso e ocupacgéo do
solo na unidade territorial de microbacias. Primeiro, porque se trata de um método ja
demonstrado em inimeras situacdes e condicdes, de se poder realmente atribuir o efeito
a causa (relacdo entre o uso florestal e a qualidade da &agua). Segundo, porque a
microbacia pode servir como laboratério natural para estudos de médio e longo prazo,
visando a comparacao de diferentes praticas de manejo, na busca de critérios de manejo
florestal que sejam compativeis com a minimizacdo de impactos ambientais visando a
sustentabilidade.

O uso de microbacias hidrograficas como unidades experimentais teve inicio
por volta do comego deste século em varios paises e 0s inimeros resultados ja obtidos
mostram que o uso da terra, as atividades agricolas e florestais podem afetar ndo apenas
a quantidade e o regime da vazao, a qualidade da agua, como também o uso e manejo do
solo.

As caracteristicas fisicas de uma bacia constituem elementos de grande
importancia para avaliagdo do seu comportamento hidroldgico, pois, ao se estabelecerem
relacbes e comparacdes entre tais caracteristicas e os dados hidrolégicos conhecidos,
podem-se determinar indiretamente os valores hidrologicos em locais nos quais faltem

dados (VILLELA & MATTOS, 1975). Segundo, Christofoletti (1970), a analise de aspectos
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relacionados a drenagem, relevo e geologia pode levar a elucidacdo e compreensao de
diversas questdes associadas a dinamica ambiental local.

Diversos fatores podem alterar a qualidade de agua de uma bacia hidrografica
como: declividade, tipo de solo, uso da terra, principalmente nas areas de recarga que
influenciam no armazenamento de agua subterrdnea e no regime das nascentes e dos
cursos d’agua. Portanto a conservacédo desses recursos deve ser pautada nos estudos
das interacbes dessas areas e das acOes antropicas que nelas ocorrem, pois a
conservacao da agua depende da conservacdo de outros recursos naturais (PINTO et al
2005 e TUCCI, 2000).

A caracterizacdo da qualidade da agua € um elemento essencial para a gestao dos
recursos hidricos (ANA, 2005). Ha duas formas de caracterizar os recursos hidricos: com
relacdo a sua quantidade e com relacdo a sua qualidade, estando essas caracteristicas
intimamente relacionadas. A qualidade da agua depende diretamente da quantidade de
agua existente para dissolver, diluir e transportar as substancias benéficas e maléficas
para os seres que compdem as cadeias alimentares.

Segundo Carvalho et al. (2000) existem relacdes positivas e negativas que podem
influenciar os parametros fisico-quimicos em épocas de maior precipitacdo (verao). Dos
parametros utilizados a temperatura da agua, a turbidez, o pH e a concentracdo de
oxigénio dissolvido foram os mais influenciados pelas estacdes e também os que melhor
discriminaram o local de estudo.

A definicdo do enquadramento de um determinado corpo hidrico resulta da deciséo
sobre usos da agua e gestdo da bacia respectiva e condiciona decisdes, tais como as
concessdes de outorga de direito do uso dos recursos hidricos e o licenciamento
ambiental de empreendimentos que ali se instalem. Determina também as necessidades
de investimento a serem feitas na bacia com vistas a sustentabilidade do uso da agua. E,
portanto, informacao essencial para a gestao (ANA, 2005).

O presente trabalho tem objetivo de monitorar a qualidade da agua, e analisar o uso e
ocupacdo do solo da microbacia “Cérrego da Olaria” . Essa microbacia esta situada na
Unidade Sede da Apta — P6lo Regional Centro Norte, em Pindorama — SP, a qual possui
uma area de 11 km2 e contribui para o Ribeirdo Sdo Domingos, pertencente a bacia

hidrografica dos rios Turvo e Grande, e percorre o trecho de 2 km nos limites da Unidade
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2 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os aspectos qualitativos dos corpos
hidricos relacionando-os com 0 uso e ocupacdo do solo na Microbacia Hidrografica do
Cérrego da Olaria, situada no Polo Regional Centro Norte, no Municipio de Pindorama-
SP.
3 OBJETIVO ESPECIFICO
Realizar o monitoramento da qualidade da agua em 8 (oito) pontos de coleta nas

nascentes das microbacias de 1.a ordem de magnitude.

4 METODOLOGIA
A qualidade da agua foi monitorada em 8 (oito) pontos de coleta nas nascentes das

microbacias de 1.2 ordem de magnitude no periodo de hum ano de julho de 2010 a junho
de 2011. A determinacéo da temperatura, oxigénio dissolvido, pH, e condutividade elétrica
da agua foi feita no proprio local da coleta através da leitura direta em aparelhos
especificos para leitura da qualidade da agua em campo. O odor foi analisado por
percepcdo humana. A cor aparente foi feita pela comparacdo com solugdes conhecidas
de platina-cobalto. A cor verdadeira € medida em unidades de cor dadas pela escala de
platina-cobalto, ou escala de Hazen. A escala de cores varia desde um amarelo palido até
0 marrom escuro, e foi feita a comparacao visual da amostra com uma solucéo de cloreto
de cobalto e cloroplatinato de potassio.

As coletas de amostras da agua foram realizadas mensalmente para analise dos
paréametros quimicos: pH, oxigénio dissolvido; e fisicos: condutividade elétrica com cinco
repeticdes. Foi utilizado o equipamento mod. TEC-RLO60P para a coleta dos dados de
pH, oxigénio e temperatura; e o condutivimetro Portatil Modelo HI 9835, para a coleta da

condutividade.
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5 RESULTADOS

Os parametros utilizados no monitoramento, demonstrados nos gréaficos abaixo,
indicaram que mesmo a microbacia estando situada numa regido essencialmente
agricola, a qualidade da agua apresenta-se adequada para uso tanto uso agricola quanto
para a biota aquatica.

A condutividade € a expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir a
corrente elétrica. Depende das concentracdes ibnicas e da temperatura e indica a
quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida
indireta da concentragdo de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 uS/cm indicam
ambientes impactados. A condutividade também fornece uma boa indicagdo das
modificacdes na composicdo de uma agua, especialmente na sua concentracdo mineral,
mas nao fornece nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes.
A condutividade da agua aumenta a medida que mais solidos dissolvidos sé&o
adicionados. Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua (CETESB,
2009).

Na Figura 3, encontra-se a variacdo temporal da condutividade elétrica no Cérrego
da Olaria, onde € possivel observar que nos meses de setembro, outubro e fevereiro a
condutividade ultrapassou o valor maximo permitido (VMP) estabelecido pela legislacao
vigente, estes valores coincidiram com as menores precipitacdes registradas,
comprovando que ha aumento de concentracdes de sais na agua em periodos de

estiagem.
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Figura 3. Variacdo temporal da condutividade elétrica da agua a 25°C.

A variacdo temporal da condutividade elétrica mostrou-se, inversamente
proporcional a quantidade de chuva acumulada entre os intervalos de avaliagcdo. Isto
ocorre porque, durante o periodo seco, com a reducéo do volume de agua do cérrego, a
concentracdo de sais dissolvidos torna-se maior, ocasionando um aumento na
condutividade elétrica.

Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em
processos unitarios de tratamento de aguas, o pH é um parametro importante em muitos
estudos no campo do saneamento ambiental.

As faixas de pH estabelecidas para as diversas classes de aguas naturais, tanto de
acordo com a legislagéo federal, quanto pela legislacdo do Estado de S&o Paulo sédo entre
6 e 9. Na Figura 4 observa-se que em todo o periodo avaliado o pH do Cérrego da Olaria
fixou-se dentro dos limites permitidos, indicando uma condicdo adequada para o

ecossistema aquatico.
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Figura 4. Variacao temporal do pH e chuva acumulada no Cérrego da Olaria,
Pindorama — SP.

No periodo seco, um fator que pode ter contribuido para o aumento do pH, € a
reducdo da turbidez da agua, que ao favorecer a proliferacdo de algas, promove a
assimilacao de gas carbodnico do meio pelo processo fotossintético, reduzindo assim, a
concentracdo de acido carbbnico na agua (MORAES, 2001). Ja no periodo chuvoso, além
da agua da chuva apresentar naturalmente um pH em torno de 5,0 (TOMAZ, 2003), com 0
escoamento superficial, quanto maior a area drenada por cada ponto, maior € a
guantidade potencial de matéria organica transportada para o leito do cérrego, resultando
em reducao nos valores de pH da agua, fato este que, provavelmente, poderia explicar
este comportamento nos meses de novembro a fevereiro.

Na Figura 5 observa-se que nos meses de agosto e setembro os valores de
oxigénio dissolvido encontraram-se abaixo do valor minimo estabelecido pelo CONAMA
(n°® 357/05), esses valores coincidiram com um periodo de baixa precipitagdo e com a
época de manejo do solo no entorno da microbacia, acarretando em arraste de particulas
para o leito do coérrego. Esse arraste de particulas provoca uma diminuicdo na

concentracdo de oxigénio da agua, pois 0s microorganismos ao decomporem a matéria
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Figura 5. Variacdo temporal do oxigénio dissolvido e da chuva acumulada no
Corrego da Olaria, Pindorama — SP.

Neste trabalho verificou-se também, que a temperatura € o parametro mais
influenciado pela sazonalidade (Figura 6), devido a localizacdo em latitude de estacdes do
ano razoavelmente definidas, e é provavel ainda que, a agua na porc¢ao final do ribeirdo
estudado ndo seja um somatorio de caracteristicas e alteragdes ao longo do canal, e sim
uma agua de qualidade final tamponada por regifes de mata ciliar ou diluida pelo volume

de agua e pela distancia percorrida.
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Figura 6. Variagcdo temporal da temperatura no Corrego da Olaria, Pindorama — SP.

A temperatura também influencia a condutividade elétrica, pH, viscosidade da
agua e solubilizacdo de gases como gas carbodnico e oxigénio, sendo um parametro

importante para o monitoramento e gestdo dos recursos hidricos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo consistiu na avaliagdo dos fatores que influenciam a qualidade da agua
na Microbacia “Cérrego da Olaria”. A condutividade elétrica mesmo apresentando valores
acima do permitido, ndo aponta sinais de poluicdo na microbacia, pois esses aumentos
sdo oriundos da concentracdo de sais na 4gua no periodo de estiagem. O pH apresentou
valores adequados em todo o periodo avaliado, corroborando com a legislacéo vigente.

O oxigénio dissolvido apresentou em dois meses de avaliacdo valores abaixo do
permitido, porém isso ndo indica que a microbacia esteja em processo de degradacéo,
apenas que a baixa vazdo e o aumento de sélidos nesse periodo ocasionaram um
consumo maior de oxigénio, tornando-se entdo um fato isolado. A temperatura da agua foi
0 parametro mais suscetivel a alteracdo, sendo influenciada pelas modificacbes do
ambiente.

Essa microbacia é importante tendo em vista sua contribuicdo ao Rio S&o
Domingos que abastece sete municipios do Estado de S&o Paulo. O Rio segue sempre
em direcdo noroeste e passa pelo municipio de Pindorama, onde recebe varios afluentes,
em seguida passando para o0 municipio de Catanduva, onde recebe as aguas de varios
cérregos e sai com o tamanho de um ribeirdo. O proximo destino € Catigua onde recebe
varios afluentes e seu primeiro grande afluente (um pequeno ribeirdo). De la segue para
Tabapué e nesta cidade vira seu curso para o norte, e recebendo mais grandes afluentes
e outro ribeirdo. Em seguida chega ao seu destino final, Uchoa, onde desagua no rio

Turvo, jA com 160km
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