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RESUMO

Os pequenos corpos d’agua representam o habitat de dgua doce mais comum em muitas areas do Brasil e sdo
reconhecidos como bolsdes de biodiversidade, por abrigarem elevada diversidade de flora e fauna. O objetivo do
estudo foi realizar a andlise da composi¢do da comunidade zooplanctonica em um corpo d’agua pequeno e raso na
regido de Alfenas, no sul de Minas Gerais. Foram realizadas quatro coletas, sendo uma nos meses de junho e julho e
o restante em outubro e novembro. As amostras das varidveis limnoldgicas foram medidas in situ com um
Multisensor Horiba e para o zooplancton foram obtidas por meio de arrastos horizontais na superficie da coluna
d’agua, com uma rede de plancton. Foi observada uma variagdo sazonal das varidveis limnoldgicas com aumento na
temperatura da dgua, condutividade elétrica, concentragdo de material em suspensdo e clorofila a. A riqueza total
observada foi de 34 espécies, sendo 20 rotiferos, 12 cladéceros e 2 de copépodes. Rotiferos representaram o grupo
mais abundante, com as familias Brachionidae e Lecanidae sendo as mais diversas em nimero de espécies. Entre os
cladéceros, Daphnidae destacou-se em riqueza e as espécies Diaphanosoma birgei e Moina minuta foram
dominantes em densidades. Copepoditos de cyclopdides predominaram no corpo d’agua. A composi¢cdo da
comunidade zooplanctonica do corpo d’agua foi temporalmente relacionada com os parametros sazonais e
ambientais da dgua tais como, pluviosidade, temperatura e concentracio de oxigénio dissolvido. E necessario incluir
pequenos ambientes aquaticos em programas de conservagdo ambiental, pois estes representam grande parte da
biodiversidade da fauna aquatica.

PALAVRAS-CHAVE: Agude. Biodiversidade. Zooplancton de dgua doce

ABSTRACT

Ponds represent the habitat of most common freshwater in many areas of Brazil and are recognized as biodiversity
pockets for harboring high diversity of flora and fauna. The aim of the study was the analysis of the zooplankton
community composition in a shallow pond in Alfenas region in the south of Minas Gerais. Four samples were taken,
one in June and July and the rest in October and November. Samples of the limnological variables were measured in
situ with a Horiba Multisensor and samples zooplankton were obtained by horizontal hauls on the surface of the
water column with a plankton net. Was observed a seasonal variation of limnological variables with increase in
water temperature, electrical conductivity, concentration of suspended matter and chlorophyll a. The total
observed richness was 34 species, 20 to the Rotifera, 12 to the Cladocera and 2 to Copepoda. Rotifera represent the
most abundant, with Brachionidae and Lecanidae families being the most diverse in number of species. Among
cladocerans, Daphnia excelled in richness. Diaphanosoma birgei and Moina minuta species were dominant in
density. Copepodites of cyclopoids predominated during the water body. The composition of the zooplankton
community of the water body was temporally related to seasonal and environmental water parameters such as
rainfall, temperature and dissolved oxygen concentration. It must include small aquatic environments in
environmental conservation programs, as they represent much of the aquatic fauna biodiversity.

KEYWORDS: Weir. Biodiversity. Freshwater zooplankton.

RESUMEN

Pequefios cuerpos de agua representan el habitat de agua dulce mas comun en muchas dreas de Brasil y son
reconocidos como focos de biodiversidad por albergar una gran diversidad de flora y fauna. El objetivo del estudio
fue el analisis de la composicién de la comunidad de zooplancton en una masa de agua pequefia y poco profunda en
la regién de Alfenas en el sur de Minas Gerais. Se tomaron cuatro muestras, una en junio y julio, y el resto en
octubre y noviembre. Las muestras de las variables limnoldgicos se midieron in situ con un Horiba Multisensor y
zooplancton se obtuvieron mediante lances horizontales en la superficie de la columna de agua con una red de
plancton. Se observé una variacion estacional de aumento variables de limnoldgica en la temperatura del agua, la
conductividad eléctrica, la concentracidon de materia en suspension y la clorofila a. La riqueza total observado fue de
34 especies de rotiferos, 20, 12 claddceros y copépodos 2. Los rotiferos representan el grupo mas abundante con
las familias y Brachionidae Lecanidae siendo las mas diversas en numero de especies. Entre claddceros, Daphnidae
sobresalié en la riqueza y las especies Diaphanosoma birgei y Moina minuta fueron dominantes en la densidad.
Copepoditos de cyclopdides predominaron en la masa de agua. La composicién de la comunidad de zooplancton del
cuerpo de agua fue temporalmente relacionada con pardmetros ambientales y estacionales de agua como la
precipitacion, la temperatura y la concentracién de oxigeno disuelto. Debe incluir pequefios ambientes acudticos en
los programas de conservacion del medio ambiente, ya que representan gran parte de la biodiversidad de fauna
acuatica.

PALABRAS-CLAVE: Weir. La biodiversidad. Zooplancton de agua dulce.
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1. INTRODUCAO

Os pequenos corpos d’agua sao componentes onipresentes na paisagem e podem representar
o habitat de dgua doce mais comum em muitas dreas do Brasil. Apesar de sua elevada
abundancia em diversas areas rurais e urbanas no pais, esses pequenos ecossistemas tém sido
reconhecidos como importantes bolsdes de biodiversidade por abrigarem elevada diversidade
de flora e fauna (CEREGHINO et al., 2008; LEON et al., 2010).

Dos muitos organismos que habitam os pequenos corpos d’adgua, o zooplancton se destaca por
desempenhar um papel fundamental nas cadeias alimentares podendo controlar a densidade
da comunidade fitoplancténica e microbiana pelo efeito pastagem, servir de alimento para os
peixes (LUBZENS et al., 1989; EVIEMO et al., 2003; ARAGAO et al., 2004), transferir carbono e
energia para os niveis tréficos superiores e atuar na ciclagem de nutrientes nos ambientes
aquaticos (ATTAYDE; HANSSON, 1999).

A comunidade zooplanctonica é composta por um grupo de organismos microscépios que
vivem dispersos na coluna d’agua com pouco ou nenhuma capacidade de locomocdo. Esses
individuos apresentam respostas as variacdes do meio, sendo considerada uma comunidade
dindmica no ambiente (ABRA et al., 2014).

A abundancia e composicao dessa comunidade sdo influenciadas pelas caracteristicas fisicas e
quimicas da agua como a temperatura (EDMONDSON, 1965), concentracdo de oxigénio
dissolvido (BERZINS; PEJLER, 1989a), condutividade elétrica, salinidade (BIELANSKAGRAINER;
CUDAK, 2014), pH (SPRULES, 1975; MOSER; WEISSE, 2011) e também pelas condig¢bes bidticas
que correspondem a disponibilidade e qualidade do alimento, a presenc¢a de predadores e a
competicdo (CAMPBELL; HAASE, 1981; JAKOBSEN et al., 2003; BADOSA et al., 2007).

As flutuagBes na estrutura e composicdo das espécies zooplancténicas indicam que essa
comunidade seja utilizada como indicadores da qualidade da dgua e da biodiversidade nos
ambientes aquaticos, pois esses organismos sdo sensiveis a variabilidade ambiental e climatica
sinalizando as alteragdes ecoldgicas no ambiente (PETERSON et al., 1976; SLADECEK, 1983 ;
ZANNATUL; MUKTADIR, 2009). As relacbes desses organismos com os fatores abidticos e
bidticos do ambiente permitem o uso desta comunidade em monitoramento e recuperacdo da
qualidade das dguas.

No sul do estado de Minas Gerais, pesquisadores estudaram a estrutura e dindmica
populacional do zooplancton em diversos ambientes aqudticos (LANDA et al., 2007;
NEGREIROS et al., 2010; SANTOS-WISNIEWSKI et al., 2011; FERRARI et al., 2015). Entretanto, a
maioria dos estudos estdo concentrados em grande corpos d’agua e principalmente, nos
pequenos ecossistemas aquaticos no vale do Rio Doce (MAIA-BARBOSA et al., 2014).
Considerando a importancia ecoldgica desses pequenos ambientes aqudticos para a
biodiversidade, o objetivo do estudo foi realizar uma analise da composicdo da comunidade
zooplanctonica em um corpo d’dgua pequeno para incorporar com novas informagdes sobre a
riqueza e abundancia do zooplancton na regido.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

O acude Pousada do Porto estd localizado dentro de uma propriedade rural no sul de Minas
Gerais (219 25’22"'S, 462 07°47"’W), cerca de 20 km do municipio de Alfenas, com uma altitude
média de 830 metros (Figura 1).

O ambiente possui pequenas dimensdes e profundidade. E formado pelo represamento de um
corrego que é afluente do rio Cabo Verde (porcdo represada do Reservatdrio da Usina
Hidrelétrica de Furnas-MG) e seu entorno possui um fragmento florestal de Mata Atlantica
Estacional Semidecidual Secundaria, com uma drea total de 72,35 ha. (SILVA et al., 2013). O
fragmento possui latossolo vermelho escuro com textura argilosa e uma precipitagdo anual
média de 1590 mm (IBGE, 1991). Por estar localizado em uma pousada, este ambiente (agude)
é utilizado para a pratica recreativa (pesca) pelos héspedes da pousada.

A regido possui uma sazonalidade acentuada com duas estagdes distintas: no periodo seco
(maio a setembro), com baixas temperaturas e precipitages enquanto o periodo chuvoso
(outubro a margo) ocorre maiores temperaturas e precipitagoes.

Figura 1. Mapa com a localizag¢do do corpo d’agua na regido do municipio de Alfenas, no sul de Minas Gerais.
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Fonte: DO AUTOR, 2016
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2.2. Metodologia

Foram realizadas quatro coletas das amostras de zooplancton e das varidveis fisicas e
guimicas, sendo duas amostragens nos meses de junho e julho (periodo seco) e as outras nos
meses de outubro e novembro (inicio da estagdo chuvosa) de 2012, a partir de um ponto fixo
na margem do corpo d’agua. Devido a pequena profundidade do acude (inferior a dois
metros), todas as amostragens foram realizadas na superficie da coluna d’agua (25
centimetros).

A temperatura da dgua, concentracdo de oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e pH
foram obtidas com um Multisensor Horiba (U-22). A determinacdo da concentracdo de
material em suspensdo foi realizada pelo método gravimétrico descrito em TEIXEIRA et al.,
(1965). A concentragdo de clorofila a foi determinada pelo método de extragdo com acetona
90% (GOLTERMAN et al., 1978).

Para a analise qualitativa, o zooplancton foi coletado com uma rede de plancton (68 um), por
meio de arrastos horizontais na superficie da coluna d’agua. A andlise quantitativa foi realizada
com um balde de 10 litros, filtrando-se 100 litros de 4gua em uma rede de plancton (68 um) e
fixando com formol 4% saturado com agucar. As contagens de claddceros e copépodes foram
feitas usando placas de acrilico quadriculadas sob microscépio estereoscdpio, e rotiferos em
camara de Sedgewick-Rafter sob microscépio dptico. A identificacdo dos organismos foi feita a
partir de bibliografia especializada. Os copépodes foram quantificados em fases de nauplios,
copepoditos e adultos. As amostras de zooplancton foram depositadas no Laboratdério de
Limnologia da Universidade Federal de Alfenas, Brasil.

3. RESULTADOS

Durante o periodo de estudo, a temperatura da dgua variou de acordo com a época do ano
(Tabela 1). O maximo foi observado nos meses de outubro e novembro (27,46°C) e 0 minimo
em junho (18,3°C). O corpo d’dgua possui aguas acidas a alcalinas com uma faixa de pH entre
5,32 a 8,84 e condutividade elétrica variando de 50 a 80 pS.cm 1. E notavel também a
diminui¢do da concentrac¢do de oxigénio dissolvido no periodo chuvoso. O valor maximo de 8,6
mg.L™ foi observado em junho e diminuiu para 5,8 mg.L™ em novembro.

A concentracdo de material em suspensdo foi maior na estagdo chuvosa, com o maior valor
registrado nos meses de outubro (20,6 mg.L™) e novembro (15,1 mg.L™). Houve uma variagdo
temporal na concentracdo de clorofila a com elevados valores nos meses de outubro (47,97
ug.L™?) e novembro (59,49 pg.L™).
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Tabela 1. Variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas do acude Pousada do Porto, em Alfenas, Minas Gerais. OD =
oxigénio dissolvido, MO = matéria organica, MI = matéria inorganica.

Variaveis Junho Julho Outubro Novembro

pH 7,05 8,84 5,32 5,55
Condutividade (uS.cm ™) 60 50 70 80

Temperatura (°C) 18,31 24,23 23,31 27,46
oD (mg.L™") 8,6 73 6,1 5,8

Clorofila a(pg.L™) 21,57 21,23 47,97 59,49
MO (mg.L™") 3,6 4,5 12,3 8,7

MI (mg.L-1) 3,9 6,5 8,3 6,4

Fonte: DO AUTOR, 2016

A comunidade bioldgica do corpo d’agua foi representada por 34 espécies (Tabela 2). Destas
20 foram de rotiferos, 12 claddceros e 2 de copépodes. Os Copepoda foram representados
pelas formas de por nauplio, copepodito e adulto de calandide e ciclopdide. A riqueza de
espécies no ambiente foi mais elevada nos meses chuvosos, com destaque para os rotiferos
(Figura 2). Estes foram distribuidos em 9 familias, com a Brachionidae (7 espécies) e Lecanidae
(5 espécies) as mais representativas em numero de espécies. Seis familias de cladéceros foram
observadas, destacando a Daphnidae (6 espécies). Rotiferos foram abundantes, seguidos por
copépodes e claddceros (Figura 3).
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Tabela 2. Composicdo de espécies do zooplancton no agude Pousada do Porto, em Alfenas-MG.

FILO ARTROPODA
Subfilo Crustacea

Classe Branchiopoda
Ordem Cladocera
Familia: Bosminidae
Bosmina freyi

Bosmina hagmani
Familia: Chydoridae
Chydorus pubescens
Familia: Daphnidae
Ceriodaphnia cornuta cornuta
Ceriodaphnia cornuta righaudi
Ceriodaphnia silvestrii
Daphnia gessneri
Scapholeberis armata
Simocephalus serrulatus
Familia: llyocryptidae
llyocriptus spinifer
Familia: Moinidae
Moina minuta

Familia: Sididae
Diaphanosoma birgei
Diaphanosoma spinulossum
CLASSE MAXILLIPODA
SUBCLASSE COPEPODA
Ordem Cyclopoida
Familia Cyclopidae
Nauplio

Copepodito

Aduto

Ordem Calanoida
Nauplio

Copepodito

Adulto

FILO ROTIFERA

Classe Monogononta
Ordem Flosculariacea
Familia Conochilidae
Conochilus unicornis
Familia: Hexarthridae
Hexarthra intermedia
Ordem: Ploimida
Familia: Brachionidae
Brachionus dolabratus

Brachionus falcatus

Brachionus quadridentatus

Kellicotia bostoniensis
Keratella cochlearis
Plationus patulus
Platyias quadricornis
Familia: Euchlanidae
Euchlanis dilatata
Familia: Lecanidae
Lecane bulla

Lecane closterocerca
Lecane curvicornis
Lecane leontina
Lecane obtusa

Familia: Lepadellidae
Lepadella patella
Familia: Synchaetidae
Polyarthra aff. vulgaris
Familia: Trichocercidae
Trichocerca cylindrica
Familia: Trichotriidae
Macrochaetus sp.

Trichotria tetractis

Fonte: DO AUTOR, 2016
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Figura 2. Numero de espécies registradas no acude Pousada do Porto em Alfenas-MG.
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Figura 3. Abundancia (%) dos grupos da comunidade zooplanct6nica no agude Pousada do Porto em Alfenas-MG.
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A densidade numérica da comunidade zooplancténica no corpo d’adgua foi mais representativa
na estacdo chuvosa, com predominio dos rotiferos seguido dos copépodes (Figura 4). Os
nauplios e copepoditos de cyclopdides contribuiram substancialmente com a densidade de
copépodes no corpo d’agua (Tabela 2). As espécies de rotiferos dominantes foram Hexarthra
intermedia, Polyarthra aff. vulgaris, Brachionus falcatus e Conochilus unicornis enquanto para
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os cladéceros Diaphanosoma birgei e Moina minuta predominaram no ambiente,
principalmente na estacao chuvosa (Tabela 2).

Figura 4. Densidade numérica (ind.m's) da comunidade zooplanctdnica no corpo d’agua Pousada do Porto em
Alfenas, Minas Gerais, nos meses de junho, julho, outubro e novembro de 2012.
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Fonte: DO AUTOR, 2016

Tabela 2. Densidade numérica (ind.m's) das espécies dominantes no corpo d’agua Pousada do Porto em Alfenas,
Minas Gerais.

Rotifera Junho Julho Outubro Novembro
Brachionus falcatus 24,2 13,2 1279 7790
Conochilus unicornis 3480,7 4213,33 7240 3740,2
Hexarthra intermedia 4070,3 2810 6830,1 1290,3
Polyarthra aff. vulgaris 770 2784,55 500 2140

Copepoda
Copepoda cyclopoida 150 54 87 220
Copepodito cyclopoida 2470 1712,73 3803,33 2640
Nauplio cyclopoida 1320 1417,27 3070 2720
Copepoda calanoida 60 10,00 7,00 90
Copepodito calanoida 1270 2162,73 1980 2357
Nauplio calanoida 1020 1839,09 2540 1180
Cladocera
Moina minuta 8 120 638 1740,1
Diaphanosoma birgei 30 12 1733,2 1255

Fonte: DO AUTOR, 2016
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4. DISCUSSAO

O corpo d’adgua analisado é um sistema raso, de pequena dimensdo, com aguas levemente
acidas a alcalinas e com poucas gramineas nas margens. As maiores temperaturas da agua
registradas na estacdo chuvosa podem ter acelerado a decomposi¢do da matéria organica,
explicando as baixas concentracdes de oxigénio dissolvido registradas nos meses chuvosos.
Altas temperaturas e decomposicdao de matéria organica sdao os principais fatores que
influenciam diretamente a diminui¢ao das concentragdes de oxigénio dissolvido em ambientes
aquaticos (CARPENTER; LODGE, 1986; ESTEVES, 2011). Aumento nos valores de condutividade
elétrica registrado no periodo chuvoso pode ser consequéncia da pluviosidade, que promove o
carreamento de parte do material aléctone, constituido de matéria organica e parte de outros
fons, oriundas de areas adjacentes ao corpo d’agua.

A riqueza zooplanctdénica encontrada neste estudo é inferior a registrada em outros corpos
d'dgua do estado de Minas Gerais para rotiferos e claddceros (COELHO et al., 2014; BARBOSA
et al., 2014; PINESE et al., 2015). O pequeno numero de espécies zooplanctOnicas pode ser
consequéncia da auséncia de macréfitas aqudticas no corpo d’agua que pode contribuir com
maior riqueza de espécies (VAN ONSEM et al., 2010). O esfor¢co de amostragem, relativamente
pequeno em termos de numero de amostragens e as coletas terem sido realizadas em apenas
uma das margens do corpo d’agua é outro fator que também pode ter influenciado em baixa
riqueza de espécies.

Neste estudo, a riqueza de espécies foi maior na estagdo chuvosa. Em regides tropicais a
precipitacdo e a temperatura é um dos fatores mais importantes na distribuicdo temporal do
zooplancton (HESSEN et al., 2007; FERRAREZE; NOGUEIRA, 2011), pois nesse periodo a
lixiviagdo de material aléctone para dentro do corpo d’agua e o aumento da radiagdo solar
permitem o crescimento do fitoplancton através do controle bottom-up positivo dos
produtores primarios. Esses por sua vez, promovem o aumento da densidade de zooplancton e
consequentemente da riqueza de espécies.

Os rotiferos foram os mais abundantes do zooplancton durante todo o periodo estudado. Eles
reagem mais rapidamente do que outros grupos zooplancténicos de dgua doce a variabilidade
ambiental, devido aos seus ciclos de vida curtos (R-estrategistas) e sua capacidade de resistir e
adaptar-se as mudancas nas varidveis fisicas e quimicas da dgua (GANNON; STEMBERGER,
1978; SEGERS, 2008).

Além disso, esses organimos podem desenvolver numerosas popula¢des utilizando recursos
alimentares de baixa qualidade, como os detritos organicos (WALSH et al., 2014). A
dominancia de rotiferos em ambientes aqudticos tropicais brasileiros foi verificada também
por outros autores (NEVES et al., 2003; SARTORI et al., 2009; PARANHOS et al., 2013; MAIA-
BARBOSA et al., 2014).

Dentre os rotiferos, as familias mais representativas foram Brachionidae e Lecanidae. Essas
familias sdo frequentes em ambientes tropicais, e representam uma das mais diversificadas
nos trépicos (SEGERS, 1995). O predominio das espécies Hexarthra intermedia, Polyarthra aff.
vulgaris e Brachionus falcatus em corpos d’aguas rasos sdo geralmente comum (ANDREW;
FITZSIMONS, 1992; KUCZYNSKA-KIPPEN, 2000; GREEN, 2003), justificando as maiores
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densidades das espécies no ambiente aquatico em estudo. No entanto, SLADECEK, (1983)
afirma que as espécies do género Hexarthra e Conochilus ocorrem em d4guas poluidas
utilizando como fonte de alimento as bactérias decompositoras de material organico e as
particulas sélidas suspensas.

Maior riqueza em espécies apresentada pela familia Daphnidae, talvez esteja associada a baixa
concentracdo de material em suspensdo no corpo d’agua, pois as espécies que compdem esta
familia se alimentam através da filtracdo de particulas presente na agua (PAGIORO et al.,
2005).

A influéncia dos fatores ambientais na dinamica sazonal da comunidade zooplancténica é
citada por diversos autores (BERZINS; PEJLER, 1989b; BIELANSKAGRAJNER; CUDAK, 2014;
BADOSA et al.,, 2007; MOSER; WEISSE, 2011). Neste estudo foi verificada a dominancia de
Moina minuta no corpo d’agua na estacdo chuvosa, periodo este caracterizado por elevadas
temperaturas e dguas com menores concentracdes de oxigénio dissolvido. Segundo Branco et
al., (2007) esta espécie possui caracteristicas de aguas mesotrdficas, porque conseguem
sobreviver em ambientes que apresentam déficit de oxigénio e alta temperatura da agua
justificando as maiores densidades da espécie neste periodo.

Entre os copépodos, a maioria dos individuos encontrados no corpo d’agua foram formas
imaturas, ou seja, nduplios e copepoditos de cyclopdides. O predominio de formas imaturas de
copépodos na comunidade zooplancténica geralmente corresponde as altas taxas de
mortalidade de nduplios e copepoditos e também pelo efeito de preda¢do dos peixes sobre
copépodos adultos (CABIANCA; SENDACZ, 1985). Muitas espécies de copépodes cyclopdides
estdo geralmente associadas a um substrato na zona litoranea ou bentonica dos ambientes
aquaticos (WILLIAMSON; REID, 2001). Portanto, por se tratar de um ambiente raso, a baixa
profundidade do habitat pode ser considerada um fator limitante para o desenvolvimento dos
copépodes calandides, pois estes organismos se adaptam melhor em ambientes mais
profundos.

5. CONCLUSAO

A composi¢cdo da comunidade zooplanctonica do corpo d’agua foi relacionada as variagdes
sazonais nas caracteristicas fisicas e quimicas da agua. Pluviosidade, temperatura da agua e
concentracdo de oxigénio dissolvido influenciaram na estrututura da comunidade
zooplancténica. Rotifero foi abundante no corpo d’dgua estudado seguido por copépode e
cladécero.

A incorporacdo de pequenos ambientes aqudticos em programas de recuperagcdo e
monitoramento ambiental é uma estratégia de grande relevancia para a conservac¢do da fauna
aquatica, uma vez que estes ambientes agregam alta diversidade de espécies. Portanto,
sugere-se um maior direcionamento das pesquisas sobre a comunidade zooplanctonica de
forma que seja possivel contribuir com novas informagdes sobre a biodiversidade e a
distribuicdo geografica das espécies no Brasil.
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