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RESUMO

O presente artigo visa mostrar a aplicabilidade das geotecnologias para a andlise de areas que sofrem influéncias
diretas e indiretas de Pequenas Centrais Hidroelétricas, tais como sua eficacia e precisdo de analise. Para estudo de
caso, foi utilizado o projeto da PCH Areado, a qual sera construida na Bacia Hidrografica do Rio Indaid Grande,
subsistema da Bacia Hidrografica do Rio Sucuriu. Para a delimitagdo das dreas de Influéncia e sua respectiva analise,
foi utilizado o Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) do projeto e utilizado os softwares Google Earth Pro,
Spring e Global Mapper. O referencial tedrico se baseia exclusivamente a Teoria Geral dos Sistemas).

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias. Teoria Geral dos Sistemas. Pequena Central Hidroelétrica.

ABSTRACT

This article aims to show the applicability of geotechnology for analyzing areas that suffer direct and indirect
influences of Small Hydroelectric Plants, such as its efficiency and analysis accuracy. For case study, we used the
PCH Areado project, which will be built in the River Basin Indaida Grande, subsystem Basin Sucuriu River. For the
delimitation of areas of influence and their respective analysis, it used the Impact Report for the Environment
(RIMA) of the project and used the Google Earth Pro software, Spring and Global Mapper. The theoretical
framework is based exclusively on general systems theory.

KEYWORDS: Geotechnology. General Systems Theory. Small Hydroelectric Plant.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo mostrar la aplicabilidad de geotecnologia para el andlisis de las areas que sufren
las influencias directas e indirectas de Pequefias Centrales Hidroeléctricas, como su eficiencia y precision del
andlisis. Para estudio de caso, se utilizd el proyecto PCH Areado, que se construira en el Cuenca Indaid Grande,
subsistema Cuenca Sucurilu. Para la delimitacion de las zonas de influencia y su respectivo analisis, se utilizo el
Informe de Impacto del Medio Ambiente (RIMA) del proyecto y utilizamos el software de Google Earth Pro, Spring y
Global Mapper. El marco tedrico se basa exclusivamente en la teoria general de sistemas.

PALABRAS CLAVE: Geotecnologias. Teoria General de Sistemas. Pequefia Central Hidroeléctrica
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INTRODUCAO

A importancia de se ter um ambiente equilibrado no mundo de hoje é necessario para o
efetivo desenvolvimento do ser humano. Uma bacia hidrografica é considerada uma unidade
biogeofisica bem definida, e através do levantamento histérico das atividades econdmicas e
sociais desenvolvidas nesta drea, através de uma andlise geografica da parte fisica, quimica e
bioldgica da drea estudada. Ndo se pode, portanto, considerar isoladamente a sobrevivéncia
humana, mas sim o ambiente como um todo.

Portanto, a andlise ambiental, no contexto global, tende a erigir-se em utilissimo instrumento
de investigacdo interdisciplinar. Certamente serd um campo de investigacdio dos mais
proficuos, e mesmo imprescindivel, tendo em vista a degradacdo imposta a superficie terrestre
e ao proprio planeta como um todo pela continua, acelerada, desavisada e muitas vezes
desastrosa, intervengao humana.

Dentre as vdrias necessidades para a vida humana, uma delas, e talvez a principal para os dias
atuais, é a energia. Diante disso, o0 homem desenvolveu tecnologias para obtencdo da mesma
por meio dos recursos naturais existentes. A forma como a energia é produzida e utilizada
podera causar algum tipo de impacto ambiental que contribuird para o crescente aumento da
degradacdo do ambiente. As usinas hidrelétricas sdo um exemplo desta questao.

Segundo ORTIZ FLOREZ (2011) apud PIRES (2014), a premissa basica de impacto ambiental é
que o projeto, ao utilizar os recursos e valores ambientais, ndo gere uma perda maior de bem-
estar que o ganho obtido com ele. Por essa razdo, o principal propdsito é buscar formas em que
se possa desenvolver o projeto com os minimos danos possiveis ao ambiente, e que, ao mesmo
tempo, se promova o desenvolvimento econémico e social.

MENDONCA (1991) corrobora que, se por um lado, a natureza desenvolve-se e evolui de
acordo com suas proprias leis, a sociedade, pela sua propria caracteristica de entidade
teleoldgica, desenvolve-se e evoluem de acordo com objetivos préprios, tracados por
individuos e/ou grupos que, utilizando a faculdade de pensar, produzem as transformacdes
sociais na busca de satisfazer desejos e necessidades humanas.

Nas atuais condi¢des de intensificagdo da produgdo social, tem-se dado cada vez mais
importancia ao papel da avaliacdo da informacdo com o objetivo de organizar de forma
racional as estruturas produtivas e a tecnologia industrial contemporanea, estando
condicionado ao intenso desenvolvimento da informatica, como um amplo campo de
elaboracdo automatica da informacdo em todas as esferas da atividade humana (DAVIDCHUK
e LINNIK, 1989).

Usando a premissa basica de que estamos inseridos em sistemas, segundo Bertallanffy (1972)
apud PIRES(2011), existe uma relacdo entre todos os elementos e constituintes da sociedade.
Os fatores essenciais dos problemas publicos, das questdes e programas a adotar devem
sempre ser considerados e avaliados como componentes interdependentes de um sistema
total.

Portanto, entende-se que as constru¢des e/ou areas construidas de Pequenas Centrais
Hidrelétricas geram areas que sofrem influéncias diretas e indiretas em todos os aspectos. No
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campo da Geografia, entdo, utilizamos as geotecnologias como ferramenta que auxilia a
identificacdo, delimitacdo e analise dessas areas.

OBIJETIVOS

O objetivo principal desta pesquisa é mostrar a eficiéncia das geotecnologias, mais
precisamente da utilizacdo do software Google Earth Pro e Global Mapper 16, para o auxilio na
identificacdo, delimitacdo e andlise de areas de influéncia direta e indireta de PCHs, utilizando
como estudo de caso a Pequena Central Hidrelétrica Areado, localizada na Sub Bacia
Hidrografica do Rio Indaid Grande, pertencente ao Sistema Bacia Hidrografica Rio Sucuriu.

METODOLOGIA

As areas de influéncia sdo aquelas afetadas direta ou indiretamente pelos impactos, positivos
ou negativos do empreendimento, durante as fases de planejamento, implantacdo e operacao.
Assim, para o empreendimento proposto, as areas de influéncia direta e indireta sdo aquelas
considerando o espaco geografico que sera potencialmente afetado, direta e indiretamente
pelas acOes a serem desenvolvidas, tanto na fase de instalacdo, quanto na fase de operacao do
mesmo, sobre os diferentes meios (fisico, bidtico e antrdépico/socioeconémico), enfocando a
Bacia Hidrografica do Rio Indaia Grande no qual o empreendimento esta inserido,
contemplando tanto aqueles inventariados (propostos) bem como aqueles em implantagao,
mostrados no Quadro 1.

Quadro 1: Limites das Areas de Influéncia Direta e Indireta

AREA CONSIDERADA COMO LIMITE
MEIO DE CONHECIMENTO

All AID

Locais diretamente afetados
pela PCH Areado e seu
reservatério e faixa de entorno
(APP)

Locais diretamente afetados

Bacia hidrografica de
contribuicao do rio Indaia
Grande

Geologia e
Geomorfologia

Pedologia e Bacia hidrogréafica de
‘ L P . pela PCH Areado e seu
FISICO Aptidao contribuicao do rio Indaia TeEad
Agricola Ty reservatério e faixa de entorno
(APP)
) . Locais diretamente afetados
Bacia hidrografica de
Recursos P . pela PCH Areado e seu
S contribuicao do rio Indaia L .
Hidricos reservatério e faixa de entorno
Grande
(APP)
- " Locais diretamente afetados
Cobertura Formacoes vegetacionais
- pela PCH Areado e seu
vegetal e Uso relevantes na regiao e no o B
- reservatorio e faixa de entorno
do solo (flora) entorno do futuro reservatorio. (APP)
Remanescentes florestais e Locais diretamente afetados
. outros habitats potenciais para | pela PCH Areado e seu
BIOTICO Fauna registro da fauna terrestre reservatério e faixa de entorno

existentes nas proximidades
do empreendimento

(APP)

Ecossistemas
aquaticos

Bacia hidrografica do rio
Sucuritl e sub-bacia do rio
Indaia Grande

Area do futuro reservatério da
PCH Areado e area
imediatamente a jusante da
barragem

SOCIOECONOMICO

Socioeconémic
o

Municipios nos quais esta
inserido o empreendimento.

Propriedades atingidas pela
PCH Areado, reservatério e
sua faixa de entorno (APP)

Arqueologia

Municipios nos quais esta
inserido o empreendimento.

Locais diretamente afetados
pela PCH Areado e seu
reservatorio.

Fonte: Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul, 2010
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Para analises e demais estudos ambientais, foram definidas as areas de influéncia, tanto de
modo geral quanto para considerar especificidades dos meios fisicos, bidticos e
socioeconémicos/antrépicos.

Segundo o RIMA da PCH Areado, ficam definidas:

e Area de Influéncia Direta — AID: compreende os impactos incidentes diretamente
sobre os recursos naturais, a rede de rela¢des sociais e pelas propriedades atingidas
pelo empreendimento (reservatorio, faixa ciliar, estruturas civis e canteiro de obras);

e Area de Influéncia Indireta — All: dependendo do meio estudado, poderd ser a Bacia
Hidrografica do Rio Indaid Grande ou parte desta, camada de bacia de contribuicao
gue é aquela delimitada pelos rios que desaguam no rio Indaid Grande até o ponto de
implantacdo do empreendimento, bem como os municipios que terdo areas afetadas:
Inocéncia e Chapadao do Sul.

Sabendo disso, usou-se o software, da empresa norte americana Google, de interface
inovadora e acessivel chamado Google Earth Pro, que possui algumas funcionalidades
essenciais para a analise espacial no campo da Geografia. Tais como usar camadas de dados
para localizar um destino demografico, calcular distancias e areas utilizando ferramentas de
medicdo precisas, imprimir imagens em alta resolucdo para apresentacbes e relatdrios,
importar arquivos de vetor e imagens grandes para mapear rapidamente os dados de GIS e
mapear enderegos com o Importador de planilhas, etc.

Para os estudos aplicados a essa pesquisa, a qual tem o objetivo de delimitar as areas que
sofrem influéncias da PCH Areado com uso de geotecnologias, foram definidas as seguintes
areas, tanto de modo geral, quanto para considerar especificidades dos meios fisicos, bidticos
e socioecondmico, com base no Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul e fazendo
algumas adaptagdes coerentes a pesquisa, para auxiliar na precisao da delimitagao.

A drea de influéncia é uma porgao territorial passivel de sofrer os potenciais efeitos
decorrentes da implantagdo e operagdo ao longo da vida util do empreendimento,
nos aspectos fisicos, quimicos e socioecondmicos. (RIMA- PCH Areado, 2012)

Segundo RIMA (2012), para definicdo e delimitacdo destas areas foram consideradas
caracteristicas referentes a area de abrangéncia do empreendimento, a diversidade e
especificidade dos ambientes afetados, compreendendo os locais e areas sujeitas aos efeitos
diretos e indiretos da fase de obras e fase de operacao.

Calcula-se a area de influéncia direta por diversos meios: fisico (geologia, geomorfologia,
pedologia, aptiddo agricola, recursos hidricos), bidtico (cobertura vegetal, uso do solo, fauna,
ecossistemas aquaticos) e socioeconémico. Esses meios possuem uma area considerada limite
e sendo confirmadas por meio de andlise do RIMA, por meio de técnicas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto e trabalho de campo.

Considera-se que, para os meios fisico e bidtico foi estabelecida como area de influencia
direta, segundo RIMA (2012) a regido onde havera supressdo da vegetacdo e perda de drea
terrestre para as obras civis do reservatdrio, barragem e casa de forca, acrescida de uma faixa
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de 100m de Area de Preservacdo Permanente (APP) as margens do reservatério. Essa area ird
corresponder, entdo, a uma extensdo de aproximadamente 13km ao longo do Rio Indaid
Grande.(MAPA 1)

Para o meio antrdpico foi estabelecida como AID, além dos itens citados correspondentes ao
meio fisico e bidtico, estdo inclusas as propriedades rurais localizadas dentro do raio de 5km a
partir e ao longo do eixo da barragens.

Sabendo disso, chegou-se a conclusdao de que a AID da PCH Areado possui quatro principais

limites:
- Locais diretamente afetados pela PCH Areado e seu futuro reservatoério;
- Faixas de APP (entorno);
- Area imediatamente a jusante da barragem;
- Propriedades atingidas pela PCH Areado;
RESULTADOS

A partir da acessibilidade do software GEP, foi possivel, entdo, delimitar as AID e All a partir
dos dados e conceitos emitidos pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul a
partir do Relatdrio de Impacto Ambiental(RIMA). Levando em conta a All como o Sub-sistema
Bacia Hidrografica do Rio Indaid Grande — |é-se Sistema a Bacia Hidrografica do Rio Sucurid,
segundo Bertalanffy(1972) apud PIRES(2011).

Mapa 1: Mapa Sistémico de Localizagao da Futura Barragem da PCH Areado

Area de Influencia Direta e Indireta
PCH Areado - MS

Legenda

\/\ COTA DE MUNDAGAD
AREA DE INFLUENCIA DIRETA

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

DA E
&'-ARF ADO - BARRAGEM
L)

Fonte: RIMA, 2012
Edicdo: PIRES, 2016

Organizagdo: PIRES, 2016
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A PCH Areado serd instalada no rio Indaiad Grande, que se insere na Macro-Bacia do rio Parana.
A usina estara localizada na regido nordeste do Estado de Mato Grosso do Sul, entre os
municipios de Chapaddao do Sul (margem direita) e Inocéncia (margem esquerda). Neste
trecho, o rio Indaiad Grande possui corredeiras, alta turbuléncia e elevadas velocidades.

Para os meios fisico e bidtico, a delimitagdo da Area de Influéncia Indireta (All) foi determinada
segundo RIMA (2012) como a AID acrescida de quadrantes de 3km? ao longo do Rio Indaid
Grande. Ja com relacdo aos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e Hidrogeograficos, a area
de influéncia indireta compreende parte da Bacia Hidrografica do Rio Sucurid, mais
precisamente 15km a montante do barramento e 15km a jusante do barramento.

Sabendo que a obra da PCH Areado ainda ndo foi iniciada, tomam-se como necessdrias e
bastante Uteis as ferramentas do software para a delimitacdo da AID, para o planejamento
ambiental da darea, fazendo assim uma previsdo de alteragdes e impactos ambientais
decorrentes da construcdo da barragem e da totalidade da Pequena Central Hidrelétrica. A AID
foi elaborada de forma radial, tomando como base a crista da barragem, que terd um
comprimento de 884 metros, criando-se assim uma AID com um raio de 442 metros.

A drea da Area de Influéncia Direta é de aproximadamente 612.332m? e seu perimetro é de
aproximadamente 2.770,7m.

CONCLUSOES

Em relacdo aos resultados obtidos, é preciso pensar em sua analise integrada, levando em
conta os efeitos antrdpicos e naturais.

Segundo FERREIRA (2010) apud PIRES (2013) planejar significa elaborar planos de melhoria,
que significa encontrar diretrizes para corrigir os espacos mal organizados e improdutivos.
Significa, também, encontrar meios e propiciar condi¢des para interferir nos setores menos
favoraveis de uma estrutura ou de uma conjuntura.

O resultado auxilia na compreensdo da dindmica das futuras alteragces ambientais das areas
de influéncia direta e indireta da PCH Areado ao longo das décadas e fazer a previsdao de
impactos e alteragdes ambientais, para mitigd-los no futuro.

Sabendo-se que as altera¢gdes no meio, gerardo processos erosivos, modificacdo da paisagem,
instabilidade das encostas, eleva¢cdo no lencol fredtico a montante do barramento, as
propostas de mitigacdo desses impactos deve ser ainda mais minuciosa, haja vista que essas
alteragOes causardo impactos como alteracdo do fluxo da agua, elevagdo do nivel de base,
reducdo de vazao, supressdo da vegetacdo nas areas que serdo alagadas e possiveis alteragdes
na mata ciliar.

Contudo, a principal proposta a ser colocada como forma mitigadora de futuros danos ao meio
é, apds a fase de alagamento — que ndo deverd passar das delimitagdes previamente
mostradas a populagdo por meio do EIA/RIMA- recompor a vegetacdo que foi suprimida, com
espécies nativas, respeitando as normas ambientais para que minimize os impactos ou até
mitigd-los e que, ao mesmo tempo, seja feita uma proposta de compensagao ambiental, como
ja é feito em vdrias outras Areas de Influéncia de PCHs, além de fazer um programa de
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monitoramentos dessas areas que serdo recuperadas, para uma recuperacao responsavel e
dentro das normas do CONAMA, para que o sistema consiga se recompor em um menor
tempo e de forma mais uniforme.
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