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RESUMO

Uma das intervengdes antrdpicas que ocorre no Brasil, principalmente no Estado do Mato Grosso do Sul, é a
expansdo do cultivo de monoculturas, mais precisamente de eucalipto, gerando assim, diversas preocupagdes que
influéncia nos ambientes naturais. Diante desta premissa, o presente trabalho tem como objetivo identificar as
alteragdes no uso e cobertura da terra em decorréncia da expansdo do cultivo de eucalipto no municipio de
Inocéncia/MS, situado na regido leste do Estado de Mato Grosso do Sul, nos anos de 2000, 2008 e 2014. Para a
analise, utilizou-se das imagens do satélite LandSat 5, sensor TM e do satélite LandSat 8, sensor OLI, para
compreender a evolugdo do processo de uso e cobertura da terra, com auxilio dos programas Spring® e ArcGis®. Os
resultados indicaram que a area de pastagem é predominante em todos os anos, o que colabora com a diminuigdo
de dreas florestais. O cultivo de eucalipto estd crescendo na regido, devido ao aumento das terras de florestas
plantadas responsdveis pelas empresas Fibria-MS Celulose Ltda; e Investimentos Florestais S/A — Eldorado Brasil,
substituindo as areas de pastagens e até mesmo dareas de lavouras. Pode-se concluir que as informacgGes obtidas
pelos mapeamentos do uso e cobertura da terra evidenciaram a expansdo do cultivo de eucalipto e foram
classificadas as formas de uso de acordo com a agdo antrdpica. Portanto possibilitou a caracterizagdo da area, que
vem passando por rapidas transformagGes em seu uso e cobertura da terra, efetivando a necessidade de mais
pesquisas voltadas para esta analise.

PALAVRAS CHAVE: Cultivo de eucalipto. Sensoriamento Remoto. Uso e Cobertura da Terra.

Abstract

One of the anthropic interventions that occurs in Brazil, mainly in the state of Mato Grosso do Sul, it is the
expansion of monoculture farming, specifically eucalyptus, thus generating various concerns that influence the
natural environment. Given this premise, this paper aims to identify changes in land use and land cover due to the
expansion of eucalyptus plantations in the municipality of Inocéncia/MS, located in the eastern region of the State
of Mato Grosso do Sul, in 2000 , 2008 and 2014. For the analysis, we used the Landsat 5 satellite images, TM sensor
and satellite Landsat 8, OLI sensor to understand the evolution of land use and land cover process, with the help of
programs and Spring® ArcGis®. The results indicated that the pasture area is prevalent in every year, which
contributes to the reduction of forest areas. Eucalyptus cultivation is growing in the region due to the increase in
planted forest land companies responsible for Fibria-MS Celulose Ltda; and Investimentos Florestais S/A — Eldorado
Brasil, replacing pasture areas and even areas of crops. It can be concluded that the information obtained by
mapping the land use and land cover showed the expansion of eucalyptus plantations and were classified forms of
use according to the anthropic action. Therefore enabled the characterization of the area, which is undergoing rapid
changes in its use and land cover, effecting the need for more research focused for this analysis.

KEY WORDS: Cultivation of eucalyptus. Remote sensing. Use and Land Cover.

Resumen

Una de las intervenciones antrdpicas que se produce en Brasil, principalmente en el estado de Mato Grosso do Sul,
es la expansion de los monocultivos, especialmente de eucalipto, generando diversos problemas que influyen en el
entorno natural. Teniendo en cuenta esta premisa, el presente trabajo tiene como objetivo identificar los cambios
en el uso y cobertura del suelo debido a la expansidon de las plantaciones de eucalipto en el municipio de la
Inocéncia/MS, situada en la region oriental del Estado de Mato Grosso do Sul, en el afio 2000, 2008 y 2014. Para el
andlisis, se utilizaron las imagenes de satélite Landsat 5 TM, el sensor y el satélite Landsat 8, sensor de OLI para
entender la evolucion del uso de la tierra y el proceso de cobertura de la tierra, con la ayuda de programas y Spring®
ArcGIS®. Los resultados indicaron que la zona de pastos es frecuente en todos los afios, lo que contribuye a la
reduccidn de las areas forestales. Cultivo de eucaliptus esta creciendo en la regién debido al aumento de compafiias
de tierras forestales plantados responsables de Fibria-MS Celulose Ltda; y Investimentos Florestais S/A — Eldorado
Brasil, la sustitucidn de las zonas de pasto e incluso zonas de cultivos. Se puede concluir que la informacién obtenida
mediante la asignacion del uso y cobertura del suelo mostré la expansién de las plantaciones de eucalipto y se
clasificaron las formas de uso de acuerdo con la accidn antrépica. Por lo tanto permitido la caracterizacién de la
zona, que esta experimentando cambios rapidos en su uso y cobertura del suelo, efectuando la necesidad de mas
investigacion enfocada para este analisis.

PALABRAS CLAVE: El cultivo de eucalipto. Deteccidén remota. Uso y Cobertura de la Tierra.
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Introdugao

O meio ambiente apresenta uma singular competéncia de regeneragdo e recupera¢do contra
eventuais desequilibrios, sejam eles descontinuos ou localizados, muitos dos quais gerados
pela prépria natureza, no entanto, a agressao originada pelo homem e seu desenvolvimento
econdmico desordenado vem sendo continuo, ndo oferecendo oportunidade, tampouco,
tempo para a regeneragdo destes ecossistemas.

Uma das intervengdes antrdpicas que ocorre no Brasil, principalmente na regido leste do
Estado do Mato Grosso do Sul, é a expansdo do cultivo de monoculturas, mais precisamente
de eucalipto, pertencentes as empresas Fibria MS Celulose Ltda; e Eldorado Brasil Celulose S.A.
O contexto atual no Brasil, sobre o avanco da producdo de eucalipto, se da na década de 60 e
70 devido a introducdo de alguns incentivos fiscais para a aplicagdo no mercado acionario,
dentre os quais se destacam o Fundo 157, criados pelo Decreto Lei n? 157, de 10/02/1967. O
Fundo 157 era uma opcdo fornecida aos contribuintes de utilizar parte do imposto de renda
em aquisicdo de quotas de fundos administrados por instituicdes financeiras de livre escolha
do aplicador (PORTAL DO INVESTIDOR, s/d).

O eucalipto é uma arvore nativa da Australia, do Timor e da Indonésia, sendo considerada uma
espécie exdtica em todas as outras partes do Mundo. Sua implantacdo no Brasil se deu por
meio de Frederico de Albuquerque, no ano de 1968, no estado do Rio Grande do Sul. No
estado do Rio de Janeiro um dos maiores propagadores da espécie pelo pais, foi Pereira da
Fonseca que realizou grandes plantacGes, com variadas espécies do género eucalyptus
(ANDRADE, 1918).

O mesmo leva aproximadamente sete anos até ser colhido e requer poucas a¢des do homem
sobre o solo. Ele pode ser cultivado em terrenos de baixa fertilidade natural e ndo exigem
muitos nutrientes e defensivos agricolas em comparacdo com outras culturas (FIBRIA/MS,
2014).

Entretanto, o aumento nas areas de plantio do eucalipto e o crescimento de empresas que
trabalham neste setor, como as de celulose e papel, tém fortalecido os questionamentos feitos
em relagdo a ocupacdo de terras e os impactos que estes empreendimentos podem gerar em
aspectos sociais, econémicos e ambientais.

Diante disto, o que se observa é uma excessiva pressao do sistema produtivo sobre os recursos
naturais, buscando a obtencdo de matéria prima que é empregada na producdo de bens,
sendo utilizados no crescimento economico. Esse desenvolvimento gera capital, mas em
contrapartida, além de rejeitos e efluentes, gera uma degrada¢do ao meio ambiente, muito
dos quais irreversiveis (ALMEIDA et al 1993).

Segundo Oliveira (2012), esse desenvolvimento econémico por sua vez, tem se mostrado
influenciado pelo avancgo tecnolégico e informativo. A partir desses avancgos, industrias do
setor privado levam em consideracdao em seus processos produtivos os custos gerados sobre
seus produtos acabados, a exemplo disso sdo as empresas que para um menor gasto e maior
lucratividade, estdo se instalando em locais estratégicos, visando ficarem mais préoximas de
suas matérias-primas e/ou recursos naturais.
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As modificagdes constantes no uso e cobertura da terra, ocasionadas por estes processos
produtivos, causam alteracdes em um ritmo mais acelerado ao meio ambiente do que o
impresso pela natureza, gerando uma constante dinamica, proporcionando um desequilibrio
nos ecossistemas, principalmente, quando nao se conhece a drea e nao é realizado um manejo
adequado do solo.

Tanto é que ao longo das ultimas décadas, acbes corretivas e de prevencdo surgiram em
funcdo da discussdo sobre a importancia em se promover o desenvolvimento econémico e
social aliado a protecdo ambiental, onde a inclusdo de medidas de disciplinamento,
principalmente do uso e cobertura da terra e da apropriacdao dos recursos naturais, assumem
um papel fundamental (BEZERRA, 2008).

Uma das regides que mais cresce neste setor de celulose e papel é o leste do Mato Grosso do
Sul e segundo os dados da REFLORE-MS - Associacdo Sul-Mato-Grossense de Produtores e
Consumidores de Florestas Plantadas apontam que nos Ultimos seis anos, a area destinada ao
cultivo do eucalipto no estado cresceu 475%. A expansao foi motivada, principalmente, depois
gue duas industrias de celulose foram instaladas na regido leste de Mato Grosso do Sul. Hoje
sdo aproximadamente 750 mil hectares destinados ao cultivo de eucalipto no estado, mas esse
numero deve aumentar, a previsdo é que passem de 800 mil hectares até o fim do ano.

Em 1988, a empresa Chamflora Trés Lagoas Agroflorestal Ltda; e International Paper do Brasil
Ltda (IP) chegou ao estado de Mato Grosso do Sul tornando-se referéncia em tecnologia,
modelo de gestdo, inovadora em desenvolvimento operacional, qualidade de florestas e mao-
de-obra especializada. Segundo Fernandes (2013), em 2009 e 2012 o municipio de Trés Lagoas
recebeu mais duas empresas de celulose a Fibria MS Celulose Ltda; e Eldorado Brasil Celulose
S.A; ambas responsaveis pelo aumento da produgao de florestas plantadas no Brasil.

Um grande exemplo deste aumento ocorreu em 2011, que registrou o maior crescimento
proporcional de area de floresta plantada, segundo o Anudrio Estatistico da ABRAF -
Associacdo Brasileira de Floresta Plantada, o estado de Mato Grosso do Sul registrou
aproximadamente 597,13ha em areas consolidadas com florestas plantadas.

Contudo, buscando analisar as alteragcGes no uso e cobertura da terra em decorréncia
da expansao do setor florestal, esta pesquisa, observou o processo de expansdo do eucalipto
no municipio de Inocéncia, que esta situado entre as coordenadas geogréficas latitude 19° 43'
4" sul e longitude 51° 55' 15" oeste, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1: Mapa de localiza¢gdo do Municipio de Inocéncia/M$S

LOCALIZAGAQ DO MUNICIPIO DE
INOCENCIA/MS

Brasil

Mato Grosso do Sul

Programa de Pos-Graduagao em Geografia
Laboratério de Sensoriamento Remoto Aplicado - LaSeR

Datum: Universel Transversa de Mercator (UTM)
Projagao: SIRGAS, 2000; Zona: 225
Fonte: Municipios IBGE
Organizagao e Edigo: MIGUEL, A E, 2016,

OBJETIVO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as alteragbes no uso e cobertura da terra em
decorréncia da expansao do cultivo de eucalipto no municipio de Inocéncia nos anos de 2000,
2008 e 2014. Para atingi-lo, recorrera a utilizagcdao de técnicas de Sensoriamento Remoto,
através do emprego de SIG - Sistema de Informacgdes Geograficas.

METODOLOGIA

Nesta pesquisa buscou a elaboragao de um bando de dados em ambiente SIG, sendo utilizados
os softwares Spring” 5.0.6 e ArcGis® 10, para elaboracio da classificagdo do uso e cobertura da
terra do municipio de Inocéncia/MS nos anos de 2000, 2008 e 2014, para analisar as alteracGes
da expansado do cultivo de eucalipto.

Para a elaboragdo do mapa de uso e cobertura da terra foi feita uma interpreta¢do de imagens
do satélite Landsat TM 5, bandas 3, 4 e 5 do més de marg¢o do ano de 2000 e 2008, adquiridas
gratuitamente no site do INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais e do satélite Landsat
OLI 8, bandas 4, 5 e 6 do ano de 2014 adquiridas no site Earth Explorer do Servigo Geoldgico
dos Estados Unidos.

As imagens dos anos de 2000 e 2008 foram importadas e georreferenciadas por meio de
pontos de controle passiveis de identificacdo na imagem, sendo que a imagem do ano de 2014
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ja vem georreferenciada. A fim de melhorar a qualidade da imagem utilizou o contraste por
meio de equalizagdo do histograma e linear. A manipulagdo do contraste consiste numa
transferéncia radiométrica em cada "pixel", com o objetivo de aumentar a discriminagao visual
entre os objetos presentes na imagem. Realiza-se a operacdo ponto a ponto,
independentemente da vizinhanga (DPI/INPE, 2006). A partir deste contraste foi salva a
imagem sintética 5 das imagens Landsat TM 5 e Landsat OLI 8, classificando o uso do solo, por
meio de classificacdo por histograma, onde sdo definidos os temas para cada objeto
encontrado na imagem.

As defini¢cdes das classes do uso e cobertura da terra dos trés diferentes anos foram: cultivo de
eucalipto, lavouras, drea florestal, pastagem, area descoberta, drea urbanizada, solo Umido e
agua. Na classe tematica cultivos de eucalipto foram adquiridos amostra de toda drea
destinada ao plantio de eucalipto. As classes lavouras referem-se as dreas de lavouras
temporarias de plantio de cana de acucar e outras culturas. A classe tematica area florestal é
referente as dreas de reserva legal e matas ciliares. Na classe temadtica pastagem foi
caracterizada pela presenca de gramineas destinadas a criacdo do gado de corte ou apenas
pastagem. Na categoria area urbanizada foi delimitado a cidade de Inocéncia/MS. Com relacdo
a classe de solo Umido, sdo areas de vdrzeas ou pontos de alagamentos, sendo encontrada ao
longo de todas as areas proximas dos cursos d’agua.

Por fim a imagem classificada no Spring foi importada para o ArcGis® 10, para elaboracdo do
layout do mapa, na interpretacao de imagens de satélites diversos fatores devem ser levados
em consideragdo como, por exemplo, o nivel de experiéncia do analista, as caracteristicas das
bandas utilizadas pelo satélite utilizado no imageamento e principalmente, o conhecimento da
area de estudo. Na verdade, quanto maior é o conhecimento sobre a drea de estudo, maior é a
qualidade de informacg6es que podem obter (FLORENZANO, 2007, p.43).

RESULTADOS

Foram analisados os mapas de uso e cobertura da terra do municipio de Inocéncia/MS nos
anos de 2000, 2008 e 2014, como mostra a Tabela 1 com os dados ja calculados em km?e % e
Figura 2 e 3. Dessa forma, a elaboragdo de uma comparagao entre os anos analisados se torna
importante ferramenta para o entendimento das mudancas ocorridas no municipio.

Com base nas informacoes retiradas da Tabela 1, as dreas destinadas a pastagens, mostraram
ser predominantes na drea em todos os anos de analise, sendo caracteristico na regido, no ano
de 2000 e 2008 ocupou uma area de 4237,12km? e 4214,78km? respectivamente alcan¢ando
73% da drea total, no ano de 2014 teve uma reducdo de 4% obtendo uma area de 3980,27km?.
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Tabela 1: Evolugdo do Uso e Cobertura da Terra no Municipio de Inocéncia/MS, nos anos de 2000, 2008 e

2014
2000 2008 2014
Classes Area Area Area Desvio Area Desvio Area Desvio Area Desvio
(km?) (%) (km?) (km?) (%) (%) (km?)  (km?) (%) (%)
Area Descoberta 20,45 0,35 20,45 0,00 0,35 0,00 21,47 1,02 0,37 0,02
Area Florestal 1398,94 24,23 1390,17 -8,77 24,08 -0,15 1359,34 -30,83 23,55 -0,53
Area Urbanizada 1,77 0,03 2,78 1,01 0,05 0,02 4,84 2,06 0,08 0,04
Corpos d'Agua 5,79 0,10 5,59 -0,20 0,10 0,00 5,39 -0,20 0,09 0,00
Cultivo de Eucalipto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 291,46 291,46 5,05 5,05
Lavouras 1,33 0,02 21,45 0,00 0,02 0,00 3,33 2,00 0,06 0,03
Pastagem 4237,12 73,39 4214,78 -22,34 73,01 -0,39 3980,27 -234,51 68,94 -4,06
Solo Umido 107,72 1,87 138,02 30,30 2,39 0,52 107,02 -31,00 1,85 -0,54
TOTAL 5773,12 100,00 5773,12 100,00 5773,12 100,00

Figura 2: Mapa de Uso e Cobertura da

Terra no Municipio de Inocéncia/MS, nos anos de 2000, 2008 e 2014.
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Figura 3: Grafico da Evolugdo do Uso e Cobertura da Terra no Municipio de Inocéncia/MS, nos anos de 2000, 2008
e 2014.
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Ap6s a elaboracdo da andlise, verificou-se que no ano de 2000 a categoria Area Urbanizada,
que corresponde a area urbana do municipio de Inocéncia/MS, representando uma area de
1,77km?, evoluindo nos dois Ultimos anos analisados, passando a ocupar em 2014 uma &rea de
4,84km?2. Esta analise mostra uma tendéncia das cidades atualmente, elevando n3o apenas seu
perimetro urbano, bem como sua populacgao.

A Area Florestal, Figura 4, apresentou um total de 1398,94km?, no ano de 2000, sendo a
segunda maior classe mapeada, é importante frisar, que a vegetacao de cerrado que recobrira
as terras da regido, hoje se restringe a pequenas reservas esparsas, ou nas proximidades das
matas ciliares, ja ndo sendo possivel seu enquadramento nesta classe de uso. Em 2008 obteve
uma area de 1390,17km?, o que significa que teve uma diminui¢cdo de 8,77km?, reduzindo
novamente em 2014, apresentando uma darea de 1359,34km?, esta redugdo causa uma
preocupagdo, seja pela quantidade como também pelo desequilibrio que a falta dessa
vegetacao traz ao ambiente.

Sendo necessdrio levar em consideragcdo, que todas as dreas florestais estdo bem
representadas ao longo dos cursos fluviais deste municipio, sendo que o cultivo de eucalipto
nao adentra estas terras, importante fator, pois quanto maior sua vegetagao e a cobertura que
proteja o solo, menor quantidade de sedimentos serdo carreados, consequentemente, podera
acarretar em melhora na quantidade e qualidade das aguas superficiais, das bacias
hidrograficas que estdo inseridas no municipio de Inocéncia/MS.
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Figura 4: Area Florestal, encontrada em marchas dispersas ao longo de todo o municipio
de Inocéncia/MS.

£

De acordo com as analises, o cultivo de eucalipto, Figura 5, foi constatado apenas no ano de
2014, abrangendo uma &rea de 291,46km?, essas areas € de responsabilidade da empresa
Eldorado Brasil Celulose S.A. Estas dreas destinadas ao cultivo de eucalipto cresceram com o
passar dos anos analisados.

Mostrando assim, uma tendéncia para os demais anos, partindo para a necessidade de
constantes andlises destas areas, visto que, o aumento no uso e cobertura da terra com os
plantios de espécies exdticas, como o Eucalyptus grandis e Eucalyptus urophylla, ou
cruzamentos, manipulados geneticamente, tem gerado beneficios e consequéncias
questionaveis.

Tanto é que, segundo Bueno et. al. (2005), este tipo de monocultura é capaz de introduzir
impactos a biodiversidade e ao meio ambiente como um todo, entretanto, promove a
formagdao de novas estruturas e o restabelecimento das fungdes dos ecossistemas mais
degradados, podendo ser utilizadas como formas de reflorestamento.
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As Lavouras representaram apenas em 2008, sendo uma &rea de 21,45km?, se mantendo na
mesma proporcao em 2014, essas lavouras é representadas por plantacGes de cana-de-agucar.
As areas de Corpos d’Agua obtiveram uma drea 5,79km? no ano de 2000, nos outros anos
passou a ocupar 5,59km? e 5,39km? nos anos de 2008 e 2014 respectivamente. Esse valor n3o
é exato, pois o topo das arvores mascara o curso da dgua, dificultando assim o processamento
digital para o pesquisador.

A classe Areas Descobertas, que corresponde a areas com solo exposto, como foi explicado,
esta relacionada com a classe de Lavouras e Cultivo de Eucalipto, pois grande parte de suas
terras, sdo de dreas utilizadas para replantio destas culturas, portando, no ano de 2000
apresentava uma area de 20,45km?, se mantendo com o mesmo valor no ano de 2008 e no
ano de 2014 teve um aumento passando a ocupar 21,47km?2.

As éreas referente ao Solo Umido, sdo areas de planicies encontradas entorno do corpo
d’agua, no ano de 2000 ocupou uma area de 107,72km?, aumentando sua area em 2008 para
138,02km? e em 2014 representou uma drea de 1107,02km?, essa classe sofre alteracdo em
épocas de estac¢do seca e chuvosa.

CONCLUSOES

As técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento possibilitaram a identificacdo da
evolucdo do uso e cobertura da terra no municipio de Inocéncia/MS, através dos programas
ArcGis 10 e Spring 5.2.3 em um Sistema de Informagdo Geografica proporcionando um
resultado satisfatorio.

Nota-se que existe uma extensa area voltada para pastagens e grande parte dessa area
utilizada para pecuaria, como a grande entrada do cultivo de eucalipto no ano de 2014,
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impulsionado pelo aumento da producgao das industrias da Fibria MS Celulose Ltda; e Eldorado
Brasil S.A; localizadas no municipio de Trés Lagoas/MS.

Através dos mapas, pode-se analisar se hd decréscimo de area florestal, sendo observado que
essas areas estdo sendo ocupadas por areas de lavouras e cultivo de eucalipto e até mesmo
por novas dareas de pastagens.

Por fim, os estudos voltados do uso e cobertura da terra possibilitam um detalhamento prévio
do meio fisico da area estudada. Esse estudo servira como base para elaboragdo de novos
estudos ambientais, sendo que a andlise sobre a expansao do cultivo de eucalipto no estado
de Mato Grosso do Sul, ainda se mostra nova, apontando para a necessidade de novas
pesquisas.
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