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RESUMO: A finalidade geral do sistema de gestdo ambiental € equilibrar a protecdo ambiental e
a prevencéo de poluicdo com as necessidades econdmicas das organizacdes. As empresas do
setor sucroalcooleiro, produtoras de aclcar e alcool, desenvolvem atividades que podem
impactar o meio ambiente, portanto € que se recomenda a utilizagdo de um sistema de gestédo
ambiental para as empresas do setor. Este trabalho apresenta a identificacéo e classificacdo dos
aspectos e impactos ambientais decorrentes do processo industrial em um estudo de caso em
uma Destilaria, utilizando como referéncia a aplicagédo da legislacdo ambiental e a avaliacdo dos
impactos ambientais mais significativos, de acordo com metodologia descrita por Moreira (2006),
para propor acdes corretivas e preventivas no processo industrial da organizagéo.
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Introducéo

O setor sucroalcooleiro brasileiro abrange as empresas que produzem
acucar ou alcool, ou atuam em algum elo da cadeia produtiva desses elementos.
No Brasil, esse setor esta diretamente relacionado as culturas de cana-de-
acucar, uma vez que este € o principal insumo para 0s processos produtivos.

O uso intensivo da cana-de-agucar como elemento de base para a
producdo do acglcar e do &lcool, aliado a condicdo climatica e outros fatores
ambientais, confere diversos diferenciais a produtividade e a qualidade dos
produtos brasileiros frente a alternativas estrangeiras, as quais se utilizam de
outros insumos, como o milho ou a beterraba.

No Brasil, a plantacdo de cana € feita nas regibes Centro-Sul e Norte-
Nordeste, o que permite producéo o ano todo visto que existem dois periodos de
safra: de maio a novembro na regido centro-sul e de setembro a margo na regiao

norte-nordeste.
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A estrutura atual do setor iniciou sua formacdo em 1975, com o
langcamento do Programa Nacional do Alcool (Proalcool), que tinha o objetivo de
reduzir a dependéncia energética do pais a partir de grandes investimentos na
producédo e subsidios ao desenvolvimento de um mercado consumidor do alcool.
Com a segunda crise do petréleo, em 1979, e o desenvolvimento da engenharia
nacional, surgiram os motores preparados para trabalhar exclusivamente com o
alcool hidratado.

Com o fim da regulamentacdo governamental, iniciou-se o regime de livre
mercado, sem subsidios, com os precos do acucar e alcool passando a ser
definidos conforme as oscilagbes de oferta e demanda. Assim, 0s precos da
cana passaram a depender de sua qualidade e da sua participacdo porcentual
nos produtos finais.

Para gerenciar e equilibrar producdo e demandas setoriais, a iniciativa
privada tem procurado criar instrumentos de mercado, como operac¢des futuras,
e desenvolver novas oportunidades para o acucar e alcool.

Além dos aspectos econbmicos, devem ser mencionados 0s aspectos
sociais (geracdo de empregos) e ambientais (preocupacdo ambiental com a
utilizacdo de combustiveis renovaveis e limpos) que também impulsionam de
forma decisiva o crescimento do setor.

A implantacdo de sistemas de gestdo ambiental é atualmente uma
ferramenta essencial para o0 setor sucroalcooleiro, pois desenvolve a
responsabilidade com a sociedade e com a preservacdo do meio ambiente, sem
deixar de considerar o crescimento econdmico.

De acordo com uma das normas de gestdo ambiental mais conhecida,
ISO 14001, as normas de gestdo ambiental tém por objetivo prover as
organizacdes um sistema da gestdo ambiental eficaz que possam ser integrados
a outros requisitos da gestédo, e auxilid-las a alcancar seus objetivos ambientais
e econdémicos.

Diante do exposto, o presente trabalho desenvolveu um estudo no
processo produtivo de uma Destilaria, para uma possivel implantacdo do sistema
de gestdo ambiental na inddstria, de acordo com a ISO 14001 (2004). Desta
forma, o objetivo geral foi a identificacao e classificacdo dos aspectos e impactos
ambientais causados pela atividade industrial da Destilaria, utilizando a
legislacdo ambiental brasileira como valores de referéncia, buscando a melhoria
continua do processo industrial e a conservagao do meio ambiente.
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Desenvolvimento
Area de Estudo

A éarea de estudo foi uma Destilaria, localizada na regido do Pontal do
Paranapanema, no estado de S&o Paulo. A Destilaria, pioneira na fabricacao de
alcool no Brasil, foi a primeira destilaria autbnoma a ser implantada no inicio do
Pro-alcool, tendo iniciado suas atividades em 1978, tendo passado, portanto, por
todas as dificuldades inerentes ao desenvolvimento da nova tecnologia que se
iniciava no Pais.

Mantendo uma politica de constante preocupacdo com o0 meio ambiente,
foi uma das primeiras unidades a implantar sistema de aplicacdo de vinhaca nos
canaviais, sempre de maneira racional, sem a utilizacdo de areas de sacrificio ou
de super dosagens. Ainda na década de 80, fechou o circuito do sistema de
lavagem de cana, eliminando o langamento de cargas poluidoras nos corpos d’
agua. Em 1994 deu inicio a producdo de acucar demerara ou VHP (Very Hight
Pol), no qual a principal andlise € a pol, ou seja, acucar polarizavel, o qual é
conhecido também por agucar cru.

Atualmente, a usina moi 1.500.000 toneladas de cana, com capacidade
de produzir 126 milhées de litros de alcool e 105.000 toneladas de acucar. Hoje
a Destilaria gera aproximadamente 2.300 empregos diretos, o que contribui para
o desenvolvimento do municipio o qual esta inserida.

Esta usina acaba produzindo cerca de 318.000 toneladas de bagaco por
safra, sendo que deste total sdo consumidas 246.000 toneladas. A usina possui
instalados cinco turbo geradores de 7,6 MW, em sistema de cogeracao, onde
sao gerados 4,6 MW, que sdo consumidos integralmente pela usina. Ou seja,
ndo ha excedente de energia, e todo o bagaco é queimado nas caldeiras de
pressdo 21kgf/cm? e temperatura de 300 °C.

Metodologia

Para o desenvolvimento do presente trabalho, inicialmente foi elaborada
uma revisdo bibliogréfica, com o levantamento de informag8es em artigos, teses,
dissertacdes, monografias e em 6rgdos publicos e privados sobre o tema e area
da pesquisa do estudo.

A identificacdo e a avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais
associados as atividades € um dos pontos mais importantes do planejamento do
sistema de gestdo ambiental, pois, através dele sao investigados todas as
atividades e setores que podem gerar danos ambientais e a salde ou seguranca
dos trabalhadores.

Um aspecto ambiental é definido na ISO 14.001 em sua referéncia
normativa como um elemento das atividades, produtos ou servicos de uma
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organizacao que pode interagir com o0 meio ambiente sendo complementada por
uma observagao de que “um aspecto ambiental significativo € aquele que tenha
ou que possa ter um impacto ambiental significativo”. Significa dizer que é de
responsabilidade da empresa, estabelecer conclusbes sobre seus aspectos
ambientais através da analise de cada processo e sua interface de influéncia,
sobre o meio ambiente.

Desta forma, para o levantamento dos aspectos ambientais e impactos
ambientais da Destilaria foi desenvolvido um conjunto sistematico sobre os
fluxos de energia e material ligados a atividade industrial.

Para tanto, foram realizadas entrevistas com 0s supervisores de cada
setor, visitagcdo das instalacoes, averiguacao das atividades por setor e uso da
lista de verificacdo. Os resultados foram tabulados em uma planilha do Excel for
Windows.

Esta metodologia permitiu a elaboracdo de fluxogramas para o0s
processos e atividades setoriais da organizacdo fornecendo as informacdes
sobre as saidas de poluentes de cada atividade ou processo. A analise das
saidas e de suas fontes geradoras constituiu a identificacdo dos aspectos
ambientais da organizacao e seus respectivos impactos ambientais.

Ressalta-se que, o fluxograma das entradas e saidas do processo
industrial foi elaborado e avaliado, considerando o consumo de matérias-primas,
a geracdo de residuos (poluicdo atmosférica, da agua e do solo) e a saida dos
produtos, de acordo com o fluxograma do processo produtivo de aglcar e alcool
da Destilaria em estudo.

ApoOs a identificacdo dos aspectos e impactos ambientais, foi realizada a
classificacdo e avaliacdo dos mesmos. A norma NBR ISO 14001 nédo é
prescritiva, ndo exige uma metodologia complexa e deixa sua definicdo a carga
da empresa. Qualquer metodologia pode ser aceita, desde que demonstre
coeréncia, légica e consisténcia e, principalmente, que estabeleca critérios para
distinguir aspectos significativos de nao significativos. O estabelecimento de
critérios para a analise dos aspectos e avaliacdo dos impactos é imprescindivel,
embora ndo seja totalmente eficaz para evitar a subjetividade.

Neste contexto, a metodologia adotada neste trabalho foi baseada em
MOREIRA (2006) e apresenta alguma similaridade a maioria das metodologias
adotadas pelas empresas que implantaram o sistema de gestdo ambiental.

De acordo com a metodologia proposta por MOREIRA (2006) os impactos
foram analisados quanto a natureza, relevancia e aplicacdo dos requisitos legais
(legislacédo ambiental), para obter-se a avaliacdo da significancia.
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Resultado e Analise

Inicialmente obteve-se como resultado os fluxogramas das entradas e
saidas do processo industrial de fabricacdo de acucar e alcool, apresentados
nas figuras 1, 2, 3,4 e 5.
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Figura 1. Fluxograma da amostragem de cana, recepc¢do, moagem e captacao de agua.
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Figura 2. Fluxograma do tratamento do caldo.
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Figura 3. Fluxograma da Fabrica de agucar.
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Figura 5. Fluxograma da Destilaria

Os resultados da identificacdo, classificacdo e avaliacdo dos aspectos e
impactos ambientais do processo industrial da Destilaria, baseados nos
fluxogramas (figura 1, 2, 3, 4 e 5) indicaram, apés a avaliagdo da significAncia
dos aspectos e impactos ambientais, que 24% apresentaram significancia
despreziveis, 44,6% apresentaram significancia moderada e 31,4%
apresentaram significancia critica.

Concluséao

ApoOs a avaliacdo da significAncia dos aspectos e impactos ambientais,
pode-se concluir que para os aspectos despreziveis (24%), deve-se manter a
rotina estabelecida. Ja para os aspectos moderados (44,6%) e principalmente os
criticos (31,4%) de responsabilidade direta da empresa devem ser objeto de
planos de agéo.

Cada processo, portanto, deve merecer um plano de acdo especifico, em
gue seja definido o que fazer, como fazer, em que prazo realizar e sob
responsabilidade de quem. Ao final de cada plano, € importante atualizar a
avaliacdo de aspectos e impactos, pois a situagdo de controle podera evoluir de
razoavel para satisfatoria, por exemplo, alterando a classificacdo do aspecto.
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Em conclusédo aos resultados apresentados, se apresenta uma listagem
com algumas propostas para melhorias dos aspectos e impactos ambientais
criticos no processo produtivo da ETH Bioenergia Destilaria Alcidia.

e Implantar o gerenciamento dos residuos solidos, énfase na coleta

seletiva;

e Monitorar as emissfes dos veiculos, adequando-as aos padrdes
legais, criar um programa interno de autofiscalizagdo e correta
manutencdo quanto a emissdo de fumaca preta e influenciar os
fornecedores a adotar tal pratica;

e Construir canaletas de contencdo de combustiveis ou 6leo dos
caminhoes;

e Uso de EPI's nos locais com grande concentragdo de caminhdes;

e Uso de EPI's no painel de controle da sonda obliqua;

e Implantar tratamento do efluente do laboratério;

e Implantar uma estacao de tratamento de aguas residuarias;

e Cobrir esteira de bagaco;

e Impermeabilizar o solo no local de depdésito de bagaco;

e Desviar efluentes da canaleta que é direcionada para o cérrego e
fazer a limpeza desta canaleta que esta totalmente obstruida;

e Considerar os riscos de maior gravidade e extensao em um plano de
atendimento a emergéncia;

e Adequar o local das manutencdes para contencédo do 6leo, utilizar o
bagaco para absor¢éo do éleo.

e Fazer uma bacia de contencdo de 6leo do transformador na captacao
de agua;

e Evitar desperdicio de cal pelo operador no hidratador;

e Mudar a valvula para ndo passar o vinho para a agua, nas centrifugas
de levedo, evitando o desperdicio de agua na pia;

e Construir um local especifico para armazenamento de produtos
guimicos, com bacia de contencao;

e Elaborar uma politica de gestdo ambiental, ressaltando a organizacéo;

e Impermeabilizar o solo préximo ao decantador de fuligem;

e Politica/procedimento interno para economia e uso racional de agua,;

e Implantar um programa de educacao ambiental;

e Pavimentacédo do solo de toda area industrial da usina;

e Passagem da agua com O6leo, gerada na moenda, na caixa
separadora de agua e Oleo, para depois ser enviada para a caixa de
decantacéo;
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Com a implantacdo das acdes sugeridas, juntamente com um
monitoramento continuo do processo industrial, a empresa apresentara um bom
desempenho ambiental, e alcancara o objetivo do sistema de gestdo ambiental,
0 que possibilita com que a usina receba a certificagcdo da NBR 1SO 14001
(2004).
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