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RESUMO: As condi¢cbes climéticas possibilitam o desenvolvimento de vetores, que
podem proliferar de forma diferenciada de acordo com as estacbfes do ano. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho € analisar a influéncia da sazonalidade nas familias de
moscas Calliphoridae e Muscidae no lixdo urbano de Presidente Prudente, SP. Para
captura dos insetos foram utilizadas seis armadilhas confeccionadas com garrafas “pet”
contendo figado bovino como atrativo. No total 26.508 moscas foram coletadas, sendo
87,48% (23.189) da familia califorideos e 12,52% (3.319) muscideos. A familia mais
abundante e constante nos trés anos de estudo, em cada estacao, foi a Calliphoridae. As
duas familias apresentaram frequéncias semelhantes, com maior abundancia na estacao

do verdo e capturas reduzidas ou ausentes no inverno, dos trés anos de estudo.
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O municipio de Presidente Prudente esta localizado em uma area de transicao
climatica, conforme o estudo de Monteiro (1973), que classificou a atuacdo dos sistemas
climaticos em todas as regides do estado de S&o Paulo.

A transicédo zonal ocorre pela atuacao de sistemas equatoriais e tropicais durante
0 verdo e sistemas polares no inverno, com ondas de aquecimento pré-frontal pela
atuacao de massas frias de trajetdria continental.

A atuacdo de sistemas tropicais e extra-tropicais faz com que o municipio
apresente variabilidade climéatica acentuada, com regimes pluviométricos diferenciados
nas estacdes do ano, além disso, possibilita a elevacdo da amplitude térmica conforme a
atuacao dos diferentes sistemas atmosféricos.

Segundo Amorim et al. (2009, p.11), os sistemas tropicais prevalecem na regiao a
maior parte do ano, ora com 0 seu ramo atlantico, mais Umido, ora com trajetorias
continentais, mais quentes e secas. Além disso, a atuacdo da Massa Tropical Atlantica
Continentalizada (mTac) caracteriza-se por ser uma facies da Ta devido as modificacdes
gue esta sofre ao avancar pelo continente. Como resultado tem-se temperatura mais
elevada, umidade relativa baixa e pressdes em ligeiro declinio (BARRIOS; SANT’ANNA
NETO, 1996).

Durante o periodo de 1967 a 1996, Boin (2000), verificou a atuacdo dos trajetos
principais das massas de ar que atuam no Oeste paulista e a intensidade de atuacéo das

mesmas. Assim, 0 autor conseguiu sistematizar a Figura 1.
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Figura 1. Modelo dos Trajetos preferenciais das massas de ar que atingem o oeste
paulista, em anos de pluviosidade habitual, as espessuras referem-se a intensidade de
atuacao. Fonte: Boin ( 2000).

Os elementos climaticos de Presidente Prudente foram mensurados na estacao
meteorolégica da FCT/UNESP, e verificou-se que a cidade apresenta uma temperatura
média anual de 23,2°C determinada pela continentalidade implicita a regido. Os valores
mensais oscilam num ciclo sazonal dividido em duas esta¢des bem definidas: a primeira
(de outubro a marco) com temperaturas em torno de 25°C e, a segunda (menos quente)
com temperaturas em torno de 20°C. (BOLETIM CLIMATOLOGICO, 1999)

Amorim et al. (2009, p.11) analisou o periodo de 1969-2007, e verificou que na
primavera e verdo, as temperaturas diarias oscilam entre os 20°C e 32°C, com maximas
absolutas préoximas aos 40°C . Nesta época do ano concentra-se cerca de 75% da
precipitagdo anual de 1.300mm. No outono/inverno as temperaturas decrescem
ligeiramente, mas permanecem elevadas, a excecdo dos episodios das invasdes do
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anticiclone polar, quando as temperaturas minimas oscilam entre 15°C e 20°C, com
valores absolutos que podem chegar a 0°C caracteristica de duas estacdes bem
definidas: verdo com altas temperaturas e elevada precipitacéo pluvial de outubro a marco
e inverno seco e ameno de abril a setembro.

A expansao urbana de Presidente Prudente, ao longo das décadas, impactou nos
fluxos de matéria e energia advindos das globais e regionais. A partir disso, alguns
estudos evidenciaram ilhas de calor na cidade, detectadas por diferentes metodologias.

O estudo de Amorim (2000) realizou medidas horéarias da temperatura e umidade
do ar entre as 7h e 18h, e verificou que

As caracteristicas da temperatura e da umidade relativa
demonstraram que Presidente Prudente possui diferencas intra-
urbana e rural que permitem afirma que existe um clima urbano
especifico, fruto da combinacdo do tipo de uso e ocupacéo do solo,
com a presenca ou caréncia de vegetacéo, altitude e exposicédo de
vertentes. A associacdo destes fatores permitiu compreender as
anomalias da temperatura e da umidade relativa encontradas na
pesquisa de campo em dois meses das estacdes extremas: janeiro
(verdo) e julho (inverno). Os tipos de tempo foram responsaveis
pelas maiores ou menores magnitudes dos fendmenos conhecidos
como ilha de calor e ilhas de frescor, assim como as ilhas secas e
umidas (AMORIM, 2002, p.191).

Em outro estudo sobre as caracteristicas climaticas intra-urbanas de Presidente
Prudente, com a utilizagdo de transectos méveis no periodo diurno, Aradjo et al. (2010)
verificou que a temperatura do ar é aumenta a medida que o transecto adentra as areas
mais densamente construidas, e vice-versa a medida que o transecto se move para 0s
limites da cidade, dando forma a ilha de calor urbana.

Nesta perspectiva, sabe-se que muitas doencas que acometem 0s seres
humanos, sao influenciadas de forma direta ou indireta pelas condi¢cdes do tempo e do
clima, por isso, sdo importantes: a andlise da variabilidade e do ritmo climéatico de
Presidente Prudente, sobre o processo saude-doenca que acomete a populagéo.

Além disso, os fatores climaticos atuam sobre o sistema de vida dos insetos, isto
€, estes influenciam diretamente em sua sobrevivéncia e proliferacéo.

Para Forattini (1962):
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...0s fatores climéticos principais, como a temperatura e a umidade,
influem poderosamente sobre a composicdo das comunidades
animais. Nas regifes tropicais, eles sdo pouco variaveis. O contrario
acontece em outras, onde as estacdes do ano sédo bem marcadas.
Assim sendo, o estudo das populacdes deve levar em consideracéo
a variacdo estacional subordinada a variabilidade desses fatores
climaticos. No nosso meio, por exemplo, as observacdes realizadas
com diferentes espécies de insetos demonstram, de maneira
evidente, a maior producdo nos meses quentes e Umidos, em
contra-posicdo a menor que ocorre nos meses frios e secos.

Por isso, é interessante compreender a flutuacdo populacional das espécies
vetoras de enfermidades, uma vez que a variacdo populacional permite determinar os
periodos e as condicbes de maior e menor transmissao.

As variacdes de temperatura e outros fatores climaticos influenciam diretamente sobre
o tempo de duracdo do ciclo e no tamanho das popula¢cdes da mosca doméstica, segundo
Torres et al. (2002). E, conforme Minkin e Scott (1960), a distribuicdo de suas larvas nos
materiais de procriacdo, em condi¢bes naturais, depende principalmente da temperatura e
umidade.

Ressaltamos que a temperatura € um dos principais fatores abidticos que
influenciam na reproducao e sobrevivéncia destas moscas, uma vez que ovos, larvas e
adultos possuem seu desenvolvimento influenciado pela temperatura do ar, enquanto que
as pupas pela temperatura do solo.

Ainda com relacdo a temperatura, Rodrigues (2004), ressalta que este fator
abidtico é regulador da temperatura do inseto, ja que este ndo possui um sistema de
termo regulacéo (pecilotérmicos).

Desta forma, as moscas adultas desenvolvem-se bem na faixa de temperaturas
entre 10°C e 15°C, porém, as temperaturas inferiores reduzem consideravelmente sua
vida. Permanecem inativas a temperaturas inferiores a 7,2°C morrendo em temperaturas
inferiores a 0°C. A maxima atividade desses dipteros € alcancada a 32°C.
(DAKSHINAMURT, 1948; SILVERLY, 1958; THORSTEINSON, 1958).

Nas areas tropicais, a umidade do ar é influenciada amplamente pela precipitag&o pluvial,
segundo Lara 1977, apresenta acéo direta e, indireta, por meio da umidade do ar e do solo, pela

evaporacao e disponibilidade de agua.
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Neste contexto, Steve (1959) e Rodrigues (2011), relatam que a variacdo da umidade
relativa esta diretamente ligada a variacdo da temperatura, de forma que os efeitos mortais das
temperaturas tanto elevadas, como baixas, se acentuam mais quando a umidade é alta. A mais
de 15°C, as moscas sobrevivem por mais tempo quando a umidade relativa esta entre 42 a 55%.
Algumas espécies de moscas alcancam um estado fisioldgico 6timo a altas temperaturas
e baixas umidades.

Diante de tais informacdes, o presente estudo tem como objetivo analisar a influéncia da
sazonalidade nas familias de moscas Calliphoridae e Muscidae no lixdo urbano de
Presidente Prudente, SP.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As moscas foram capturadas trés vezes em cada estacao (inicio, meio e fim), no
periodo de marco de 2006 a marco de 2009, no lixdo urbano, localizado no Distrito
Industrial, distante a cerca de seis quildbmetros do centro do municipio de Presidente
Prudente - SP, com area aproximada de 90.000 m? e perimetro de 1,36 km, no espigdo
divisor e com quantidade significante de vegetacédo ao seu entorno.

Para a coleta dos insetos foram utilizadas seis armadilhas, confeccionadas com
garrafas tipo “pet” (2 litros) semelhantes as utilizado por Ferreira (1978) e modificadas por
Seolin Dias et al. (2009), suspensas em arvores, a uma altura de 1,20 a 1,5 m do solo
contendo cada aproximadamente 350 g de figado bovino.

A cada captura, as garrafas e o atrativo foram substituidos, e os individuos
coletados transferidos para um frasco de vidro contendo alcool 70%. Quando necessario,
um inseticida aerossol a base de piretréide foi aplicado para matar as moscas vivas no
interior das armadilhas.

As moscas foram dispostas em placas de Petri e submetidas a secagem em
estufa 50°C, de 30 a 40 minutos, a depender do nimero de espécimes capturados, com a
finalidade de facilitar a sua visualizacdo, realizada com auxilio de microscopio
estereoscopio, e identificacdo com base na chave dicotdmica das espécies (CARVALHO;
RIBEIRO, 2000; CARVALHO, MOURA, RIBEIRO, 2002).
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Os registros climaticos foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica da UNESP,
campus Presidente Prudente, vinculada ao Instituto de Pesquisas Meteorologicas
(INMET).

Os dados dos elementos climaticos foram tratados por meio de técnicas estatisticas
descritivas e Para calculo da temperatura e umidade médias e indice da precipitacdo
pluviométrica, foram obtidos os dados dos 10 dias que antecederam cada captura, para

avaliacdo das intempéries climaticas sobre as contagens de moscas.

RESULTADOS

Durante os trés anos de monitoramento foram capturados 26.508 individuos,
sendo 87,48% (23.189) pertencentes a familia Calliphoridae e 12,52% (3.319) a

Muscidae. A frequéncia das moscas, por estacdo, pode ser analisada na Tabela 1.

Tabela 1: Numero total de dipteros das familias Calliphoridae e Muscidae
capturadas e seus respectivos percentuais, distribuidos nas quatro estacdes do ano, no
periodo de marco de 2006 a marco de 2009, no lixao urbano de Presidente Prudente, SP.

QOutono Inverno Primavera Veréo T

otal

ase

12 1,50 24 9,45 36 2,11 0 ,0 631 9,44 01 14 932 3,75 63 6,03 0099 8,10

036 4,38 19 8,27 41 3,65 3 1,25 039 1,38 080 7,03 461 0,70 92 0,45 881 7,27

otal 249 00 21 00 23 00 6 00 344 00 241 00 1273 00 641 00 6508 00

* Fase | (mar¢o/2006 a mar¢o/2007); Fase Il (mar¢co/2007 a margco/2008) e Fase Il (mar¢o/2008 a
mar¢o/2009)
* C = Calliphoridae; M = Muscidae

De modo geral, as condi¢cfes climaticas registradas durante o trabalho podem ser
consideradas tipicas para a regido. Durante os trés anos de estudo, as temperaturas
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médias mensais oscilaram de 15. a 32.2°C na primeira fase do estudo, 16.4 a 33.5°C na
segunda e 15.5 a 31.5°C na terceira. Mantiveram-se mais elevadas na estacédo do verao,
nas trés fases do estudo. Com média de 26.4°C na primeira fase, 26.1°C na segunda e
26.5°C na terceira. Nas primaveras (25.6, 26.3 e 25.7°C) nas trés fases respectivamente.
Nas estacdes de outono (23.2, 24.4 e 23.7°C) e nas estacdes de invernos (22.1, 22.0 e
22.3°C), conforme as trés fases do estudo.

A umidade relativa média mensal variou de 29.9 a 92.3% na primeira fase, 30.7 a
89.0% na segunda e 33.6 a 90.1% na terceira. Foram mais altas nas estagdes de verdo e
outono, verificou-se no primeiro ano de observacao do verdo a média de 68.2%, 71.5% no
segundo e 73.9% no terceiro. Nas estacdes de outono a umidade relativa manteve-se alta
com médias de (69.4, 65.7 e 66.1%), nos trés anos do estudo. Entretanto, este fator
abidtico teve médias mais baixas nas estacfes de primavera (62.7, 56.6 e 63.5%) e nas
estacdes de inverno (57.7, 54.6 e 53,1%).

As precipitacdes anuais em 2006, 2007 e 2008 foram 1.239, 1.248 e 1.444 mm;
respectivamente. Além disso, os maiores indices ocorreram nas esta¢cfes de verdo, com
735 mm na primeira fase, 500 mm na segunda e 792 mm na terceira. Nas estacdes de
primavera (339, 266 e 198 mm) e nas estacdes de outono (92, 230 e 362 mm). Os
menores indices de precipitacdo pluvial ocorreram nas estacées de inverno 72 mm, 251
mm e 91 mm, respectivamente.

Nos trés anos de estudo, os califorideos foram os mais numerosos e mais
constantes nas quatro estacdes, com predominio nos meses mais quentes e umidos do
ano (verao). Posteriormente, apresentaram maior populacdo nos dois primeiros anos,
durante a primavera e, no terceiro ano no outono. A populacdo destes dipteros foi muito
reduzida nos meses mais frios e secos (inverno), com 136, 141 e 56 exemplares,
respectivamente.

De forma semelhante, os muscideos tiveram maior frequéncia no verao,
apresentando nos dois primeiros anos segunda maior frequéncia na primavera e, no
terceiro ano no outono. As capturas foram reduzidas ou ausentes no inverno, em 2006,
2007 e 2008, com populacéo de insetos coletadas de 0, 13 e 03 insetos, respectivamente.

A predominancia dos membros das duas familias nos meses quentes com

temperaturas superiores a 22.0°C e inferiores a 26.1°C demonstrou que a temperatura é
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um fator importante na flutuacdo populacional das familias estudadas, uma vez que a

oferta alimentar no lixao urbano nao diminuiu drasticamente.

CONCLUSOES

Os membros da familia Calliphoridae, nos trés anos de estudo, em todas as
estacdes, foram mais familia de maior abundancia.

A maior incidéncia de moscas ocorreu na estacdo do verdo dos trés anos
estudados, devido a caracteristica climatica em que predominam altas temperaturas e
umidades, que possibilitam condi¢cdes favoraveis para a proliferacdo das moscas.

Os resultados apontam para a necessidade de se realizarem outros estudos, com 0
objetivo de desvendar aspectos comportamentais dos califorideos e muscideos

relacionados a outros fatores climaticos como: insolagéo, vento, pressao entre outros.
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