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RESUMO

0O manejo insustentdvel das aguas pluviais urbanas resulta em consequéncias sociais, econ6micas e ambientais, com
implicacGes diretas na qualidade de vida das populagGes das grandes cidades. A macrodrenagem urbana do Recife-PE
tem enfrentado desafios histdricos e, de maneira geral, os canais da capital Pernambucana costumam ser associados
a aspectos ou eventos negativos, como alagamentos e insalubridade. Nesse contexto, este trabalho teve como
objetivo realizar uma andlise das condigdes do sistema de macrodrenagem da cidade do Recife-PE sob a ética do tripé
da sustentabilidade, de maneira a identificar os principais pontos criticos para o desempenho sustentavel do sistema
e sugerir eventuais medidas mitigadoras. Para tal, foram utilizados como elementos de estudo cinco canais da cidade:
Ibura, Derby-Tacaruna, Santa Rosa, Setubal e Sport. Foram realizadas visitas in loco no primeiro trimestre de 2019 para
registros fotograficos, medi¢cGes de validagdo das caracteristicas hidraulicas, entrevistas junto a moradores e
identificagdo dos pontos criticos sob a 6tica do Tripé da Sustentabilidade (TBL). Realizaram-se ainda consultas junto a
Empresa de Manutengdo e Limpeza Urbana da cidade do Recife (EMLURB). A andlise se adequa as premissas globais
do desenvolvimento sustentavel, a medida que faz uso de uma abordagem holistica em torno dos principios basicos
do ecodesenvolvimento.

PALAVRAS-CHAVE: Ecodesenvolvimento. Aguas pluviais. Tripé da Sustentabilidade.

ABSTRACT

The unsustainable urban rainwater management results in social, economic and environmental consequences, with
direct implications on populations life quality. The urban macro-drainage in Recife-PE has faced historical challenges
and, in general, the Pernambuco's Capital channels are commonly associated to negative aspects or events, such as
floods and unhealthiness. In this context, this work aimed to perform an analysis around the Recife's macro drainage
system conditions under the perspective of the sustainability triple bottom line, in order to identify the main critical
points for the sustainable performance of the system and to suggest possible mitigating measures. For this purpose,
five channels were used as study elements: lbura, Derby-Tacaruna, Santa Rosa, Setubal and Sport. Field visits were
made in 2019 first quarter for photographic records, hydraulic validation measurements, interviews with residents
and identification of critical points from the Triple Bottom Line (TBL) perspective. Consultations were also made with
the Urban Maintenance and Cleaning Company (EMLURB). The analysis fits the sustainable development global
assumptions as it uses a holistic approach around ecodevelopment basic principles.

KEYWORDS: Ecodevelopment. Rainwater. Triple Bottom Line.

RESUMEN

El manejo insostenible del agua de lluvia urbana tiene consecuencias sociales, econémicas y ambientales, con
implicaciones directas para la calidad de vida de las poblaciones de las grandes ciudades. El macrodrenaje urbano de
Recife-PE ha enfrentado desafios histdricos y, en general, los canales de la capital, Pernambucana, generalmente
estan asociados con aspectos o eventos negativos, como inundaciones e insalubridad. En este contexto, este trabajo
tuvo como objetivo analizar las condiciones del sistema de macrodrenaje de la ciudad de Recife-PE desde la
perspectiva del tripode de sostenibilidad, con el fin de identificar los principales puntos criticos para el desempefio
sostenible del sistema y sugerir posibles medidas de mitigacién. Para ello, se utilizaron cinco canales de la ciudad
como elementos de estudio: Ibura, Derby-Tacaruna, Santa Rosa, Setlibal y Sport. Las visitas in situ se llevaron a cabo
en el primer trimestre de 2019 para registros fotograficos, mediciones de validacién de caracteristicas hidraulicas,
entrevistas con residentes e identificacion de puntos criticos desde la perspectiva tripode de sostenibilidad (TBL).
También se realizaron consultas con la Compaiiia de Mantenimiento y Limpieza Urbana de Recife (EMLURB). El
andlisis se ajusta a las premisas globales del desarrollo sostenible, ya que utiliza un enfoque holistico en torno a los
principios basicos del desarrollo ecoldgico.

PALABRAS CLAVE: Ecodesarrollo. Agua de lluvia. Tripode de Sostenibilidad.
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1 INTRODUCAO

A rdpida evolugdo dos processos de ocupacdo das grandes cidades desencadeou alteragées
significativas da paisagem urbana, favorecendo eventos como alagamentos e inundagdes. Diante
dessa problemadtica surge a necessidade da implementacdo de sistemas de macrodrenagem,
como obras de canalizacdo para comedir possiveis adversidades (OLIVEIRA E VESTENA, 2012;
LOPES E CONSTANTINO, 2018).

Nesse sentido, nas uUltimas décadas, muito tem se falado sobre as altera¢gdes no uso do solo,
nomeadamente o aumento da impermeabilizacdo, decorrentes desses intensos processos de
urbanizacdo, e responsdveis por alterar significativamente as condi¢es de drenagem natural das
aguas pluviais. Os sistemas urbanos sdo responsaveis por criar superficies impermedveis até
entdo ndo existentes na bacia hidrografica, ocasionando impactos diversos, como o aumento do
escoamento que é transportado por meio de condutos e canais, além de altera¢des na qualidade
das adguas (LOURENCO, 2014; TUCCI, 2005; WANG et al., 2014).

Esses dispositivos hidraulicos possuem custos relacionados diretamente as vazdes maximas, que
por sua vez sdo aumentadas pela impermeabilizacdo. Além disso, a construgdo desenfreada de
canais representa um dos grandes problemas da rede de drenagem pluvial, pois transfere
inundagdes de um local para outro, a custos insustentaveis para os municipios. Dessa forma, com
o intuito de combater os impactos negativos associados aos processos globais de urbanizacao,
tém sido desenvolvidos conceitos como o do ecodesenvolvimento, responsaveis por criar
questionamentos as graves a¢6es modificadoras dos ecossistemas naturais (TUCCI 2003; SEVERO
E GUIMARAES, 2014; XIMENES, 2011).

Nesse contexto, apesar de terem se originado nas bases do progresso econémico, é imperativa
a necessidade de que obras de canalizagdo adotem uma visdo ambiental e social em seus
funcionamentos. A cidade de Recife, Pernambuco-Brasil, objeto deste estudo, enfrenta um
cendrio ainda mais desfavoravel pelo fato de ser uma planicie costeira e seu sistema de
drenagem ser suscetivel as oscilagées de maré, tornando seus canais ainda mais essenciais (SILVA
JUNIOR, SILVA E ALCOFORADO, 2016; ALMEIDA E GOLCALVES, 2018). Sendo assim, a aplicacdo
da dtica do tripé do desenvolvimento sustentavel em seus canais consiste em um adequado viés
de estudo, estando em coeréncia com temdticas mundialmente debatidas nos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030.

2 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo realizar uma andlise das condi¢des do sistema de
macrodrenagem da cidade do Recife-PE sob a dtica do tripé da sustentabilidade (dimensGes
sociais, ambientais e econémicas), de modo a identificar os principais pontos criticos para o
desempenho sustentdvel do sistema. Para tal, foram utilizados como elementos de estudo cinco
canais da cidade: lbura, Derby-Tacaruna, Santa Rosa, Setubal e Sport.

3 A MACRODRENAGEM URBANA E OS PRINCIPIOS DA GESTAO SUSTENTAVEL

A drenagem urbana tem como papel abrigar o projeto de grandes sistemas de galerias pluviais e
as ac¢oes destinadas a melhoria do fluxo em rios e canais. O sistema de macrodrenagem é
composto por canais, que podem ser naturais ou artificiais, e rios que recebem os fluidos
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advindos da microdrenagem da cidade, sendo esse processo responsavel por evitar um dos
grandes problemas das cidades: as enchentes (POMPEO, 2000).

De acordo com Mota (2008), nos ultimos anos, o grande aumento da populagdo urbana vem
contribuindo para um conjunto de fatores que degradam e prejudicam os corpos hidricos
naturais, causando, assim, diminuicdo na quantidade e qualidade das dguas disponiveis no meio
urbano. O autor reforca que, uma vez que as areas verdes sdo substituidas por construcdes que
promovem maior impermeabilizacdao dos solos, tem-se o aumento das dguas superficiais nas
cidades.

Nesse contexto, Tucci (2005) aponta que, para cumprir os principios basicos de controle de
escoamento, é necessario que se tenha uma estratégia de gestdo das aguas pluviais e dominio
das bacias, com esquemas vidveis de obras de expansdo, politicas de integracdo e acdes
preventivas. Além disso, o autor reforca a necessidade de efetiva utilizacdo dos planos diretores
urbanos, legislacdes municipais/estaduais e manuais de drenagem, de modo a orientar e
gerenciar os periodos de cheia.

Para a gestdo dos critérios sustentaveis, deve-se considerar dois pontos importantes: |- Por
nenhuma razao a cheia natural deve ser dilatada ou aumentada pelos que envolvem a bacia; II-
Toda drenagem deve utilizar meio natural para escoamento (TUCCI, 2005). Cabe ressaltar a
importancia de que a gestdo sustentavel das aguas pluviais urbanas preze pelo cumprimento dos
dispositivos regulatérios vigentes, criando ainda um ambiente sinérgico nos processos de
gerenciamento.

4 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS: LEI FEDERAL 11445/07 E LEI
MUNICIPAL 18208/2015

No Brasil, a Lei Federal 11445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, abordando as normativas referentes ao manejo das aguas pluviais desenvolvido pelos
canais estudados. Oriunda das Leis 6.766/79, 8.036/90, 8.666/93 e 8.987/95, garante em todas
as areas urbanas a disponibilidade do servigo de drenagem, considerando a saude publica e
patrimonio publico e privado (BRASIL, 2007).

No Recife, ha a Lei municipal 18208 de 2015, que garante junto ao governo do estado de
Pernambuco, com suas particularidades, o cumprimento da Lei Federal. Além de reiterar os
dispostos na 11445/2007, a lei cria e institui instrumentos necessarios para a existéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico do Recife, que, baseado nas peculiaridades da cidade, tem
como objetivo propiciar saude, qualidade de vida e do meio ambiente através de planejamento
e prevencdo de possiveis problemas na macrodrenagem (RECIFE, 2015).

Além da garantia ao acesso e fornecimento de direito social referente ao saneamento basico,
entretanto, é cada vez mais necessario que as solugdes de planejamento adotadas sejam
sustentaveis. Nesse contexto, Rutkowski et al. (2010) aborda que a Politica Nacional de
Saneamento Bdsico deve interagir com as demais politicas, sejam elas a Politicas Nacionais de
saude, Politicas Nacionais Urbana, Politicas Nacionais Hidrica e Meio Ambiente, buscando o
ecodesenvolvimento e favorecendo o progresso humano e ambiental em comunhdo. Sendo
assim, pode-se dizer que a andlise deste trabalho se adequa as premissas globais do
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desenvolvimento sustentdvel, a medida que faz uso de uma abordagem holistica em torno dos
principios basicos do ecodesenvolvimento.

5 0S CANAIS URBANOS DO RECIFE SOB A OTICA DO TRIPE DA SUSTENTABILIDADE

A cidade do nordeste brasileiro, Recife (capital do estado de Pernambuco e conhecida como
Veneza brasileira) € um dos quatorze municipios que compdem a Regido Metropolitana de Recife
(RMR). Segundo o censo brasileiro (IBGE, 2010) em 2010, a RMR possuia 97% de urbanizagdo e
um total de 3.690.547 habitantes, dos quais 3.589.176 eram residentes urbanos. Nesse mesmo
ano, quase metade dessa popula¢do estava localizada na cidade do Recife, com 1,5 milhdo de
habitantes.

De maneira geral, os canais do Recife ndo suportam o grande volume das cheias, ocasionando
transtornos, alagamentos, remanso, entre outros. Silva e Silva (2015) apontam que a urbaniza¢ado
desordenada da regido originou aterros em locais indevidos, fazendo desviar os cursos naturais
das aguas. Cabral et.al. (2014) reforcam outros fatores contribuintes para a problematica, como
a existéncia de construcbes a margem de canalizacbes, a elevada impermeabilizacdo, a
deposicao irregular de residuos sélidos e a ineficiéncia do saneamento.

Diversos canais das mais variadas caracteristicas integram o sistema de drenagem da Capital
Pernambucana. Canais como o do lbura e Santa Rosa estdo localizados em regides com
populacdo de baixa renda e mais vulnerdvel. Em um cendrio quase que oposto, tém-se os Canais
do Sport e o Setubal, localizados na regido Sul da cidade. Sendo assim, as quest&es envolvidas
diferem de canal para canal, de modo que cada grupo populacional ird se portar de acordo com
a realidade vivenciada (GOUVEIA E SELVA, 2018).

Dessa forma, um conceito viavel a ser aplicado nesse cenario é o Triple Bottom Line (TBL) ou
tripé do desenvolvimento sustentavel. Segundo Souza (2016), as dimensGes de economia, meio
ambiente e sociedade compdem esse tripé, e o equilibrio entre elas esta intimamente interligado
a sustentabilidade. Logo, Slaper e Hall (2011) apontam ser coerente adequar a sustentabilidade
em um ambiente, seja ele organizacional ou ndo, mesclando sempre os eixos social-econémico-
ambiental.

Faz-se importante ressaltar que um sistema sustentavel é essencialmente influenciado e
mantido pelos comportamentos diarios da sociedade (LI et al., 2019). No tocante aos sistemas
de saneamento, nota-se que os aspectos econémicos da sustentabilidade tém ocupado o
primeiro posto nos processos decisérios da agenda politica. Todavia, refor¢a-se a importancia da
abordagem do TBL para realizar analises de alternativas de atendimento a metas potencialmente
conflitantes ndo s6 de questdes financeiras, mas também das sociais (beneficios humanos) e
ambientais (saide humana e ecoldgica) (LINER; DEMONSABERT, 2011).

6 METODOLOGIA
O método adotado para desenvolvimento do trabalho foi o de estudo de caso descritivo com

abordagem qualitativa. Segundo Lima et al. (2012), tal método faz uso de procedimentos
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variados de coleta dados, de forma que o processo de andlise e interpretacao pode envolver
diferentes modelos de andlise (de conteudo, descritiva, documental, entre outros). Yin (2015)
define o estudo de caso em duas partes: I- A investigacdo de um fendmeno contemporaneo (“o
caso”) no contexto do mundo real; II- Projeto e coleta de dados. O autor reforca que, dentre as
variacoes, hd possibilidades para casos Unicos ou multiplos, podendo ser um método Util para
fazer avaliagOes.

Nesse contexto, a presente pesquisa fez uso de casos multiplos, sendo adotados para andlise os
seguintes canais urbanos da cidade do Recife-PE: Canal Derby-Tacaruna; Canal do lbura; Canal
Santa Rosa; Canal de Setubal; Canal do Sport. A figura 1 mostra a metodologia global adotada
pela pesquisa, com as respectivas divisdes que representam a sequéncia das etapas realizadas.

Figura 1: Metodologia — Etapas em sequéncia.
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Fonte: OS AUTORES, 2019.

Conforme figura 1, para caracterizacdo global dos canais, foram realizadas visitas in loco no
primeiro trimestre de 2019 para registros fotograficos, medi¢Ges de validagao das caracteristicas
hidraulicas, entrevistas junto a moradores e identificacdo dos pontos criticos sob a ética do TBL.
No mesmo periodo, os autores realizaram consultas junto a Empresa de Manutencdo e Limpeza
Urbana da cidade do Recife (EMLURB) para coleta de dados relativos aos custos para limpeza
dos cinco canais estudados, bem como informacgGes acerca do contexto histdrico de construcdo
destes.

7 RESULTADOS

Para realizacdo da andlise proposta pelo trabalho, fez-se necessario reunir todas as informacdes
e dados obtidos por meio das etapas sequenciais metodoldgicas para, posteriormente, agrupa-
los conforme as dimensdes previstas pelo TBL. Como primeiro produto criado, e facilitador das
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avaliacOes realizadas pelos autores, tem-se a geolocalizacdo dos canais, apresentada na figura
2.

Figura 2: Geolocalizagdo dos canais analisados
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Fonte: OS AUTORES, 2019.

Mais afastados da costa em relagdo aos demais, os canais do Ibura e Santa Rosa estdo em
RegiGes Politico Administrativas (RPA) diferentes, e situados, respectivamente, nos bairros do
Ibura e Cordeiro. O projeto de canaliza¢do do bairro do Ibura teve inicio no ano de 2013, mas
até entdo ndo foi concluido. Observou-se, por meio dos dados coletados, a relevancia de
construgdo destes canais nos locais onde estdo inseridos para a solugao de graves problemas
em torno da drenagem urbana. Apesar da descontinuidade na execugdo das obras, pode-se dizer
que h3, no geral, melhoria nas dreas com a construgao dos canais, principalmente nos critérios
de alagamentos e odor.

Considerando-se dois grandes grupos de andlise, o segundo grupo é composto pelos canais
Derby-Tacaruna, Setubal e Sport, situados, respectivamente, nos bairros do Derby, Boa Viagem
e llha do Retiro. Destaca-se que os canais Derby-Tacaruna (popularmente conhecido como canal
da Agamenon) e Setubal sdo os mais extensos dentre os casos selecionados para estudo. A figura
3 apresenta o registro fotografico dos cinco canais analisados, seguida pelo quadro 1, que
apresenta uma sintese das caracteristicas globais das obras hidraulicas.
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Figura 3:

Fonte: OS AUTORES, 2019.

Quadro 1: Caracteristicas globais dos canais.

Registro fotografico dos ¢

Y

anais analisados.

RPA CANAL BAIRRO BACIA GEOMETRIA EXTENSAO (m)
CANAL DERBY -
3 TACARUNA DERBY CAPIBARIBE TRAPEZOIDAL* 6.048,77
4 CANAL SANTA ROSA CORDEIRO CAPIBARIBE RETANGULAR 1.532,64
4 CANAL DO SPORT ILHA DO RETIRO CAPIBARIBE TRAPEZOIDAL 535,45
6 CANAL DO IBURA IBURA TEJIPIO RETANGULAR 2656,85
6 CANAL DE SETUBAL BOA VIAGEM TEJIPIO TRAPEZOIDAL 4.938,88

Fonte: OS AUTORES (2019) A PARTIR DE ESIG.

7. 1 Dimensao Socioambiental

Para analise da dimensdo social, foram inicialmente contemplados os dados referentes ao
rendimento nominal médio mensal dos domicilios para os bairros nos quais encontram-se
localizados os canais (Figura 4). Mantendo-se a consideracdo de dois grandes grupos de andlise,
observa-se que o primeiro grupo — canais lbura e Santa Rosa — possui o menor valor de
rendimento nominal médio, o que reforca a maior vulnerabilidade dos bairros em questdo
diante da problematica da macrodrenagem urbana do Recife.

No caso especifico do bairro do Ibura, o rendimento médio dos domicilios é cerca de seis vezes
menor quando comparado com o vizinho Boa Viagem. Tal fato, sendo considerado dentro no
espectro da vulnerabilidade social na cidade do Recife, permite uma sinalizagdo mais direta
acerca do acesso, da auséncia ou da insuficiéncia de determinados “ativos” no territério urbano,
especialmente quando considerado o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) da capital
Pernambucana em seu eixo de infraestrutura urbana (IPEA, 2015; LUBAMBO; FUSCO; LOPES,
2017; MOURA, 2019).
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Figura 4: Rendimento Nominal Médio Mensal dos Domicilios nos Bairros: Derby; Cordeiro; Ilha do Retiro; Ibura e
Boa Viagem.
Rendimento Nominal Médio Mensal dos Domicilios
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Fonte: OS AUTORES A PARTIR DE IBGE (2010) E RECIFE (2010).

Diante disso, observou-se elevado potencial de otimizacdo do desempenho dos canais
analisados sob a dimensdo social. Os canais encontram-se em desarmonia com as expectativas
sociais, e operam seguindo fundamentalmente os preceitos higienistas do saneamento basico,
constituindo estruturas que remetem quase sempre a riscos a popula¢do e patriménios.

Em todos os canais pode-se identificar ao menos um indicio que compromete o desempenho
sustentavel da dimensdo ambiental. Destaca-se, para o grupo um, o acumulo de lixo nas
margens, intensificado por ocupacdes irregulares, criando ambientes favoraveis a proliferacao
de doencgas de veiculagdo hidrica. Para os canais do grupo 2, tém-se como pontos criticos
principais identificados: - Uso do sistema de drenagem para escoamento irregular de dejetos
provenientes da demanda ocupacional das areas de entorno; - Potencial de melhoria na
utilizagdo das compotas instaladas nas extremidades do canal (Derby-Tacaruna); -Galerias de
tubos de concreto, tubos ceramicos, tubos de PVC semiobstruidas e/ou danificadas;- Processos
erosivos e assoreamentos significativos.

7.2 Dimensdo Economica

A andlise de desempenho dos canais na dimensdo econémica utilizou como indicador principal
os custos com manutencdo-limpeza nos anos de 2018 e 2019: dados obtidos junto a EMLURB.
De acordo com a tabela 1, nota-se que, com exceg¢ao do canal Santa Rosa, os custos estimados
com limpeza aumentaram em comparag¢ao ao ano anterior. A redugcdao com os custos de
manutencdo neste canal ndo significa, todavia, uma melhor condi¢cdo de funcionamento, tendo
em vista que as visitas in loco sinalizaram para graves problemas de poluicdo e acumulo de
residuos.

Nesse sentido, como etapas futuras complementares as desenvolvidas nesta pesquisa,
recomenda-se a correlacdo dos custos de manuten¢do com os investimentos em educacgdo
ambiental junto a popula¢do nos bairros em questdo. Essa correlagdo deve estar diretamente
interligada a um mapeamento regular da situacdo destes canais, de modo a se identificarem
melhorias efetivas de desempenho que possam ser confrontadas com os investimentos
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realizados. O quadro 2 mostra uma sintese da analise sob a 6tica do TBL e as possiveis solugdes

mitigadoras sugeridas.

Tabela 1: Custos com manutengdo nos anos de 2018 e 2019.

NOME DO CANAL

CUSTO ESTIMADO

2018
CANAL DERBY - TACARUNA RS 155.100,00
CANAL SANTA ROSA RS 77.000,00
CANAL DO SPORT RS 66.000,00
CANAL DO IBURA RS 275.000,00
CANAL DE SETUBAL RS 143.000,00

Fonte: OS AUTORES A PARTIR DE ACERVO EMLURB (2019)

CUSTO ESTIMADO
2019
RS 165.000,00
RS 44.000,00
RS 77.000,00
RS 286.000,00
RS 165.000,00

Quadro 2: Sugestées de melhoria baseadas no Tripé da sustentabilidade.

DIMENSQES - FATORES
CANAL -
AMBIENTAIS SOCIAIS ECONOMICOS
e Tratamento da 4&gua |¢ Melhoria das bordas e/ou [¢ Possivel projeto para
com a retirada dos esgotos |margens; executar aprofundamento da

DERBY - |direcionados; e Implantagdo de paisagismo e |calha para meio de transporte,

TACARUNA ¢  Execucdo de estagdes de |criagdo de darea recreativa para |através de pequenas
tratamento de esgotos. populagdo. embarcages de menor custo.
e Recomposigdo das |® Desobstrugdo dos mecanismos (¢ Redugdo da polui¢do local,
bordas com vegetagdo [de drenagem evitando risco de |ocasionando menores custos de
rasteira; alagamento comuns na area. manutengéo.

IBURA e Campanhas de e Fortalecimento do pequeno
conscientizagdo comércio local que sofre com
populacional para inundagoes.
preservagao.

53




e Llimpeza pararetiradade | Integracdo social por meio da |¢ Valorizagdo imobiliaria e

SANTA |lixo, sedimentos e afins. producdo de ecobarreiras feitas |comercial da area do entorno.
ROSA e Reciclagem de residuos |com garrafas PET’s, visando a
plastico. melhoria de vida no bairro.

e Manutengdo adequada [¢ Havendo Ilimpeza de suas |¢ Redugdo do custo de
para remocgdo de entulhos; [laterais, pode-se criar um espag¢o |manutengdo das vias proximas.

e Conscientizagdo da |para ciclofaixas. e Redugdo de gastos com o
SETUBAL |populacio a respeito da | Redugdo de casos de [Sistema Unico de Saude.
poluigdo. enfermidades como  diarreia,
cblera, comuns em areas de baixa
renda.
e Controle do crescimento |¢ Adequagdo do passeio; e Devido a sua localizagdo,
da vegetagao. e Melhor sinalizagao para |melhorar sua manutengdo para
populagdo. evitar transtornos para

SPORT . L )
comerciantes e usuarios em dias

de jogos no estadio proximo.

Fonte: OS AUTORES (2019).

8 CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios para consolidacdo da gestdo sustentavel das dguas urbanas tém se tornado cada vez
mais complexos, exigindo o desenvolvimento de analises integradoras que contemplem
dimensdes socioculturais, ambientais e econémicas. Apesar da ampliacdo dos debates e
pesquisas em torno da temadtica, cidades como Recife-PE continuam a sofrer com os
alagamentos frequentes e com demais impactos negativos decorrentes de eventos de
precipitacdo intensa aliados ao mau desempenho dos sistemas de drenagem.

O aprimoramento das medidas estruturais e nao estruturais deve ser continuo, e avaliagdes
transdisciplinares devem ser cada vez mais estimuladas para solucionar os problemas
identificados. Diante disso, o presente artigo analisou, sob a dtica do tripé da sustentabilidade,
a operagdo da macrodrenagem da capital Pernambucana por meio da selegdo de cinco canais
urbanos. Tal andlise permitiu a identificagcdo de pontos criticos a serem otimizados por meio de
acGes conjuntas que envolvam os esforcos diretos do Poder Publico e da sociedade.

As propostas apresentadas no quadro geral final representam ganho direto de qualidade de vida
para a populagdo, melhoria do meio ambiente e economia futura para os cofres da cidade, sendo
em sua maioria de facil execugdo. Os problemas apresentados aqui sdo comuns a muitos outros
cenarios de outras cidades brasileiras, e um novo desempenho sob a dtica do Triple Bottom Line
produziria progresso sensitivo em todas as esferas.

Sendo assim, nota-se o potencial deste trabalho e de pesquisas similares que promovam a
integracdo das dimensdes pressupostas pelo desenvolvimento sustentavel para identificacdo de
conflitos e problematicas em torno do manejo das dguas pluviais urbanas, de modo a criar ainda
uma sinalizac¢do direta acerca das insuficiéncias do sistema.
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