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RESUMO

As politicas publicas de investimento no setor de energias renovaveis no Brasil podem combater barreiras de mercado
e diminuir os custos de produgdo de eletricidade. Incentivos de crédito sdo essenciais para ampliar o mercado
fotovoltaico e encorajar investimentos privados no setor. O desenvolvimento da energia fotovoltaica é considerado
uma oportunidade ndo apenas do ponto de vista estratégico e financeiro, mas também para os meios tecnoldgicos e
ambientais. Os governos locais tém o maior papel para desenvolver estratégias para estabelecer planos e adotar
mecanismos adequados para a promogdo e incentivo. A partir desse contexto, esta pesquisa tem como objetivo
identificar por meio de uma revisdo sistematica as barreiras e facilitadores para o uso da energia fotovoltaica no
ambito internacional. Como metodologia para esta pesquisa foi utilizada a revisdo sistematica da literatura, de artigos
de alto impacto, no periodo de 1985 a 2017, considerando um total de 74 artigos analisados. Como resultados este
trabalho, observou-se que as politicas publicas de subsidios fiscais e regulatérios sdo fundamentais para expansdo da
energia fotovoltaica, mas precisam vir acompanhada de investimento na area de pesquisa e desenvolvimento para
fabricagdo do silicio em grau solar, novos materiais e componentes da industria fotovoltaica brasileira, aumentando
a escala de producdo e reduzindo os custos da cadeia fotovoltaica.

PALAVRAS-CHAVE: energia fotovoltaica. politicas publicas. estratégias.

Public investment policies in the renewable energy sector in Brazil can counter market barriers and lower electricity
production costs. Tax and credit incentives are essential to expand the photovoltaic market and encourage private
investment in the sector. The development of photovoltaic energy is considered an opportunity not only from a
strategic and financial point of view, but also for technological and environmental means. Local governments have a
major role to play in developing strategies for establishing plans and adopting appropriate mechanisms for promotion
and encouragement. From this context, this research aims to identify through a systematic review the barriers and
facilitators for the use of photovoltaic energy in the international scope. As methodology for this research was used
the systematic literature review of high impact articles, from 1985 to 2017, considering a total of 74 articles analyzed.
As a result of this work, it was observed that tax and regulatory subsidy public policies are fundamental for the
expansion of photovoltaic energy, but need to be accompanied by investment in research and development to
manufacture solar-grade silicon, new materials and components of Brazilian photovoltaic industry, increasing
production scale and reducing costs of the photovoltaic chain

KEYWORDS: photovoltaic energy. public policy. strategies.

Las politicas de inversion publica en el sector de las energias renovables en Brasil pueden contrarrestar las barreras
del mercado y reducir los costos de produccion de electricidad. Los incentivos fiscales y crediticios son esenciales para
expandir el mercado fotovoltaico y alentar la inversion privada en el sector. El desarrollo de la energia fotovoltaica se
considera una oportunidad no solo desde un punto de vista estratégico y financiero, sino también por medios
tecnoldgicos y medioambientales. Los gobiernos locales tienen un papel importante que desemperiar en el desarrollo
de estrategias para establecer planes y adoptar mecanismos apropiados para la promocion y el estimulo. Desde este
contexto, esta investigacion tiene como objetivo identificar a través de una revision sistemdtica las barreras y los
facilitadores para el uso de la energia fotovoltaica en el admbito internacional. Como metodologia para esta
investigacion se utilizo la revision sistemdtica de la literatura de articulos de alto impacto, desde 1985 hasta 2017,
considerando un total de 74 articulos analizados. Como resultado de este trabajo, se observé que las politicas publicas
de subsidios fiscales y regulatorios son fundamentales para la expansion de la energia fotovoltaica, pero deben ir
acompafiadas de inversiones en investigacion y desarrollo para la fabricacion de silicio de grado solar, nuevos
materiales y componentes. Industria fotovoltaica brasilefia, aumentando la escala de produccion y reduciendo los
costos de la cadena fotovoltaica.

PALABRAS CLAVE: energia fotovoltaica. politicas publicas. estrategias.
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INTRODUGCAO

Para Lacchini e Ruther (2015), o desenvolvimento econémico e o crescimento do acesso a bens
e servicos na sociedade moderna dependem fortemente do uso de energia elétrica para
sustentar a crescente demanda de producdo e para o bem-estar das camadas emergentes da
populacdo, visando alcancar um padrdao de vida melhor. Planejadores governamentais e
formuladores de politicas publicas enfrentam o desafio de garantir simultaneamente a
sustentabilidade no uso de recursos naturais, ao mesmo tempo em que encontra uma maneira
de assegurar condicOes para o desenvolvimento da sociedade.

De acordo com Magalhdes (2009), historicamente as politicas energéticas mundiais estdo
baseadas na utilizagdo de combustiveis fosseis como fonte principal da matriz energética. Com
a diminuicdo das reservas de petrdleo e a elevacao do preco do barril no mercado internacional,
e a crescente concentracdo em um pequeno grupo de paises produtores fomentou a busca por
fontes alternativas que pudessem diminuir a dependéncia das fontes ndo renovaveis.

Nos paises desenvolvidos, esta mudanca na politica aconteceu de maneira mais acelerada
devido ao investimento em tecnologia e pesquisa. Ja nos paises subdesenvolvidos esta mudanca
acontece de maneira mais demorada especialmente pela falta de recursos financeiros para
investimento em pesquisa. O estabelecimento de politicas publicas para a promoc¢do de fontes
renovaveis de energia depende de investimentos e financiamento do setor privado. A atribuicdo
do governo estd muitas vezes condicionada ao gerenciamento e direcionamento dos
investimentos, no sentido de definir diretrizes alinhadas com o interesse da sociedade que pode
ser contrdrio ao interesse da iniciativa privada (Goldenberg & Moreira, 2005).

Dado o potencial de aproveitamento da energia, entende-se que a energia fotovoltaica estad no
centro dos debates e da agenda politica de diversos paises desenvolvidos e emergentes. Suas
consequéncias sao transversais, pois o uso da energia fotovoltaica permite: reducdo do uso de
combustiveis fosseis, reducdo de emissGes de gases de efeito estufa, do aquecimento global,
incentiva a geragao de empregos qualificados, desenvolvimento tecnolégico e criagao de valor,
vetores da sustentabilidade ambiental, social e econémica (Esposito & Fuchs, 2013).

A busca do desenvolvimento sustentdvel para o planeta e para as pessoas esta traduzido no
acordo internacional conhecido como Agenda 2030, que consiste em um plano de a¢do, que
contempla 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas da Organiza¢do das
NagGes Unidas (ONU, 2018). Destaca-se os ODS 07 de Energia Limpa e Acessivel, o ODS 9
Inovacdo e Infraestrutura, o ODS 11 de Cidades e Comunidades Sustentaveis, o ODS 12 Consumo
e Producdo Responsaveis e o ODS 13 Acdo contra a mudanca Global de grande relevancia para
as cidades, populacdo e preservacao do meio ambiente.

Segundo Cortese, Kniess e Maccari (2017), a Organizacdo das Na¢des Unidas (ONU) denominou
a década de 2014 a 2023 de “Energia sustentavel para todos”. Para a ONU o acesso e o aumento
da oferta de energia renovdvel sdo de fundamental importancia para a promocdo do
desenvolvimento social, econdmico e sustentavel das cidades.

Conforme Gastli e Armendariz (2013), o desenvolvimento da energia fotovoltaica é considerado
uma oportunidade ndo apenas do ponto de vista estratégico e financeiro, mas também para os
meios tecnoldgicos e ambientais. Os governos locais tém o maior papel para desenvolver
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estratégias para estabelecer planos e adotar mecanismos adequados para a promocado e
incentivo. Essas politicas podem afetar o preco das energias convencionais quanto das energias
renovaveis ndo sé através de reformas e impostos, mas também gracas a fundos, producao de
energia e leis relacionadas com o acesso a rede elétrica.

Apesar do contexto internacional de sobre oferta e de forte competicao, a estrutura industrial
mundial ainda ndo estd consolidada, e, portanto, cabe ao Brasil aproveitar essa janela de
oportunidade, aumentar a participacdao das fontes renovdveis como elemento primario na
geracdo de energia. No entanto, o custo para a implementacdo dos sistemas fotovoltaicos em
comparagao aos sistemas tradicionais ainda é uma barreira que dificulta a maior inser¢do da
fonte solar na matriz elétrica brasileira. Com o objetivo de reduzir barreiras regulatdrias e
econdmicas, algumas estratégias e mecanismos de incentivo foram desenvolvidos e implantados
em diversos paises como politicas de incentivos (Pereira et al.,2015).

Nesse contexto, considerar novas fontes para o Brasil, uma economia emergente, é de extrema
importancia, principalmente sob o aspecto de seguridade energética e diversificacdo da matriz
elétrica. Estando o pais localizado em uma regido intertropical detentora de considerdvel
incidéncia vertical dos raios solares o que favorece o aumento dos indices de radiacdo em quase
todo o pais é razoavel discutir o potencial de aproveitamento da energia solar fotovoltaica e suas
diferencas dentro da realidade brasileira (Tolmasquim, 2016).

OBIJETIVO

Identificar por meio de uma revisdo sistematica as barreiras e facilitadores para o uso da energia
fotovoltaica no ambito internacional.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

O efeito fotovoltaico é o principio do funcionamento dos sistemas de energia solar fotovoltaicos
para a producdo de eletricidade. Consiste na transformacdo eletromagnética solar em energia
elétrica através da tensdo elétrica ou diferenca de potencial, sobre uma célula formada por
materiais semicondutores, se houver um circuito fechado entre dois eletrodos, surgirda uma
corrente elétrica (Villava & Gazoli, 2012).

Os sistemas fotovoltaicos podem ser classificados como: sistemas fotovoltaicos isolados ou
autdbnomos e sistemas conectados a rede elétrica.

Os sistemas fotovoltaicos autbnomos sdo sistemas que possibilitam o suprimento de energia em
locais isolados da rede elétrica, devido a indisponibilidade da concessiondria de energia elétrica
ou opg¢do da unidade consumidora, podem ser usados para o armazenamento de energia.
Apresentam os seguintes equipamentos: mddulo fotovoltaico, controlador de carga, banco de
baterias e inversor para o caso de alimentar cargas em corrente alternada (CA). Podem ser
utilizados para gerar energia em residéncias nas zonas rurais, comunidades isoladas, na
iluminagdo publica, veiculos elétricos, nduticos até sistemas aeroespaciais (Villava & Gazoli,
2012).

Os sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica sdo sistemas fotovoltaicos conectados a
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rede elétrica operam em paralelo com a rede de eletricidade, dispensa a necessidade de
armazenamento de energia. Tem como objetivo gerar eletricidade para o consumo interno,
podendo reduzir ou eliminar a dependéncia da rede publica. Pode ser usada para ou suprir o
autoconsumo industrial, comercial e residencial (Zilles, R., Macédo, W. N., Galhardo, M. A. B., &
Oliveira, 2015).

No Brasil a regulamentacdo da micro e minigeracdo distribuida, ou seja, dos sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica, aconteceu com a publicacdo da Resolucdo Normativa
n° 482, de 17 de abril de 2012, regulamentada pela Agencia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL
(ANEEL, 2012). O sistema de compensac¢do de energia, chamado de net metering, no qual ndo
ha comercializacdo de energia elétrica da geracdo excedente. Neste caso, a unidade consumidora
recebe créditos de energia elétrica. O excedente que nao foi utilizado no més podera ser utilizado
para o desconto na fatura do més subsequente. (ANEEL, 2017).

Rither (2004) defende que a geragdo distribuida permite ao consumidor a flexibilidade na
auséncia de grandes areas, pois os painéis fotovoltaicos sdo modulares, integram o ambiente
construido (ndo necessitando de grandes areas extras para sua insercdo), geram eletricidade no
entorno do centro de carga, e principalmente, contribuem com a diminui¢do do pico de consumo
de centros urbanos. Justifica-se o uso de tais sistemas em centros urbanos, pois o pico de geracdo
fotovoltaico é diurno, coincidentemente com o pico de consumo em centros comerciais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No estudo, foi adotada a revisdo sistematica como metodologia de pesquisa. A revisdo
sistematica responde a uma pergunta claramente formulada utilizando métodos sistematicos e
explicitos para identificar, selecionar e avaliar criticamente pesquisas relevantes, e coletar e
analisar dados de estudos incluidos na revisdo (Clark, 2001).

Foi realizada uma revisao sistematica de publica¢des das bases de dados Web of Science, tendo
como procedimento de andlise a concentracdo em artigos de alto impacto publicado nacional e
internacionalmente. O termo de busca utilizado para a realizacdo da pesquisa photo OR public
OR incentive.

Na busca realizada utilizou-se o filtro “Articles or Review”, portanto, foram excluidos livros,
conferéncias ou anais de congressos. Foi selecionado o periodo de 1985 a 2018 e utilizado o filtro
para a lingua "Inglés". Foram encontrados um total de 75 artigos, classificados por ordem
crescente. A anadlise preliminar dos artigos foi realizada para confirmar a relacdo dos artigos com
o tema escolhido.

Foram desconsiderados 44 artigos porque ndo faziam parte do escopo da pesquisa. Apds
leitura pormenorizada e a eliminagdo de artigos que ainda continham relacdo com as Politicas
Publicas e barreiras e facilitadores a energia fotovoltaica no estudo, um conjunto de 30 artigos
que foram classificados por ordem crescente de ano, do mais antigo para o mais novo que
constituiu o universo de pesquisa.
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Pesquisa na WEB OF
SCIENCE

Termo de busca: Photo
OR Public OR Incentive

“Articles or Review”,
“inglés”; Periodo de
1985 a 2018”

i

Foram considerados
75 artigos

=) =

Apds a leitura e analise dos
artigos, foram
desconsiderados 44 artigos

Selecionados 31 artigos
para o universo da
pesquisa

= =

REVISAO SISTEMATICA

O Quadro 1 apresenta a revisdo sistemdtica dos 31 artigos analisados, a partir de um
levantamento das barreiras e facilitadores para o uso da energia fotovoltaica no ambito
internacional.

Quadro 1: Revisdo Sistematica da literatura

photovoltaic in
Taiwan

Desenvolvimento de Energia
Renovavel

TITULO AUTORES PERIODICO INCENTIVOS BARREIRAS
Technological Subsidigs ac? siste~ma
system and fgtovoltalco, |s§ngAao .de
renewable energy Renewa?ble and .|mpos'Fos e aSS|s’te'nC|a AIt.o custo dos
policy: Y.H. Huang, J.H. Sustainable financeira e subsidios de equipamentos e
A case study of solar Wu(2004) Energy compra de eletricidade, componentes
Reviews Projeto de Lei de fotovoltaicos

Environmental
impacts from the
solar energy
technologies

Theocharis D.

Tsoutsosa, Yeoryios A.

Stamboulis(2004)

Technovation

Politica governamental e
estrutura regulatéria

Auséncia dos
mecanismos de
financiamento,

incertezas e

imaturidade

tecnoldgica,
complexidade de
conexdo da rede
elétrica, aversdo
ao risco da
novidade

The sustainable
diffusion of
renewable energy
technologies
as an example of an
innovation-focused
policy

Theocharis
Tsoutsosa,Niki
Frantzeskakib,Vassilis
Gekas (2005)

Energy Policy

Redugdo de Emissdes de
CO2, aumento da
independéncia energética
regional / nacional,
oportunidades de trabalho

Capacitagdo de
trabalhadores,
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An innovation
management
approach for
renewable energy
deployment—the
case of solar
photovoltaic( PV)
technology

Kwok L.Shum, Chihiro
Watanabe (2009)

Energy Policy

Taxa de crédito,
Crédito de investimento,
Net metering,
Politica Renovavel,
Créditos de imposto de
produgdo,
Certificados Verdes

Resisténcia a
inovagao, Custo
da tecnologia,
Intermiténcia da
fonte de energia

A study of the role
played by renewable
energies in China’s
sustainable energy
supply

Xiliang Zhang , Wang
Ruoshui, Huo Molin,
Eric Martinot (2009)

Energy

Tarifas feed-in, isengdo de
impostos e recursos
publicos, Fundo Fiscal
Especial para o
Desenvolvimento Renovavel

Riscos financeiros

Economic analysis of
different supporting
policies for the
production of
electrical energy by
solar photovoltaics in
eastern European
Union countries

Luigi Dusonchet,
Enrico Telaretti (2010)

Energy Policy

Tarifa Feed-in, Certificagao
ecoldgica, conhecimento da
tecnologia pelo cliente

Alto custo da
tecnologia
fotovoltaica,
complexidade dos
procedimentos de
conexao,
capacitagdo de
mao de obra

Renewable energy
policy and public
perceptions of
renewable energy:
A cultural theory
approach

J. West, |.Bailey,
M.Winter(2010)

Energy Policy

Incentivos econémicos, Tarifa
Feed-in

Fatores sociais e
pessoais

Political aspects of
innovation: Examining
renewable energy in
Australia

Pranoto Effendi, Jerry
Courvisanos (2011)

Renewable
Energy

Investimentos Publicos em
inovagoes, tarifa Feed-in

Financas, social,
institucional,
cultural e
comportamental,
incerteza criada pela

inovagao do
processo
L Politica publica de
Investment decisions . . .
investimento, pesquisa e Falta de

in the renewable

energy sector: An
analysis of non-

financial drivers

Andrea Masini,
Emanuela Menichetti
(2012)

Technological
Forecasting &
Social Change

desenvolvimento da industria
fotovoltaica, projetos de
demonstragao e divulgagdo
sobre sistemas fotovoltaicos

financiamento,
Falta de politica de
incentivo

Solar energy: Markets,
economics and
policies

Govinda R. Timilsinaa,
Lado Kurdgelashvilib,
Patrick A. Narbelc
(2012)

Renewable and
Sustainable
Energy Reviews

Incentivos fiscais e politicas
regulatdrias, incluindo
créditos e isengoes fiscais,
tarifas feed-in, taxas de juros
preferenciais

Custo da tecnologia
fotovoltaica

A review on solar
energy
utilisation in Australia

Alireza Bahadori,
Chikezie Nwaoha (2012)

Renewable
And Sustainable
Energy
Reviews

Recuperagdo de terras
degradadas, independéncia
energética regional / nacional,
Diversificagdo e seguranga da
matriz energética

Altos custos de
investimento, falta
de uma politica
nacional consistente
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A cross-country study
on the relationship
between diffusion of
wind and photovoltaic
solar technology

Hong-Bo Duan, Lei Zhu,
Ying Fan(2013)

Technological
Forecasting &
Social Change

Certificados Verdes
negociaveis, Tarifas Feed-in,
dedugdes fiscais, subsidios
diretos e créditos no Imposto
de Renda

Falta de programas
uniformes e metas a
longo prazo

Assessing incentive
policies for integrating
centralized solar
power
generation in the
Brazilian electric
power system

Diego Malagueta,
Alexandre Szklo, Bruno
Soares Moreira Cesar
Borba, Rafael Soria
(2013)
Raymundo Aragdo,
Roberto Schaeffer,
Ricardo Dutra

Energy Policy

Incentivo a pesquisa e
Desenvolvimento a tecnologia
fotovoltaica, financiamento
de projetos

Custo da Tecnologia,
Falta de incentivo
para a indUstria
fotovoltaica,
facilidade de
estocagem das
hidrelétricas.

China’s solar
photovoltaic
policy: An analysis
based on policy
instruments

Zhi Qiang, Sun
Honghang, Li Yanxi, Xu
Yurui, SuJun (2014)

Applied Energy

Investimento publico, créditos
fiscais, tarifas feed-in,
subsidios, tarifas net
metering, Politica Tributaria,
Incentivo a pesquisa e
desenvolvimento

Alto custo do
financiamento para
usudarios e
fabricantes

Solar Energyin
Sub-Saharan Africa:
The Challenges
and Opportunities
of Technological
Leapfrogging

Joseph Amankwah-
Amoah (2014)

Feature Article

Subsidios do governo,
incentivo do governo para a
instalagdo de empresa no pais

Alto custo inicial,
falta de uma politica
de investimento
para subsidiar a
aquisicdo, impostos
sobre componentes
e equipamentos

Feed-in tariff for
solar photovoltaic:
The rise of Japan

Firdaus Muhammad-
Sukki , Siti Hawa Abu-
Bakar, Abu Bakar
Munir (2014)

Siti Hajar Mohd Yasin

Renewable
Energy

Incentivo a pesquisa e ao
desenvolvimento da
tecnologia fotovoltaica,
subsidio financeiro do
governo, Tarifa Feed-in

Falta de uma
estrutura
regulatoria

Solar photovoltaic
energy policy and
globalization: a
multiperspective
approach with case

Hyun Jin Julie Yu,
Nathalie Popiolek and
Patrice Geoffron(2014)

Progress in
Photovoltaics

Redugdo da emissdo de

gases do efeito estufa,

Incentivo a pesquisa e
desenvolvimento da energia
fotovoltaica, incentivos para

Importagdo de
materiais
fotovoltaicos e
equipamentos em

studies of . . .
investimento, empréstimos | um mercado global
Germany, Japan, and . .
. a juros reduzidos
China
The influence of
government

strategies on the
financial return of
capital invested in PV
systems located in
different climatic
zones in
Brazil

Corrado Lacchini,
Ricardo Riither (2015)

Renewable
Energy

Resolugdo Normativa
n27482/2012, Incentivos
fiscais e financeiros, Leildes
para usinas fotovoltaicas,
Tarifa net metering

Impostos para
bens fotovoltaicos,
alto custo de
investimento
inicial
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Innovation subsidies
Versus consumer
subsidies: A real

options
analysis of solar
energy

Kiran
Torani,GordonRausse
r, David Zilberman
(2015)

Energy Policy

Impostos sobre o carbono,
Tarifa Feed-in, Incentivo a
projetos de pesquisa e
desenvolvimento da energia
fotovoltaica

Prego da tarifa e
custo da geragao
fotovoltaica

Spreading the
rooftop revolution:
What policies enable
solar-as-a-service?

Harald Overholm
(2015)

Energy Policy

Politica de financiamento,
incentivos fiscais nos niveis
estadual e federal, mercado

para vender a geragdo de

eletricidade livre de
carbono, creditos fiscais de
investimentos

Custo do
financiamento,
dificuldade de

acesso ao
financiamento

Development of
renewable energy in
Australia and China:

A
comparison of
policies and status

Yaping Hua, Monica
Oliphant, Eric Jing Hu
(2015)

Renewable
Energy

Financiamento e incentivo,
rede de energia fotovoltaica,
Metas de energia, prego do
carbono, redugdo de gases
de efeito estufa

Custo da conexdo,
falta de
coordenagdo e
planejamento das
politicas estaduais

e federais

Adoption of
residential solar
power under
uncertainty:
Implications for
renewable energy
incentives

Christoph Bauner,
Christine L.Crago
(2015)

Energy Policy

Programas de incentivo
fiscais, criacdo de fundos de
investimentos, incentivos
financeiros e
governamentais incluem
crédito para energia
residencial

Custo da geragdo

Residential
photovoltaic plant:
environmental and

economical
implications from
renewable support

policies

Federica Cucchiella
(2015)

Clean
Technologies
and
Environmental
Policy journal

Tarifa Feed-in, redugdes nos
custos de investimento e
dedugdo fiscais

A auséncia de
incentivos fiscais,
Variagdo da tarifa

da energia solar

Impact of Systems
Cost Incentives on
the Economics
of Distributed Solar
Power in Canada

Hillary MacDougall
Steve Tomosk David
Wright( 2016)

IEEE

Tarifa Feed-in, Projetos
fotovoltaicos

Valor da Tarifa de
energia

A reviewon China's
large-scale PV

Ming Ding, Zhicheng
Xu, Weisheng Wang,

Renewable and

Tarifa Feed-in, leis politicas
e regulamentos para

Falta de legislagao,
falta de
monitoramento e
conformidade

integration: Progress, - . Sustainable . . ‘.
g g Xiuli Wang, Yunting estimular o requisitos técnicos,
challenges . Energy . . ~
and Song, Dezhi Reviews desenvolvimento da energia Instalagdes
. Chen(2016) fotovoltaica inadequadas de
recommendations [N
conexdo a rede
elétrica
Incentivo Financeiro e Falta de
Estrutura Regulatdria para | coordenagdo entre
Review on recent integracdo de redes as politicas
Mehreen Gul, Yash Energy grac . A P =
trend of . - fotovoltaicas, altos publicas, mdo de
. Kotak and Tariq Exploration & | . . . .
solar photovoltaic o investimento de capital para | obra qualificada, o
Muneer (2016) Exploitation . ~ .
technology instalagdes fotovoltaicas e prego dos
indUstria de fabricagdo de materiais

modulos fotovoltaicos,

fotovoltaicos e os
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pregos do sistema
de componentes

The effect of current
and prospective
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ANALISE E DISCUSSAO

Com base na revisdo da literatura em relagcdo as barreiras apresentadas foi observado que o alto
custo da geracdo da energia fotovoltaica, o baixo investimento em inovacdo tecnoldgica voltada
para fabricacdo da célula de silicio em grau solar, a baixa difusdo dos conceitos desta tecnologia
nas trés vertentes (econémica, ambiental e social) para os consumidores, auséncia de linhas de
créditos de financiamentos, o baixo investimento em pesquisa e desenvolvimento sdo barreiras
a serem vencidas pela gerac¢do distribuida fotovoltaica.
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Em relacdo aos incentivos, foi observado na literatura iniciativas como, mercado de créditos de
carbono e de certificados sustentaveis, instituir um programa de incentivo para fomentar o
acumulo de experiéncias e o desenvolvimento em escala, reduzindo precos e alcancando a
paridade tarifaria e, posteriormente, a modicidade tarifaria. Outra medida é a criacdo de
regulamentacdo municipal, estadual ou nacional, para que edificagdes com determinado porte
tenham metas de utilizacdo de energia verde.

Os certificados verdes poderiam ser negociados, com compra garantida pelo governo; adocao
da tarifa feed-in consiste no pagamento de uma tarifa (usualmente com valores acima das tarifas
finais de energia), pelas concessionarias de energia locais, para a geracdo de energia produzida
pelas instalacdes de energia solar e criacdo de uma politica de governo para o subsidio dos
equipamentos e componentes do sistema fotovoltaico, isencdo de impostos e assisténcia
financeira e subsidios para compra. Outro incentivo identificado na pesquisa foi a adocdo do
sistema de compensacgao ou net metering considerado uma politica eficiente para a insercado da
tecnologia solar fotovoltaica e seu desenvolvimento no pais.

A politica de estimulo e incentivo a energia renovavel a precos acessiveis, econdmico, ambiental
e social responde aos objetivos do desenvolvimento sustentdvel. O aumento na participacao de
energias renovaveis na matriz energética global, até 2030, é uma meta que continuard exigindo
um grande esforco dos lideres dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Diante dos
efeitos do aquecimento global e da mudanca climatica ao planeta e as populagées, seria um
passo significativo desenvolver programas e politicas para melhorar a gestdo ambiental e a
sustentabilidade da geragao de energia.

CONSIDERAGOES FINAIS

A energia solar é uma fonte de energia limpa e renovavel, apesar de sua intermiténcia e
necessidade de utilizagdo de sistema alternativo para suprir o consumo em momentos de pouca
incidéncia solar, nosso pais possui um grande potencial. Diante disso, justifica-se a importancia
das politicas para o incentivo de tais a¢des, como incentivos a investimentos e criagdo de
politicas de compensacdo para os consumidores na geracdo descentralizada de energia solar
para o fomento ao uso desta energia, e seus ganhos em termos ambientais e econdmicos, pois
favorecem os micros produtores, podendo assim, impulsionar o setor econémico do pais.

Serd necessdrio a atuagdo entre governo, academia e iniciativa privada para a promogdo e
incentivo do uso desta energia por meio de isen¢do de impostos, reducdo de aliquotas ao
adquirir equipamentos e linhas de créditos e financiamentos na aquisicdo do sistema
fotovoltaico. A reducdo de tarifas no uso do sistema também sdo politicas muito atrativas para
o consumidor final. Em contraponto a essas vantagens de cunho financeiro, temos o custo de
implantacdo do sistema, porém deve-se pontuar que o aumento da escala industrial e comercial
reduzird os custos de implantagao final.

Para a implementacdo dos objetivos do desenvolvimento sustentdvel e o éxito da Agenda 2030
serdo necessarias politicas publicas, planos e programas de governo, serd imperativo a
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cooperacao e a participacdo dos governos, sociedade civil, setor privado, academia, terceiro
setor entre outros agentes neste processo.

O presente trabalho procurou levantar informacdes sobre as barreiras e incentivos para a
promocdo da energia fotovoltaica, considerando como metodologia a revisdao sistematica da
literatura no cendrio mundial.

Reconhece-se que a metodologia proposta possui a limitacao no sentido de utilizar a revisao de
artigos de uma Unica base de dados Web of Science. O estudo teve carater representativo, e nao
exaustivo, para andlise e sistematizacdao do tema, pois se limitou as principais publica¢des, ou
seja, as mais citadas da base de dados Web of Science. Sugere-se para futuros trabalhos, a
consulta de outras bases de dados utilizando os mesmo termos de busca.
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