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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a andlise do Cdrrego do Arapud, por meio do uso de Geotecnologias e do
Geoprocessamento dos dados, com a utilizagdo do software Spring e Arc Gis. A pesquisa tem como area de estudo o
Corrego do Arapud na proximidade com o distrito de Arapud, no municipio de Trés Lagoas-MS. Na metodologia
aplicada, foram realizadas as etapas do geoprocessamento de dados referentes a regido do Corrego, que ocorreram
a partir dos dados do satélite Alos Polsar, da Universidade do Alasca, no software Global Mappers, para delimitagdo
da area e corregdo a partir das curvas de nivel na area, seguida da obtengdo de imagens do satélite Sentinel 2 com as
bandas 8R (infravermelho) 4G (vermelho) e 3B (verde), em configuracdo RGB, possibilitando realizar composi¢do
colorida para a retirada de atributos da regido de andlise, resultado utilizado para a segmentacgao e classificagdo do
uso e cobertura, identificando, desse modo, os tipos de informagGes e itens das categorias de analise segundo o IBGE
— Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Concluimos o trabalho discutindo as possiveis agcdes que geraram o
predominio da Area de Pastagem, seguido pela Silvicultura, Vegetacdo nativa e por Ultimo & andlise da Area urbana.
A pesquisa foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS/MEC — Brasil e pela bolsa
de pesquisa de Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES/MEC — Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Analise Ambiental, Bacia Hidrografica, Corrego, Geografia, Geoprocessamento.

ABSTRACT

The present work aims to analyze the Arapud Stream, through the use of Geotechnologies and Data Geoprocessing,
using the Spring and Arc Gis software. The research has as its study area the Corrego do Arapud in proximity to the
district of Arapud, in the municipality of Trés Lagoas-MS. In the applied methodology, the steps of geoprocessing of
data related to the Corrego region were carried out, which occurred from the data of the Alos Polsar satellite, from
the University of Alaska, in the Global Mappers software, for delimiting the area and correction from the curves of
level in the area, followed by the acquisition of images from the Sentinel 2 satellite with the bands 8R (infrared) 4G
(red) and 3B (green), in RGB configuration, making it possible to perform colored composition for the removal of
attributes from the analysis region, result used for segmentation and classification of use and coverage, thus
identifying the types of information and items in the analysis categories according to IBGE - Brazilian Institute of
Geography and Statistics. We concluded the work by discussing the possible actions that generated the predominance
of the Pasture Area, followed by Silviculture, Native vegetation and finally the analysis of the urban Area. The research
was carried out with support from the Federal University of Mato Grosso do Sul - UFMS / MEC - Brazil and by the
research grant from the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel - CAPES / MEC - Brazil.

KEY WORDS: Environmental analysis, hydrographic basin, Stream, Geography, Geoprocessing.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la corriente de Arapud, mediante el uso de geotecnologias y
geoprocesamiento de datos, utilizando el software Spring y Arc Gis. La investigacion tiene como drea de estudio el
Cdrrego do Arapud cerca del distrito de Arapud, en el municipio de Trés Lagoas-MS. En la metodologia aplicada, se
llevaron a cabo los pasos del geoprocesamiento de los datos relacionados con la region de Cérrego, que se produjo a
partir de los datos del satélite Alos Polsar, de la Universidad de Alaska, en el software Global Mappers, para delimitar
el drea y la correccion de las curvas de nivel en el drea, sequidas por la adquisicion de imdgenes del satélite Sentinel 2
con las bandas 8R (infrarrojo) 4G (rojo) y 3B (verde), en configuracion RGB, lo que permite realizar una composicién
en color para la eliminacion de atributos de la region de andlisis, resultado utilizado para la segmentacion y
clasificacion de uso y cobertura, identificando asi los tipos de informacion y elementos en las categorias de andlisis de
acuerdo con IBGE - Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica. Concluimos el trabajo discutiendo las posibles
acciones que generaron el predominio del drea de pastoreo, seguido de la silvicultura, la vegetacion nativa y
finalmente el andlisis del area urbana. La investigacion se llevé a cabo con el apoyo de la Universidad Federal de Mato
Grosso do Sul - UFMS / MEC - Brasil y por la beca de investigacion de la Coordinacion para el Mejoramiento del Personal
de Educacion Superior - CAPES / MEC - Brasil.

PALABRAS CLAVE: Andlisis ambiental, Cuenca hidrogrdfica, Cérrego, Geografia, Geoprocesamiento.
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1 INTRODUGCAO

Fundamental para a vida do planeta, os recursos hidricos sdao essenciais para o equilibrio da
sociedade e da natureza; sendo assim, foram criados ao longo dos anos, planejamentos
adaptados nas bacias hidrogréficas, a fim de que haja a disponibilidade hidrica no consumo e a
preservacdo da sustentabilidade dos seus recursos em manter a qualidade e quantidade das
aguas.

Com a denomina¢do como uma unidade territorial, a bacia hidrografica é estabelecida para
implementac¢do da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

A bacia hidrografica é constituida como unidade natural de andlise ambiental para exemplo de
atuacdo de planejamento, sendo ela um territério onde se exercem ocupacoes de diversas
atividades do homem dentro de um processo de (re)producdo do seu espaco.

Quanto as transformacdes ocorridas no espaco geografico, nos ultimos anos, vém se ampliando
em debates e discussdes em diversas ciéncias, e a geografia tem se firmado nos estudos
referentes ao seu objeto de estudo, que é a sociedade e a natureza, por meio do qual se
discutem os altos indices de degradacdo dos recursos naturais, conforme Cardoso e Aquino
(2013).

O modo de producdo capitalista avanca e, com ele, ocorre o uso acentuado e desordenado das
terras, alastrando-se também sobre as Areas de Preservacio Permanente (APPs),
principalmente as que protegem os recursos hidricos.

As Geotecnologias sdo um instrumento necessario para tomar decisdes, englobadas em diversas
areas, sendo importantes em gestdo ambiental e na educagdo. Assim, direcionam-se ndo apenas
a areas profissionais e técnicas, como também uma ferramenta favoravel a ciéncia geogrifica,
para o professor, em sua pratica de ensino.

Nos dias atuais, as tecnologias direcionadas para a analise do espaco geografico tém apontado
resolucbes seguras para fomentar o processo de gestdo e as determinagbes futuras na
organizacdo do espaco. Na perspectiva geografica, o Geoprocessamento, os Sistemas de
Informacdo Geografica, o Sensoriamento Remoto e outras tecnologias sdo ferramentas
importantes para a leitura e interpretacdo dos fen6menos no espaco geografico, denominados
como instrumentos essenciais para fins de ordenamento territorial, analise e monitoramento
ambiental (AQUINO; VALLADARES, 2013).

A realizagdo do trabalho é resultado da disciplina de Geotecnologias aplicadas ao planejamento
e gestdo de dguas, do curso de pds-graduagdo em Geografia da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, a partir do qual foram inicialmente realizadas aulas para compreensdo do
processo da utilizacdo de Geotecnologias na obtengao e geoprocessamento de dados de uma
area de estudo.

Contudo, a disciplina ocorreu ao longo de uma semana, de modo a proporcionar, nas duas
primeiras aulas, a elaboragao de um mapa do Cérrego da Onga no municipio de Trés Lagoas-MS,
como exemplo para compreender os procedimentos necessarios para o estudo de um corrego.
Apds a elaboragdo desse mapa, foram realizadas trés aulas com discussao acerca de politicas,
orgdos e métodos de anadlise de bacias hidrograficas, como o manejo e gestdo das mesmas. A
bacia hidrografica escolhida para realizar o estudo com as geotecnologias para a pesquisa, foi a
Bacia do Cérrego do Arapud, localizada no distrito de Arapud, pertencente a cidade de Trés
Lagoas, no estado do Mato Grosso do Sul (MS).
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2 OBJETIVOS

Busca-se com a realizacdo do trabalho identificar os tipos de coberturas presentes no Cérrego
do Arapua, distrito do municipio de Trés Lagoas-MS e discutir os resultados encontrados, com
a analise das possiveis causas e impactos das agcdes humanas observadas na configuracdo dos
seus limites.

3 METODOLOGIA/METODO DE ANALISE

Para o estudo das geotecnologias aplicadas na bacia hidrografica do Cérrego do Arapu3, a
metodologia desta pesquisa esta baseada em 04 etapas, que estdo interligadas:

A pesquisa é referente da disciplina de Geotecnologias aplicadas ao planejamento e gestdo de
aguas, do Programa de pods-graduagcdo em Geografia, cursos de mestrado e doutorado
académico pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campus de Trés Lagoas, realizada
com aulas tedrias acerca das geotecnologias e elaboracdo de mapas, como também as
metodologias de analise de recursos hidricos, planejamento e gestdo de bacias, considerando
gue a teoria e a pratica caminham juntas.

A escolha da area ocorreu mediante a sua proximidade com o distrito de Arapu3, localizado no
municipio de Trés Lagoas-MS, de modo a contribuir para os estudos a serem realizados no
distrito e em suas proximidades, além do fato de ser cortado pela Rodovia 262, que da acesso
ao mesmo e que altera a formagdo inicial do cérrego, podendo tanto causar transtornos para o
corrego, dificultando a chegada da agua até outras partes, quanto possiveis inundagdes da
rodovia em periodos de cheia.

A coleta de dados foi possivel, por meio da utilizacdo de dados de dois satélites: Alos Polsar e
Sentinel 2, cujas imagens encontram-se em boa resolu¢do para analise de seus dados nos
softwares Arcgis e Spring, por meio do Geoprocessamento das imagens, conforme o mapa na
Figura 1.
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Figura 1: Mapa de localizagdo do Cérrego Arapua

Mapa de uso e cobertura da terra do cérrego Arapua / MS - 2019
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Fonte: ANA, IBGE, INPE, editado por ROCHA, 2019.

Inicialmente, foram utilizadas imagens do satélite Alos Polsar, da Universidade do Alasca, de
modo a delimitar o perfil do Cérrego Arapua, tendo seu recorte a partir da obtengao dos limites
do cdrrego, processo realizado em sequéncia, com o uso de dois softwares, o Global Maps e o
Arcgis.

Para a obtencdo dos pontos e drbitas dos limites do cérrego, utilizou-se o software Global Maps,
no qual foi possivel identificar as coordenadas do limite estabelecido para a drea de estudo; para
melhor delimitagdo, os dados foram exportados para o software Arcgis de modo a fazer ajustes
nos pontos do limite a partir das curvas de nivel, com os pontos: Path 69 e Frame 6770, e Path
69 e Frame 6760.

Apods a realizagdo do recorte das imagens de satélite, nos limites do cérrego, os dados foram
transformados para serem importados para o Spring; com os dados transferidos para o novo
software, foram baixadas imagens do satélite Sentinel 2 das bandas 8, 4 e 3, com a sele¢do de
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RGB, para realizar o recorte e a composicao colorida, cujo recorte de suas bandas possibilitou
realizar a composicdo colorida.

As imagens baixadas do Satélite Alos Polsar, da Universidade do Alasca, referentes ao dia
27/12/2010, e bandas de imagens, pelo satélite Sentinel 2, referentes ao dia 10/07/2019,
correspondem ao periodo seco, sem cobertura de nuvens, periodo propicio para a coleta de
informacgdes devido a sua nitidez na obtencdo das informacgdes trabalhadas no Spring, com o
formato em FBD. Portanto, tem-se que:

As fotografias aéreas, as imagens de radar e as imagens de satélite revelam através do
espectro visual basicamente a rugosidade topografica dada pelo relevo (textura
grosseira) e a textura fina, dada pela vegetagdo, que da em diferentes cores, padroes
diferenciados em fungdo do tipo de cobertura vegetal. A combinagdo dessas duas
varidveis (relevo-vegetagdo), fornece diferentes distingdes de padrdes fisiondmicos.
(ROSS, 1995, p.71).

Padrées esses que podem ser observados durante o processamento da composi¢do colorida,
sendo possivel destacar carateristicas de sua drea, como as dreas urbanizadas, areas de
Pastagem, de Silvicultura, drea com vegetacao, visto que cada banda possui uma resolucao
diferente da outra, permitindo possiveis combina¢des com as diferentes bandas disponibilizadas
pelo satélite.

O satélite Sentinel 2 fornece 13 bandas de imagens, porém, devido ao objetivo de realizar a
composicdo colorida e o mapeamento do uso e cobertura do cérrego, foram utilizadas a bandas
8R (infravermelho), 4B (vermelho) e 3G (verde), com informagGes de proximidade 10m da area,
tendo, entre seus objetivos, a geracdo de dados para elaboracdo de mapas de uso e cobertura.
Ap0s realizar o recorte das bandas, passou-se a segmentacdo das imagens, a fim de criar uma
composi¢ao colorida.

Com a composigao feita, o préximo passo foi a segmentagdo das imagens com similaridade 8 e
pixel 10, da area ja recortada, resultando na criagdo de linhas e pontos identificados pelos pixels
presentes na imagem, com o método crescimento de regides.

Apds a segmentacao, realizou-se o procedimento de retirada de atributos das regides, o que
possibilitou realizar a opg¢do treinamento de modo criar categorias para as classificagcGes.

A Classificagdo ocorreu com o auxilio do Google Maps, com imagem segmentada, pixel a pixel,
com limiar de aceitagcdo de 99,9%, para as dreas no uso e na cobertura, processo este que
resultou na identificacio das seguintes categorias e cores: Area urbana (rosa), Pastagem
(mostarda), Silvicultura (amarelo) e Vegetagdo (verde), dados produzidos conforme a tabela de
atributos do IBGE.

Com a classificagdo feita, foi gerado o mapa de uso e ocupacdo do cérrego, assim, a Ultima etapa
concebeu a realizagdo do layout do Mapa, com o propédsito de identificar as dreas do mapa a
serem discutidas no trabalho.

A elaboracdo de mapas de uso e cobertura permite discutir questdes de manejo, degradacao
ambiental e possiveis causas de ag¢les antrdpicas ao meio ambiente, devido a extracdo e
utilizacdo dos recursos naturais, porém, ndo é o objetivo deste trabalho realizar uma analise
multitemporal, mas, a partir da elaboracdao do mapa de uso e cobertura, discutir a degradacao
ambiental e, principalmente, a falta de dgua no cérrego, pois os recursos naturais sao utilizados
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pelo ser humano, desde plantagdes em grande escala, como se verd no predominio dos
eucaliptos e de drea de pastagem.

Assim, pode-se afirmar que a utilizacdo dos softwares permitiu fazer a analise dos modos de uso
e cobertura no cérrego como também, a partir dos resultados presentes no mapa, discutir
guestdes ambientais, diante da crescente utilizacao de recursos naturais pelo homem.

A revisdo de literatura ocorreu como ultima etapa a medida que os estudos a respeito das
guestdes hidricas de forma geral ja tinham sido feitas em sala de aula na disciplina, cujo o
objetivo era entender os processos que envolvem a utilizacdo dos recursos hidricos, por meio
do manuseio e elaboracdo de mapas, com dados da areas, com o uso de softwares nas
discussodes acerca do estudo. Além, de ja terem visitados areas da delimitacdo do cérrego, como
o distrito de Arapud localizado em seus limites.

4 RESULTADOS

A area de estudo do Cérrego Arapud, por meio do mapeamento de uso e cobertura de sua area,
com a utilizacdo de geotecnologias no processo de coleta de dados e geoprocessamento,
permitiu analisar questdes ambientais, a respeito da utilizacdo dos recursos naturais pelo
homem, com o propdsito de discutir degrada¢des ambientais, alteracGes, e atual configuracdo
do cérrego, a partir de autores como ROSS (2011), que tera destaque para a analise e discussdo
da drea do cdrrego.

Com o geoprocessamento dos dados, a partir de imagens do satélite do Sentinel 2 e do Alos
Polsar, foram geradas informacdes de uso e cobertura do cérrego, com a identificacdo das
seguintes categorias, em ordem de drea ocupada, da maior para a menor: Pastagem, Silvicultura,
Vegetacdo, area urbanizada.

Dessa forma sendo possivel identificar alteragdes em sua formagao natural, considerando que
o corrego se encontra em uma regido de cerrado, cuja formacdo arbérea ndo é constituida por
Eucalipto nem soja, ou seja, arvores de grande porte, mas, sim, de pequeno porte e com raizes
profundas.

Conforme Ross (2011), as leis da fisica e da quimica promovem os diversos estados da natureza
e esta, por ndo sofrer alteragdes humanas em sua esséncia, tem a capacidade de se
autorregenerar. Desse modo, entende-se, segundo o autor, que a natureza possui capacidade
de se regenerar, desde que seu uso ocorra de forma a permitir sua propria realizacdo, ausente
de intervencBes humanas até completar sua regeneracdo. Ndo se descrimina aqui o uso dos
recursos naturais, mas discutem-se a maneira como a utilizacdo exacerbada desses recursos
ambientais pode causar danos a natureza e as medidas e acGes que respeitem os seus limites.
Para Ross (2011), o estudo do uso da terra representa o retrato estatico de manifestacdes que
acontecem de forma dindmica, no que se refere aos interesses socioeconémicos de utilizagao
desses recursos, ou seja, o “cendrio atual” dos fluxos das relacdes estabelecidas entre
sociedade-natureza.

Portanto, analisar uma area a partir dos modos de uso e cobertura leva a discussdo de como as
relaces entre sociedade e natureza sdo estabelecidas. No corrego, percebe-se o predominio de
areas de pastagem e plantagbes de silvicultura; assim, as dreas com vegetacdo natural, sem a
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intervengcdo humana, de modo a colocar outro elemento em seu lugar ou sem corta-las,
encontram-se apenas maior que a area urbana.

As dreas de pastagem sdo outro ponto negativo para a preservacdao ambiental, devido a sua
proximidade com o cérrego, sendo que o pisoteio frequente do gado pode causar danos a
cobertura vegetal, deixando o solo exposto, além das alteracdes nas margens dos rios.

O reduzido grupo de vegetagbes nativas, no meio das plantagdes de Silvicultura, ndo é um ponto
positivo para as relacdes entre os elementos da natureza, jd que acabam com a relacdo entre
determinados elementos do ecossistema da drea de estudo, além das dificuldades no acesso a
alimento por parte de animais que passam ou passariam por essas areas.

Quanto a qualidade da dgua a ser analisada com os resultados gerados no mapa, observam-se
riscos, devido as grandes areas plantadas de silvicultura, mediante o uso de agrotoéxicos,
fertilizantes, entre outros, que frequentemente sdo utilizados em grandes areas de plantacGes,
gue se encontram em sua maioria junto ao canal principal do rio. Ou seja, o frequente
derramamento desses produtos sobre a drea do cdrrego pode gerar sérios problemas a
qualidade da 4gua, porém, para se analisar a qualidade em numero e estatisticas, serd
necessario coletar amostras para a andlise de PH, o nivel de produtos quimicos, entre outros.
Outro elemento esta ligado as extensas areas de pastagem, que promovem mais suscetibilidade
a erosbes mediante a falta ou pouca cobertura vegetal, fator que deixa o solo mais vulneravel a
ser degradado.

5 CONCLUSAO

Com as informagoes obtidas acerca do Cérrego Arapud, no municipio de Trés Lagoas-MS,
encontra-se uma darea alterada pelo uso da pecuaria extensiva, diante da retirada de arvores
para a realizagdo da pecuadria, além das grandes areas de plantac¢do de Silvicultura, considerando
que nas areas de pastagem existiam apenas algumas representagbes arbdreas, o corrego é
cortado pela Rodovia 262, alteragdo antrdpica que dificulta a chegada de dgua a outras partes
do seu curso natural, com a possibilidade de causar inundagGes na rodovia durante o periodo
de cheia.

Com a utilizacdo das geotecnologias no geoprocessamento das imagens, foi possivel realizar
andlise no uso e cobertura na area no Cdrrego Arapud, identificando categorias que
proporcionaram discutir as formas de apropriagao dos recursos naturais pelo homem, como
demostra a representagdo no mapa, devido aos poucos resquicios de vegetacdo original em
relagdio a area total, com grandes porgdes compostas por silvicultura, sendo que essas
plantacdes demandam anos de crescimento para a posterior colheita. Além disso, futuramente,
se nao existir tempo para o solo se renovar e para a rotacao de cultura, a degradagao ambiental
nessa area pode ser alta.

Porém, para uma analise da qualidade ambiental do cérrego, é necessario que acontegam saidas
de campo em periodos diferentes do ano, de modo a analisar a qualidade da agua e elementos
como inundagdes de areas, em época de cheia.
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Por tanto, com a realizacdo deste, procurou-se discutir a atual formac¢do da area do corrego,
buscando utilizar outros elementos e gerando uma analise mais completa e integrada em
trabalhos préximos.
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