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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo analisar uma aula que teve como tema "Introdugdo a Ecologia e Evolugdo em
Cavernas". A aula teve o intuito de compreender como Metodologias de Ensino Alternativas ao modelo tradicional
contribuem para a construgdo de conceitos bioldgicos. A aula surgiu no contexto da disciplina Metodologia do Ensino
de Biologia, que é ofertada para o curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Lavras. Ao
final da aula, foi pedido aos participantes que respondessem a duas questdes: quais os pontos positivos da aula?
quais os pontos que poderiam ser melhorados? Ao todo foram escritas oito avaliagdes que foram analisadas no
ambito da pesquisa qualitativa, mais especificamente utilizando a analise de contelddos por categorias. Foram
construidas 3 categorias a posteriori, sendo elas "A Imersdo Ludica no Ambiente Subterraneo", " A Fotografia e demais
materiais na Constru¢do do Imaginario do Ambiente Subterrdneo" e "o Experimento com Grilos como Articulador de
Conceitos". Diante disso, é possivel destacar as potencialidades do ludico para a construgdo de conceitos cientificos
de maneira prazerosa, os beneficios que a fotografia possui por permitir conhecer lugares sem necessariamente ir
até eles e por fim, a potencialidade do experimento pedagdgico como forma de proposi¢cdo de hipdteses,
interpretagdo dos fenémenos e articulagdo de conceitos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Biologia. Metodologia Ativa. Espeleologia.

ABSTRACT

This work aims to analyze a class with the theme "Introduction to Ecology and Evolution in Caves". The class aimed to
understand how Alternative Teaching Methodologies to the traditional model contribute to the construction of
biological concepts. The class arose in the context of the Biology Teaching Methodology discipline, which is offered for
the undergraduate course in Biological Sciences at the Federal University of Lavras. At the end of the class, participants
were asked to answer two questions: what are the positive points of the class? what points could be improved?
Altogether, eight evaluations were written, which were analyzed within the scope of qualitative research, more
specifically using content analysis by categories. Three categories were built a posteriori, namely "Playful Immersion
in the Underground Environment", "Photography and other materials in the Construction of the Imagery of the
Underground Environment" and "the Experiment with Crickets as an Articulator of Concepts". Therefore, it is possible
to highlight the potential of playfulness for the construction of scientific concepts in a pleasurable way, the benefits
that photography has by allowing to visit places without necessarily going to them and, finally, the potential of the
pedagogical experiment as a way of proposing hypotheses, interpretation of phenomena and articulation of concepts.
KEYWORDS: Biology Teaching. Active Methodology. Speleology

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo analizar una clase con el tema "Introduccion a la ecologia y la evolucién en cuevas".
La clase tuvo como objetivo comprender como las metodologias de ensefianza alternativas al modelo tradicional
contribuyen a la construccion de conceptos bioldgicos. La clase surgid en el contexto de la disciplina de Metodologia
de Ensefianza de Biologia, que se ofrece para el curso de pregrado en Ciencias Bioldgicas en la Universidad Federal de
Lavras. Al final de la clase, se les pidié a los participantes que respondieran dos preguntas: écudles son los puntos
positivos de la clase? ¢Qué puntos podrian mejorarse? En total, se escribieron ocho evaluaciones, que se analizaron
dentro del alcance de la investigacion cualitativa, mds especificamente utilizando el andlisis de contenido por
categorias. Se construyeron tres categorias a posteriori, a saber, "Inmersion ludica en el entorno subterrdneo”,
"Fotografia y otros materiales en la construccion de las imdgenes del entorno subterrdneo" y "Experimento con grillos
como articulador de conceptos”. Por lo tanto, es posible resaltar el potencial de la diversion para la construccion de
conceptos cientificos de una manera placentera, los beneficios que tiene la fotografia al permitir visitar lugares sin ir
necesariamente a ellos y, finalmente, el potencial del experimento pedagdgico como una forma de proponer hipotesis.
, interpretacion de fendmenos y articulacion de conceptos.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza de la biologia. Metodologia activa. Espeleologia
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1. INTRODUCAO

A espeleologia é o campo da ciéncia que estuda as cavernas, desde as suas origens até os
processos de transformacdes que ocorrem dentro destes ambientes. Tal campo da ciéncia
abrange os ambitos fisico, quimico e bioldgico, assim como o contexto histérico-cultural
relacionado a presenca destes ambientes na terra, como os artefatos arqueolégicos e pinturas
rupestres encontrados dentro de cavernas (CUSTODIO, DANTAS e PRATA, 2012). Devido a
presenca de caracteristicas peculiares, como a auséncia permanente de luz e a oligotrofia (pouca
nutricdo disponivel) (CULVER e PIPAN, 2009) as cavernas sdo consideradas por muitos
estudiosos como “laboratérios evolutivos”, podendo apresentar uma fauna peculiar com
caracteristicas selecionadas para a vida dentro destes ambientes indspitos.

Tais ambientes, também apresentam em seu interior estruturas de grande beleza cénica,
tituladas de espeleotemas (ex. estalactite, estalagmite, colunas, cortinas, represas de travertino,
entre outros), formados pela deposicdo de minerais a partir de reacdes quimicas de dissolucdo
e precipitacdo sob a rocha. Estas formacdes, aliadas as condi¢Ges fisicas (ex. escuriddo e lagos
subterraneos), geram manchetes em jornais, revistas, assim como reportagens sobre esses
ambientes que causam grande admiracdo, e conseguem intrigar todos os tipos de pessoas, como
trabalhadores, alunos, pesquisadores e professores. Desta forma, trabalhar a espeleologia
dentro do contexto de Ensino de Ciéncias se torna uma abordagem potencialmente promissora
gue permite explorar diversas dreas do conhecimento das ciéncias naturais como biologia,
geografia, quimica, fisica e também das ciéncias humanas, na histéria, antropologia, arqueologia
e arte.

E valido ressaltar que ainda é escasso o nimero de trabalhos em educac¢do e no ensino de
ciéncias relacionados a espelelologia. A maioria dos estudos dentro desta grande tematica
explora vertentes ligadas ao escotismo (MOTTA, 2001), ecoturismo (KARNOPP et al., 2007),
guimica (MACHADO e RIBEIRO, 2010) geologia (RIBEIRO e TRAVASSQS, 2015) e bioespeleologia
(COSTA; SABINO; MATOQS, 2007). Entretanto, os ambientes subterraneos permitem experiéncias
singulares dentro de um contexto desconhecido, por isso as cavernas apresentam uma grande
capacidade de instigar a curiosidade e o interesse das pessoas por assuntos relacionado a tais
habitats. Dessa forma, pensar as cavernas como uma porta de entrada para o ensino de ecologia
e evolugdo se torna possivel, desde que seja utilizada uma metodologia adequada sob a
mediacdo de profissionais bem preparados.

Além disso, dindmicas educativas envolvendo a espeleologia contribuem para discussées em
torno de tematicas de Educagao Ambiental dentro do contexto abordado, e também para levar
esse aprendizado para o meio social no qual os alunos e professores estdo inseridos. Essa
discussdo permite o desenvolvimento de uma conscientizagdo ambiental dos sujeitos, além de
mostrar para os estudantes a importancia de se conservar as cavernas, seus ecossistemas
externos e suas respectivas biotas (FERREIRA e MARTINS, 2001). O que, por sua vez, é
extremamente importante, uma vez que estes ambientes apresentam elevado grau de
endemismo e espécies ainda ndo descritas que correm risco de extingdo antes mesmo de serem
conhecidas (GALLAO e BICHUETTE, 2018). Esse é um reflexo da degradacdo dos ambientes
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naturais, causada, principalmente, por meio de empreendimentos mineradores, agropecudrios
e outros (FERREIRA et al. 2014).

Para trabalhar nessa perspectiva critica de educac¢do que instigue os alunos a refletirem sobre
os problemas ambientais, é importante utilizar ferramentas pedagdgicas igualmente criticas,
uma vez que as metodologias utilizadas para o ensino de ciéncias em sua maioria apresentam
cunho expositivo. A abordagem tradicional de ensino, mesmo possuindo um grande arcabouco
tedrico, ndo explora a participacdo e os conhecimentos prévios dos estudantes, tornando-os
passivos, e ndo auxiliando no processo de ensino-aprendizagem (KRASILCHICK, 2004).

Nesse sentido, a disciplina obrigatéria de Metodologia do Ensino de Biologia da grade do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Lavras (UFLA), propde aos
licenciandos o desenvolvimento e o trabalho com metodologias ndo expositivas de ensino
(também chamadas de metodologias ativas), uma vez que estas apresentam inumeras
gualidades. Entre essas qualidades podemos ressaltar o fato de que elas instigam a participacao
ativa dos discentes, que, a partir de seus conhecimentos prévios, constroem conceitos
cientificos. Além disso, as metodologias ativas de ensino colaboram para o desenvolvimento da
autonomia do aluno, a problematizacao de sua realidade, o trabalho em equipe, a inovacdo e a
criacdo do estudante para resolucao de problemas. Nessa perspectiva de ensino, o estudante é
visto como um sujeito ativo, estando no centro do processo educativo, dentro do qual o
professor ird mediar a construcdo do conhecimento (DIESEL e BALDEZ, 2017).

Uma aula de campo em uma caverna pode configurar uma metodologia ativa de ensino pois
guando a caverna tem seu acesso permitido, ela se torna um excelente local para se desenvolver
atividades relacionadas a Ecologia e Evolucdo em ambientes subterraneos. No entanto, as aulas
de campo em cavernas sdo muitas vezes invidveis de serem realizadas por motivos como: a falta
de verba para transporte, a inviabilidade da caverna de comportar muitas pessoas, cavernas
distantes dos locais de vivencia dos estudantes e também a necessidade de capacitagdo prévia.
Nesse sentido, entendemos que o ambiente cavernicola pode ser acessado por meios ludicos,
auxiliados por objetos que sdo prdprios da caverna. Esta é uma pratica que ndo substitui a
experiéncia Unica de visitar uma caverna, mas exercita nos discentes habilidades mentais como
aimaginacdo, que aumenta o entusiasmo e prende a atencdo do estudando, além de possibilitar
um ensino mais significativo, pois emula informacoes de diferentes formas, estimula diversos
sentidos, isso tudo sem se tornar uma aula cansativa (FALKEMBACK, 2007).

Santos (2014) atenta que o uso do ludico nas aulas pode ser um recurso “inovador” para os
alunos, mas demanda que os profissionais da educacdo tenham objetivos claros a serem
cumpridos para, assim, ndo perderem o sentido educativo da atividade. Esse é um dos motivos
pelo qual muitos educadores, erroneamente, abrem mao deste poderoso recurso educativo,
justamente por terem a apreensao de que seus alunos se dispersardao mais ainda.

Em razdo do que foi apresentado, esse trabalho tem como objetivo analisar uma metodologia
de tema de Introducdo a Ecologia e Evolugdo em Cavernas, desenvolvida durante a disciplina de
Metodologia do Ensino de Biologia, com o intuito de compreender como metodologias de
ensino alternativas ao modelo tradicional contribuem para a construgdo de conceitos bioldgicos.
Além disso, visa-se compreender como a disciplina contribuiu no processo de formacao inicial
de professores.
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2. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

2.1 Proposta da Disciplina

A disciplina de Metodologia do Ensino de Biologia é ofertada no curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas da UFLA. Nessa disciplina, os licenciandos sdo instigados a desenvolverem
aulas com metodologias alternativas ao modelo expositivo de ensino. Assim, a disciplina visa
desenvolver a identidade docente dos alunos ao aliar os conhecimentos pedagdgicos aos
conteudos bioldgicos. A proposta de trabalho no primeiro semestre de 2019 foi instigar os
licenciandos a, individualmente, desenvolverem aulas de 50 minutos com metodologias ativas,
sobre tematicas relacionadas as suas respectivas areas de pesquisa na universidade. Apds sua
elaboracdo, as metodologias deveriam ser apresentadas ao professor, colegas e integrantes do
Laboratério de Educacdo Cientifica e Ambiental (LECA) com intuito de aprimora-las antes de sua
ministragdo para os colegas da prdpria disciplina.

Nesse sentido, este trabalho visa analisar uma dessas aulas que teve como tema a “Introducao
a Ecologia e Evolugdao em Cavernas”, uma vez que o licenciando responsavel por esta aula se
encontrava realizando o mestrado na area de Ecologia de Ambientes Subterraneos. A aula teve
como objetivo introduzir no¢des basicas sobre cavidades naturais subterraneas; construindo
com os alunos conceitos referentes as interacdes ecoldgicas e adaptacgdes evolutivas dos seres
vivos neste ambiente, buscando, dessa forma, evidenciar como o ambiente cavernicola funciona
como um filtro ambiental para a colonizacdo e evolucdo de espécies.

2.2 Descrigdo da Pratica Pedagdgica

A aula foi dividida em 5 momentos: Preparacdo, Exploragdo da Caverna; Problematizacdo da
Aventura; Experimento Pedagdgico; Avaliacdo. Na preparacdo, foi perguntado aos estudantes
se eles sabiam o que era uma caverna, se ja haviam ido em uma, e como foram suas
experiéncias, destacando o que Ihes chamou mais atencdo. Em seguida eles foram convidados
a participar de uma grande aventura em uma caverna, mas antes da aventura comegar, foram
levados para os discentes, alguns materiais indispensaveis para iniciar a jornada, como: lanterna,
capacete, cdmera e um mapa.

A caverna que os alunos iriam visitar tinha como nome “Lapa Sem Fim”, em que o significado
desse nome foi problematizado. Nesse sentido, foi feita uma breve contextualizagao histérica e
geoldgica da caverna (AULER et al., 2019). Logo em seguida, os estudantes foram questionados
porque precisariam do mapa dessa caverna. Apds as respostas, foi colocado para os estudantes
gue como ndo seria possivel ir na caverna naquele momento, um pedacinho da caverna “Lapa
Sem Fim” iria até eles por meio de fotografias e potes com algumas amostras. Esses potes
conteriam formas de vida singulares, que caso fossem encontradas no meio do caminho, seriam
examinadas de perto. O primeiro momento é ilustrado pela Figura 1.

Figuras 1: (A-D) Primeiro Momento da Aula
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Fonte: Autores, 2019.

No segundo momento da aula, foi exibido um mapa impresso em folha A3 (FIGURA 2), que
possuia 3 tipos de pontos com diferentes coloragdes (azul, vermelho e preto) e numeros. O
mapa também apresentava medidas de temperatura e umidade das zonas de entrada, mediana
e regides mais profundas da cavidade. Estas regides eram respectivamente representadas pelas
cores roxo, vermelho e amarelo.

Figuras 2: Mapa trabalhado na aula

Fonte: Bambui Speleological Research Group, 2012.

Os alunos foram convidados a escolher lugares que tinham curiosidade em explorar no mapa
(ex. ponto em azul, nimero 3), sendo que cada um dos pontos tinha uma fotografia
correspondente que representava caracteristicas peculiares da caverna ou do ambiente de
superficie. A medida que os pontos e suas fotografias correspondentes eram escolhidos pelos
alunos, eram feitas problematiza¢des acerca das suas caracteristicas.

Os pontos em azul representavam regides e seres vivos que ocorriam nos arredores da caverna.
Estes pontos, quando escolhidos, resultavam em problematizacbes sobre a presenga de
organismos produtores primarios e organismos consumidores primarios da cadeia tréfica.
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Os pontos em vermelho representavam as condig¢des fisicas da caverna (ex. espeleotemas,
condutos e auséncia permanente de luz), assim como recursos alimentares que eram
encontrados dentro destes ambientes (ex. guano e matéria organica carreada pela agua).
Quando esses pontos eram escolhidos eram colocadas questdes como: se nao ha luz dentro da
caverna como os animais conseguem se orientar? Como os animais vivem na escuridao? Se nao
existe fotossintese como os animais se alimentam?

Os pontos em preto representavam alguns dos animais que poderiam ser encontrados dentro
do ambiente subterraneo, abrangendo diferentes niveis tréficos como os detritivoros (piolho de
cobra), onivoros (grilos) e predadores (aranhas e amblipigio). A partir dessas fotografias, foi
problematizado o tipo de alimento que os animais consumiam e suas respectivas interagdes
ecoldgicas. Ademais, foi problematizado o fato de que algumas destas espécies de animais
representavam formas de vida que sofreram pressdo seletiva do ambiente subterraneo e que,
portanto, exibiam adaptacdes selecionadas para o modo de vida neste ambiente, neste caso em
especifico, adaptacdes morfoldgicas, tituladas na literatura de troglomorfismos (CHRISTIANSEN
1962; PRICOP e NEGREA, 2009).

Nesse sentido, as problematizacGes realizadas no segundo momento foram feitas de modo a
construir conhecimentos sobre as caracteristicas ecoldgicas e evolutivas especificas das formas
de vida que vivem dentro do ambiente cavernicola (ex. perda de pigmentacdo, alongamento de
apéndices, reducdo do exoesqueleto em artropodes e perda de visao).

O terceiro momento da aula (FIGURA 3) baseou-se na realizacdo de novas problematizacdes aos
alunos apés a “aventura” que aconteceu dentro da caverna. Estas problematiza¢des versavam
sobre a evolucdo dos seres vivos dentro das cavernas em paralelo com os seres vivos e suas
interacGes no ambiente de superficie. Nesse sentido, foram realizadas perguntas como: “Um
cachorro conseguiria viver dentro da caverna? Uma vaca? Um cavalo? Um passarinho? Que
animal poderia viver dentro da caverna entdo? Um gato, um boi, ou um grilo? Por que um grilo
conseguiria viver dentro de uma caverna? Observem esse grilo, sera que nds conseguimos listar
caracteristicas que ele poderia usar para viver dentro da caverna? O que é importante para se
viver em uma caverna?” Entre outras perguntas. Assim, as problematiza¢des levaram ao
entendimento de que a caverna funciona como um Filtro Ambiental que representa, ao mesmo
tempo, a Selegdo Natural atuando na caverna.

109



Fonte: Autores, 2019.

No quarto momento da aula, foi realizado um experimento em que foram levados para os alunos
duas espécies diferentes de grilos do género Endecous spp., sendo uma restrita ao modo de vida
subterraneo, ou seja, que sé ocorre dentro de caverna(s), e outra da superficie, mas que
também pode colonizar cavernas. Nesse sentido, foi questionado aos alunos se eles conseguiam
ver diferencas morfoldgicas entre estes grilos (FIGURA 4). Depois, os grilos foram retirados de
dentro dos potes, e foi pedido para que um dos alunos movesse as maos em frente ao campo
de visdo de cada um dos grilos. Ocorrendo que o grilo da caverna permaneceu imdvel e o outro
grilo de vida ndo restrita a caverna se moveu. O mesmo fato também acontecia quando estas
duas espécies eram expostas a iluminagdo artificial (FIGURA 4). Assim, foram problematizadas
questGes como: o grilo cavernicola ser cego, um deles ser despigmentado e o outro ndo, e o que
o isolamento dentro das cavernas pode gerar nas popula¢des de invertebrados. Essas e outras
questdes foram colocadas a fim de dar continuidade a construgao dos conhecimentos
desenvolvida nos momentos anteriores.

Fonte: Autores, 2019.

Ao final da aula, a partir do que foi discutido e apresentado, foi pedido aos alunos que
individualmente realizassem um desenho que representasse uma caverna, com suas condi¢des
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ambientais e com suas possiveis formas de vida especificas. Além disso, os alunos poderiam
desenhar também o que tinha mais lhe chamado a atengao ao longo da aula.

3. METODO DE ANALISE

Apds a aula, foi pedido para que os licenciandos que participaram da aula, avaliassem de
maneira escrita a pratica educativa, respondendo a duas questdes: “Quais os pontos positivos
da aula?” “Quais os pontos que poderiam ser melhorados?”’ Ao todo foram escritas 8 avaliacoes
que serdo o objetivo de analise deste trabalho.

O processo de analise deste trabalho se encontra no ambito da Pesquisa Qualitativa, pois nesse
tipo de pesquisa em educacdo, “a preocupacdo com o processo é muito maior do que com o
produto. [...] O “significado” que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de atencdo
especial do pesquisador.” (LUDKE E ANDRE, 1986, p. 12).

No contexto da Pesquisa Qualitativa tomamos como técnica analitica a Andlise de Contetdo por
Categorias proposta por Bardin (2011), em que as frases (nossa unidade analitica) sdo agrupadas
em categorias que apresentam ideias, sentidos e significados em comum.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da analise das avalia¢Ges, considerando a metodologia proposta, foram construidas 3
categorias. A seguir, serdo discutidas as categorias por meio do referencial tedérico assumido.
Para colaborar no entendimento da discussao, as categorias serdo exemplificadas por falas que
as compdem. Com o intuito de preservar o anonimato dos avaliadores, seus nomes serdo
substituidos pela letra “E” e um nimero correspondente.

4.1 A Imersao Ludica no Ambiente Subterraneo

Nessa categoria, sdo agrupadas as 7 falas que ressaltam como a metodologia, por meio de sua
dinamica, criatividade e abordagem do professor, colaboraram para a imersao lddica dos alunos
no ambiente subterraneo. Tal sentido pode ser visto em algumas das frases que compdem a
categoria:

E1 — “Pontos positivos: Aula com grande participag¢éo dos alunos, conseguiu mostrar como é um
ambiente cavernicola mesmo eu nunca estando em um. [...]”

E5 — “Pontos positivos: As fotografias utilizadas na aula foram muito bem aproveitadas, de modo
que quem nunca visitou uma caverna, conseguisse se sentir em uma e entendesse como funciona
a vida dentro daquele ambiente. [...]”

E6 — “Pontos positivos: A aula foi muito boa teve a interacGo dos alunos, trouxe o espirito
investigativo para a sala; consequiu trazer como é uma caverna para dentro da sala de aula [...]”
E8 — “Pontos positivos: [...] Utilizagdo de metodologia que cativou o aluno, com o uso de imagens
ilustrativas, equipamentos e afins; Boa dindmica escolhida, possibilitando uma grande
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participag¢do dos alunos, e sua interagdo com o professor; Didlogo sobre o tema de forma “fdcil”
compreensivo para os alunos entenderem da melhor forma; [...]”

Segundo Santos (2010, p. 18), a palavra “ludico” deriva da palavra latina ludere cujo sentido
denota: “ilusdo, simulac¢do, atividades que envolvam a imaginagdo, sonhos, desenvolvimento
das capacidades de compreensdo e desenvolvimento”. Entendemos que a aula, ao criar uma
“atmosfera” de simulagdo do ambiente subterraneo, colaborou para que os alunos tivessem um
melhor aprendizado, uma vez que ao trabalhar com o Iudico, é favorecido o processo de
descoberta de maneira prazerosa. Deste modo, colabora para o desenvolvimento afetivo, o
convivio social e a evolugdo das operagdes mentais (SANTOS, 2010).

A criacdo de uma situacdo imaginaria é algo que deve ser valorizado na educacdo, pois é através
dela que os alunos, espontaneamente, irdo separar o significado do objeto, desenvolvendo
assim, uma defini¢do funcional dos conceitos, dando concretude as palavras. Esse é um exercicio
essencial para o desenvolvimento cognitivo e conceitual, valioso, tendo em vista que o aluno é
levado a fazé-lo sem esforgo (VIGOTSKI, 2007).

Em consonancia com essas ideias, Silva, Mettrau e Barreto (2008) colocam a necessidade do
professor atuar como mediador em uma atividade ladica, criando situacdes problema para que
os alunos se sintam motivados, seduzidos a se integrarem a aula e, assim, construir, por meio
da problematizacdo de suas préprias hipdteses e conhecimentos prévios, os conceitos
cientificos propostos em aula pelo professor.

Além disso, é importante considerar que, para além dos conhecimentos cientificos aprendidos,
as atividades ludicas colaboram para o aprimoramento pessoal, social e cultural (SANTOS e
CRUZ, 2002), uma vez que a atividade de imaginar ocorre individualmente em cada um dos
alunos. Além disso, as regras, as falas, as duvidas, hipdteses, problematiza¢des dentre outros
elementos que sdo trazidos durante a aula, sdo coletivizados e enriquecem o exercicio cognitivo
de cada estudante na aula.

Assim, ao se trabalhar com o Iudico pela mediagdo do professor, como em nossa experiéncia,
foi oportunizado ao aluno conhecer aspectos do ambiente subterrdneo, mesmo que ndo o
conhecendo pessoalmente, permitindo-o conhecer a biodiversidade desse local, suas
caracteristicas fisicas, sua importancia ecoldgica e a necessidade de preservagdo destes
ambientes Unicos.

4.2 A Fotografia e demais materiais na Constru¢ao do Imaginario do Ambiente Subterraneo

Esta categoria agrupa as 7 falas que destacam como as fotografias do ambiente subterrdneo,
assim como outros materiais, colaboraram para a constru¢ao da ambientacdo Iudica dos alunos,
de maneira que foi possivel construir os conceitos propostos na aula. Algumas das falas que
exemplificam a categoria podem ser visualizadas a seguir:

E2 — “Pontos positivos: - A dindmica utilizada foi criativa, o fato de ter usado fotografias para
fazer comparagées com o ambiente externo foi uma dtima ideia. [...]”
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E3 — “Pontos positivos: Gostei muito da aula, a ideia de trazer os equipamentos junto as
fotografias foram muito interessantes. Eu me senti dentro da caverna com sua aula. [...]”

E4 — “Pontos positivos: imagens tornam mais palpdvel o conhecimento, ver os animais e o
ambiente ajuda na compreensdo de suas caracteristicas e suas razées de ser, foram trazidos
bastantes objetos e até animais, além de se fazer as conexdes entre os fatos. [...]”

E7 — “Pontos positivos: Aula bastante interativa, a turma teve bastante participacéo. O uso de
vdrias imagens para construir junto com os alunos o ambiente e caracteristicas da caverna. [...]”

Para que aconteca um aprendizado significativo, é necessario que o professor ofereca aos alunos
atividades diversas e, para tanto, ele deve conhecer e dominar uma série de técnicas, recursos
e materiais para estabelecer uma metodologia diferenciada (FRIEDMANN, 1996). Deste modo,
ao trazer as fotografias e outros objetos relacionados a exploracdo de ambientes subterraneos,
o professor conseguiu aproximar os alunos do objeto de estudo. Criando, desse modo, um
contexto interessante para a construcdo dos conceitos introdutérios relacionados a ecologia e
também a evolucdo.

E importante considerar que a fotografia é uma técnica que permite “congelar” um momento
Unico. Tal técnica foi desenvolvida hd cerca de 200 anos atrds e passou por diversos
aprimoramentos desde entdo. Seu papel se tornou fundamental na histéria da humanidade
moderna, por suas diversas aplicacdes em varios setores da sociedade, como por exemplo o de
registro histérico, criminalistico, publicitario, cientifico entre varios outros (BORGES, ARANHA e
SABINO, 2010). No ambito da biologia, ela permite que os seres vivos e seus fendmenos possam
ser registrados, oportunizando aos estudantes o aprimoramento da observacdo, por meio da
verbalizacdo em aula. Esta é uma habilidade chave na educacdo formal que tem como objetivo
a construcgdo de conceitos cientificos (FARIA e CUNHA, 2016)

De acordo com Faria e Cunha (2016), a fotografia no ensino de ciéncias permite ao professor
mediar a observac¢do dos estudantes com objetivo de que eles possam identificar problemas,
formular hipdteses e assim chegar a conclusGes prdprias sobre o que esta sendo estudado. A
fotografia permite aos alunos ndo sé conhecer fatos novos, mas também perceber o que foi
observado, ou seja, dar atencdo a elementos que, usualmente, passariam despercebidos.
Dentro do mundo fascinante e ndo iluminado das cavernas, a fotografia representa a luz que é
levada por aquele que “vé&”, a um mundo onde a luz e a visdo ndo sdo prioridades.

A fotografia beneficia o olhar para a realidade, o resgate da memdria de acontecimentos
passados e a associagdo desses acontecimentos com os atuais, como colocado por Augusto,
Furtado e Nascimento Junior (2014) ela também possibilita viajar para varios locais, tempos e
biomas mesmo em um contexto de sala de aula. No nosso caso, a fotografia colaborou,
juntamente com outros materiais, para que os alunos viajassem ludicamente para o ambiente
subterraneo, dando as bases materiais para que esse local pudesse ser concebido e
conceitualizado.

Nesse sentido, vemos que esta categoria esta intimamente relacionada com a anterior, que
revela a importancia do Iudico. E isso, pelo fato de a fotografia colaborar no descobrimento, na
investigacdo, na imaginacao e na construgao dos conceitos, pois como bem colocado por Kossoy
(2002, p. 42): “O sistema 6ptico da cdmara ndo da conta de revelar a realidade interior do que
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foi fotografado. Este ndo dito da fotografia, o que estd para além do imediatamente revelado é
material que pode ser imaginado, reconstituido e narrado por cada observador/leitor”.

4.3 O Experimento com Grilos como Articulador de Conceitos

A presente categoria reune as 4 falas que denotam como o terceiro momento da aula, em que
houve a experimentag¢dao com os grilos, foi importante para articular os conceitos de selegao,
adaptacao e caracteristicas ambientais para a compreensao da evolucao das espécies.
Entendemos que todas as categorias estdo relacionadas visto que, no momento derradeiro da
aula, ao realizar um experimento em sala de aula com grilos foi possivel que os alunos
colocassem em pratica os aprendizados dos momentos anteriores da aula. Isso aconteceu
porque puderam exercer sua imaginacdo na proposicao de hipéteses para explicar o fendémeno
observado, assim como puderam, também, exercer a sua observacdo e andlise sistematica como
no momento da observacdo e problematizacdo de fotografias para tentar explicar a pergunta
que foi colocada pelo experimento. Tudo isso, amparado pela construcdo de conceitos tedricos
de ecologia e evolucdo que estavam sendo construidos desde o inicio da aula. Deste modo,
exemplificamos essa categoria com algumas das falas que a compde:

E1 - “Pontos positivos: [...] A ideia de mostrar os grilos e mostrar a intera¢éo deles com a luz foi
genial. [...]”

E3 — “Pontos positivos: [...] Quando vocé mostra os animais de fora da caverna e depois pergunta
o porqué alguns ndo vivem dentro da caverna, isso foi interessante pois os alunos percebem que
até mesmo para o ambiente cavernosos os animais tem adaptacdes. O ponto auge foi trazer os
grilos para a sala de aula e comparar sobre a visdo deles. [...]”

E4 — “Pontos positivos: imagens tornam mais palpdvel o conhecimento, ver os animais e o
ambiente ajuda na compreensdo de suas caracteristicas e suas razées de ser, foram trazidos
bastantes objetos e até animais, além de se fazer as conexdes entre os fatos. [...]”

A experimentacdo em sala de aula ou experimentacdo didatica, pode ser entendida como forma
de transposic¢do didatica de conteudos e procedimentos a fim de se atender a determinados fins
do ensino. Nesse sentido, a experimentagdo escolar tem algumas semelhangas com o contexto
cientifico de producdo do conhecimento, mas tem como objetivo principal, ensinar. Ainda assim,
a experimentacdo didatica terd aspectos originais em relagdo a experimentagdo cientifica
(OLIVEIRA; CASSAB e SELLES, 2012).

Segundo Lins et al. (2013), a experimentagdo no ensino de biologia permite que os estudantes
lidem com mecanismos de aprendizado concretos, fundamentais para formagao dos significados
com uma participagao ativa que ocorre por meio da formulagao de hipdteses, manipulagado de
dados, proposicao e escolha de critérios, bem como a interpretacdo de todos esses processos.
E valido ressaltar que segundo Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002), a experimentagdo tanto
cientifica quanto escolar possuem uma variedade metodolégica e epistemoldgica que quando
transportadas para a sala de aula de maneira consciente pelo professor, colaboram para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Para tanto, é necessdrio que seja incentivado o
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confronto de ideias com os pares e a interpreta¢do prépria dos alunos sobre os fenébmenos.
Tudo isso, a partir de um quadro tedrico definido e pela mediacdo consciente do professor abre
assim, possibilidades para se trabalhar a natureza do conhecimento cientifico.

Dessa forma, a experimentacdo em sala de aula para o ensino de ecologia e evolugdo, em um
contexto de vida em ambientes subterraneos, se mostra uma oportunidade para que os alunos,
ampliem suas capacidades, despertem a inquietacdo sobre o desconhecido, busquem
explicagbes logicas e razodveis para os fendmenos da vidas, levando-os a desenvolver o
pensamento critico, julgar e tomar decisdes amparadas por uma base de conhecimentos
objetivos, criteriosos, testados sistematicamente e compartilhados por uma comunidade
escolarizada (B1ZZ0, 1998).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que a pratica pedagdgica demonstra que é possivel desenvolver o aprendizado
sobre Ecologia e Evolugdo a partir do campo de conhecimento da espeleologia, levando o
ambiente peculiar de uma caverna para dentro da sala de aula a partir do ludico, nao
necessitando de uma aula de campo. Ressaltamos a importancia da disciplina de Metodologia
do Ensino de Biologia como momento na formagao inicial do licenciando em que ele poderd
desenvolver sua identidade docente por meio da articulagdo entre os conhecimentos biolégicos
e os didatico-pedagdgicos.

Além disso, frisamos que todo o processo sé foi possivel por meio de uma mediagdo
problematizadora do professor, dai a importancia do conhecimento bioldgico e pedagdgico, pois
as categorias nos revelam as potencialidades do Iudico para a construcdo de conceitos cientificos
de maneira prazerosa; os beneficios que a fotografia possui ao transportar os alunos para locais
desconhecidos e de dificil acesso; e o experimento pedagdgico como forma de proposi¢ao de
hipdteses, interpretacdo dos fendbmenos e articulagdo de conceitos.

6. AGRADECIMENTO
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